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OZET

Calisma, 1997-2000 yillarinda Adana, Mersin ve Osmaniye illerinde toplam 2131 dekarlik I.
ve II. {irlin misir iiretim alanlarinda yiiriitilmiistiir. Misirda zararli, hastalik ve yabanci otlara karsi
onceki c¢alismalar dogrultusunda Onerilen miicadele yoOntemlerinin {iretici kosullarinda
uygulanmast ve bu konuda calisan uygulayict teknik elemanlarin ve {ireticilerin egitimi bu
calismada amaglanmistir. Projenin yiiriitiildiigli tarlalarda periyodik araliklarla incelemeler
yapilarak zararlilar ve hastaliklarin seyri takip edilmis, miicadele zamanlar1 belirlenmistir. Teknik
talimat dogrultusunda {ireticilere miicadele onerileri yapilmistir. Bu ¢alisma sonucunda, entegre
miicadele uygulanan tarlalarda misirin ana zararlilarina kars1 1-2 ilaglamanin yeterli oldugu, hatta
parazitoit salimi yapilan tarlalarda hi¢ ilaclamaya gerek kalmadigi, entegre miicadele
uygulanmayan diger alanlarda ise en az 2-4 ilagclamanin yapildig1 gézlenmistir. Misir hastaliklari
ile miicadelede kiilttirel 6nlemler uygulanmistir, rastik ve yaprak yanikligi %0.5-1 oraninda
tespit edilmis, mekanik miicadele uygulanmistir. Yabanciotlara karsi ise ¢ikis sonrasi
sadece bir kez kimyasal uygulama veya mekanik miicadele yapilmistir. Entegre miicadele
uygulanan alanlarda yaklasik 100-250 kg da” arasinda degisen verim artisi tespit edilmistir. Bu
proje kapsaminda 27 miithendis, 27 teknisyen olmak tizere toplam 54 teknik eleman ve 175 fliretici
egitilmistir. Ayrica, misirda entegre miicadele teknik talimati hazirlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Entegre miicadele, misir

EVALUATION of INTEGRATED PEST MANAGEMENT RESEARCH,
IMPLEMENTATION and TRAINING PROJECT in MAIZE in the EASTERN
MEDITERRANEAN REGION

ABSTRACT

This study was carried out in the first and second crop maize fields totally 2131 da in Adana,
Mersin and Osmaniye provinces of the East Mediterranean Region between the years of 1997 and
2000. This project on maize was conducted onto the results of previous pest, disease and weed
studies at the growers conditions together with training programs to technical staff and farmers.
The control measures were recommended from technical instructions. The results show that one or
two chemical applications were sufficient against the main pest of the maize, whereas in
conventional maize fields at least 2-4 chemical applications were treated, but, in biological control
applied fields by releasing parasitoids no need to use any chemical applications. For maize
diseases, only smut and leaf blight diseases were found at a rate of 0.5-1%, cultural and
mechanical controls were applied. For weeds either one chemical treatment or cultivation
was applied in post emergence. The yield was increased by 100-250 kg da™' in the field of
integrated pest management. Totally 54 technical personals including 27 agriculture engineers, 27
technicials and 175 farmers were trained in this project. Furthermore, technical instruction for
integrated pest management in maize was prepared.
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GIiRiS

Ulkemiz, tahil iretiminde bugday ve
arpadan sonra tglincli siray1r misir almaktadir.
Toplam musir ekim alan1 700.000 ha olup,
iretim ise 3.000.000 ton'dur. Adana’daki misir
ekim alani ve dtretimi ise 143.465 ha ve
1.379.290 ton’dur (Anonim, 2005). Mistr,
onemli bir besin kaynagi olmasi yaninda, yem
ve bitkisel yag basta olmak {izere, birgok
sanayi dalmin da 6nemli bir hammaddesini
olusturmaktadir. Diinya niifusunun siirekli art-
masi ve sanayi kollariin gelismesi, diger tarim
irlinlerinde oldugu gibi musir {iretim artigini da
her zaman giindemde tutmaktadir. Cukurova’
da son yillarda iretim masraflarinin artmasi
nedeniyle, pamuk ekim alanlar1 azalmig, 1. ve
II. dirin musir ekimine agirhk verilmistir.
Misirin dzellikle II. iiriin olarak yetistirilmeye
baslanmasi ile bolge tarimindaki yeri ve 6nemi
artmigtir. Bu nedenle, musir yetistiriciliginin
yapildigi alanlarda bitki koruma sorunlari
onem kazanmigtir. Misir alanlarinda 6nemli
zararlara neden olan toprakalti zararlilarina
(Agrotis spp., Agriotes spp., Gryllotalpa
gryllotalpa L.) karsi genis ¢apta kimyasal
micadele uygulanmaktadir. Misir zararlilar
icerisinde en dnemli yeri, govde delicileri diye
adlandirlan  Misir  Kogankurdu  (Sesamia
nonagrioides Lef., S. cretica Led.) ve
Muisirkurdu (Ostrinia nubilalis Hbn.) almak-
tadir. Misir hastaliklar1 (Ustilago maydis 'DC'
Corda., Helminthosporium turcicum Pass., H.
maydis Nisik., Fusarium moniliforme Sheld.
vb.) yeni misir ¢esitlerinin yurdumuza girmesi
ile 6nem kazanmustir. Hastaliklara kars1 yapilan
mukavemet ¢alismalar1 yararli olmustur. Diger
kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi, musir iiretim
alanlarinda da goriilen yabanciotlar (Portula-
cea oleracea, Xanthium strumarium, Cynodon
dactylon, Echinochloa spp. Amaranthus spp.
vb.) musir verimini 6nemli Olgiide etkile-
mektedir.

Ulkemizde musir hastalik, zararl ve yaban-
c1 otlarma kars1 birgok calisma yapilmis, karsi-
lasilan sorunlara karsi genellikle kimyasal
miicadeleyi Ongdren ¢oziim Onerileri tavsiye
edilmigtir. Glinlimiizde ise genis uygulama sa-
hasi bulan kimyasal miicadele, birtakim sorun-
lar1 da beraberinde getirmistir. Bunlarin bagin-
da, ¢evre kirliligi, kalint1 birakmasi, dogal den-
genin bozulmasi, yeni birtakim zararli ve
hastaliklarin ortaya ¢ikmasi gibi sorunlari saya-
biliriz. Bu amagla, kimyasal miicadele uygula-
malarin1 en aza indirgeyen, dogay1 koruyan,
cevre sorunlari yaratmayan, insan ve g¢evre sag-
ligim1 tehdit etmeyen yeni miicadele yontem-
lerinin uygulanmasina gereksinim duyulmus-

tur. Bu nedenle, Akdeniz Bolgesi’'nde 1997—
2000 yillar1 arasinda yliriitiilen bu ¢alismada;

A) Bugiine kadar yapilmis olan arastirma
sonuclarindan  yararlanarak musir  zararl,
hastaliklar1 ile yabanciotlarin miicadelesi igin
uygun bir entegre miicadele arastirma,
uygulama, egitim ve tamitim programi
olusturulmasi ve gelistirilmesi,

B) Zararli, hastalik ve yabanciotlarla ilgili
veri tabani olusturulmasi,

C) Projede gorev alan arastirici, uygulayici
kuruluglardaki ~ teknik  elamanlarin  ve
iireticilerin egitimi,

D) Entegre miicadele uygulamasinin tanitimi
ve yayginlastiriimasi,

E) Ulke genelinde entegre miicadele teknik
talimati  hazirlanmast  ve  gelistirilmesi
amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Misirda entegre miicadele c¢aligsmalari,
Dogu Akdeniz Bolgesi’nde Adana, Mersin ve
Osmaniye il ve ilgelerinde toplam 2131 dekar-
lik 1. ve II. Griin musir Giretim alanlarinda yiiri-
tilmiistiir. Entegre miicadele tarlalarinin disin-
da diger alanlarda da fireticilerin benimsedigi
miicadele uygulanmig ve elde edilen sonuglar
karsilastirilmigtir. Misir bitkisinin fenolojik do-
nemleri Howay (1966), misirda ana zararli,
hastalik ve yabanciotlarin 6rnekleme zamani,
sekli ve araliklar ile zarar esikleri Oztemiz ve
ark. (2004)’na gore yuritilmistir. Biyolojik
micadele uygulamalarinda, salim zamanini
belirlemek i¢in Robinson tipi 1s1k tuzaginda
Ostrinia nubilalis Hiibner (Lepidoptera: Cram-
bidae) ergin popiilasyonu takip edilmistir. Ilk
O. nubilalis ergini goriildiikten sonra yaprak alt
ve lst yiizeyleri kontrol edilerek 200 bitkide
yumurta sayimi yapilmistir. Ayni giin zararl-
nin 3. doliniin ovipozisyon baglangicinda
75.000 parazitoit ha” gelecek sekilde salim
cantaciklart ile Trichogramma evanescens
Westwood (Hymenoptera:Trichogrammatidae)
salimi yapilmistir (Hassan ve ark., 1986; Stein,
1987; Ciochia, 1990). Tarla kenarindan 7 m,
iki salim noktasi arasinda ise 14 m mesafe bira-
kilarak salim yapilmistir (Sekil 1) (Hassan
1981, 1984).

Salimdan ii¢ giin sonra her ¢antacigin dort
kenarindaki ikiser bitki kontrol edilerek zararli-
nin yumurta sayimi yapilmistir. Bulunan yu-
murta paketleri isaretlenerek bir sonraki sayim-
da kontrol edilmis ve bu islem yumurtadan
¢ikis baslayincaya karda devam etmistir.
Yaklasik bir hafta ara ile ikinci salim yine ayn1
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Tarla kenari

7 m (12sira}

¢y Parazitoit salim noktalan

Sekil 1. Parazitoit salim sekli.

yontemle yapilmistir. Sayimlar periyodik ola-
rak hasat zamanina kadar devam etmistir. Mev-
sim boyunca sayimi yapilan yumurtalardaki
parazitlenme orani dikkate alinarak parazito-
idin etkinligi belirlenmistir (Bigler 1986; Raw-
ensberg ve Berger, 1986). 1. {iriin hasat done-
minde, parazitoit saliminin iiretim miktarina
olan etkisini incelemek amaciyla toplam 200
musir bitkisi kok bogazindan kesilerek sap ve
koganlar incelenmis, bulasik bitki ve larva
sayisi, dekara verim ve 1000 tane agirliklari
tespit edilmistir (Hassan ve ark., 1978; Tran ve
Hassan, 1986; Prokrym ve Andow, 1990).

Predatorlerin - Orneklenmesi: Misirn — ¢iki-
sindan hasadina kadar olan siirede periyodik
cikiglar yapilmis, 25 bitki goézle kontrol
edilerek goriillen predatorler emgi tipi ile
toplanmis ve kaydedilmistir. Tarlanin biiytiklii-
giine gore 20-100 atrap sallanarak 6rnekler top-
lanmugtir.

Parazitoitlerin  Orneklenmesi: Misirkurdunun
yumurtalariin parazitlenme oranini belirlemek
icin periyodik olarak 200’er bitki kontrol
edilerek yumurta paketi ve yumurta sayilari
kaydedilmis, parazitlenmis yumurtalar sayilip
toplam yumurta sayilarina oranlanarak belirlen-
mistir (Bigler 1986; Rawensberg ve Berger,
1986). Diger parazitoitlerin belirlenmesi ama-
ciyla tarladan parazitli olan larva ve pupalar
toplanarak laboratuvarda kiiltiire alinmig ve
cikis yapan ergin parazitoitler teshisi yaptirila-
rak kaydedilmistir.

Entegre miicadele programinin basarisi, bu
programin uygulandig tarlalardan elde edilen
sonuglar ile bunlara bitisik veya yakin olan
ancak entegre miicadele uygulanmayan ve iire-

ticilerin kendi bildikleri gibi miicadelesini
yaptig1 tarlalardan elde edilen sonuglar ile kar-
stlastirilmistir. Proje kapsaminda “Egitim calis-
malar’” ve “Misirda entegre miicadele teknik
talimatinin hazirlanmasi1” ¢aligmalar1 yapilmis-
tir.

ARASTIRMA BULGULARI ve
TARTISMA

Dogu Akdeniz Bolgesi’nde 1997-2000 y1l-
lar1 arasinda misirda entegre miicadele uygu-
lamalarinin yiiriitildiigi il ve ilgeler Cizelge 1°
de verilmistir.

1997 yilinda I. iiriinde %S5, II. {iriinde ise
%1 oraninda rastik goriilmiistiir. Ceyhan/ Mer-
cimek’te II. {irlin uygulama tarlasinda %5
oraninda Maydis ve Turcicum yaprak yanikligi
hastaligr goriilmiistiir. 1. trtin misirda ekim
oncesi toprakalti zararlilari i¢in tohum ilagla-
masi, Ceyhan/Kopriilii’de ¢ikis sonrast yabanct
ot ilaglamasi yapilmistir. II. iiriin misirda ise
Seyhan/Gerdan’da toprakalti zararlilarina karsi
tohum ilaglamasi, S. exigua, S. nonagrioides ve
O. nubilalis’e kars1 ii¢ kez kimyasal miicadele
uygulanmigtir. Ceyhan/Mercimek’te S. exigua
ve S. nonagrioides’e karst birer kez olmak
iizere iki uygulama yapilmistir (Cizelge 2).
Ceyhan/Mercimek’te II. irlinde, Seyhan/Ger-
dan’da I. ve II. iiriinde yabanci ot miicadelesi
icin ilag kullanilmamis, capa ile mekanik
miicadele edilmistir. Entegre miicadele uygula-
ma alanlarinda Ceyhan/Mercimek’te II. {iriin
uygulama tarlasinda 800 kg da™, diger alanlar-
da ise 1000 kg da™' verim alinnustir.

1998 yilinda, 1. iirlin musirda, Ceyhan/
Akdam’daki uygulama alaninda ¢ikis sonrasi
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Cizelge 1. Dogu Akdeniz Bolgesi misir tarlalarinda 1997-2000 yillar1 arasinda entegre miicadele
uygulama ¢aligmalarinin yiiriitiildiigii il ve ilgeler

Tller
Adana Mersin Osmaniye
= Toplam alan Toplam Toplam | Genel
= (da) alan (da) alan(da) | Toplam
g 5 E = 5 | 5 alan (da)
g 5 LI g 5 LI E| S LI L I
1997 | Ceyhan | Ceyhan | 100 90 - - - - - |- - |- 130 | 145
Seyhan | Seyhan | 30 55
1998 | Ceyhan | Ceyhan | 100 40 Tarsus Tarsus 31 (45 |- |- - |- 331 | 185
Yiiregir | Yiiregir | 100 50 Yunacik | Alifaki
Karatas | Karatag | 100 50
1999 | Ceyhan | Ceyhan |80 120 Tarsus - 45 |- - | Merkez |- |25 295 1330
Yiregir | Yiregir | 100 60 Cigekli - |25
Karatas | Karatag | 70 100 Kadirli
2000 |- Ceyhan |- 110 - Tarsus - 49 |- | Merkez |- |25 - 715
Seyhan | - 60 Nemiroglu > Kadirli 25
Toplam 2131

Cizelge 2. Adana’da 1997 yilinda I.ve II. iiriin misirda goriilen hastalik, zararli ve yabanciotlar ile
yararlilara ait bilgiler ve uygulanan miicadele yontemleri

Yer | Tarih Hastalik, zararly, yabanciotlar ile uygulanan miicadele yontemleri
Ekim oncesi | Bozkurt, Agrotis sp. (tohum ilaglamasi—chlorpyrifos-ethyl-
3= 1200 g 100 kg™ tohum)
< ’é Cikis sonrasi | Yabanciot (nicosulfuron- 125 g da™)
3 :Q 23.07.1997 | Rastik, Ustilago maydis (%0.5-1)-mekanik miicade
o 21.08.1997
‘ZJ o Ekim 6ncesi | Bozkurt, Agrotis sp.(tohum ilaglamasi - 1200 g 100 kg™ tohum)
= —§ 03.07.1997 | Rastik, U. maydis (%0.5-1) -mekanik miicade
5|8 14.08.1997
:.c:‘) E’ 24.07.1997 |[S. exiqua (cyfluthrin- 75 ml da”’ - kimyasal miicadele)
= | % 06.08.1997 | S. nonagroides (cyfluthrin — 75 ml da”' - kimyasal miicadele)
4 i 18.09.1997 | Maydis ve Turcicum Yaprak Yaniklig1 (%5)-mekanik miicadele
= o Ekim 6ncesi | Bozkurt, Agrotis sp. (Tohum ilaglamasi- chlorpyrifos-ethyl-
5 1200 g 100 kg™ tohum)
3 17.07.1997 |S. exiqua (cyfluthrin- 75 ml da”' - kimyasal miicadele)
g 07.08.1997 | S. nonagroides ve O. nubilalis (cyfluthrin -75 ml da”' - kimyasal miicadele)
% 22.08.1997
n 23.10.1997 | Rastik, U. maydis (%1) -mekanik miicadele

yabanci ot ilaglamasi disinda herhangi bir ilagl
miicadele uygulanmamustir (Cizelge 3). Uygu-
lama alaninda ortalama 950-1100 kg da™, kar-
silastirma alanlarinda ise ortalama 950-1000 kg
da™' verim alinmugtir. II. {iriin nusirda gelisme
donemi boyunca S. nonagroides’e kars1t Yiire-
gir’de bir kez, Karatag’ta iki kez ilaglama
yapilmigtir. Tarsus’ta uygulama alaninda ve
karsilagtirma tarlalarinda S. nonagroides ve O.
nubilalis’e kars1 ikiser kez ilaglama yapilmistir.
I ve II. {irlin misirda tiim alanlarda toprakalt:
zararlilarina karsi tohum ilaglamasi yapilmustir.
Entegre miicadele uygulama alanlarinda,
Tarsus ilgesi (300 kg da™) harig, verim 800
kg/da olarak gerceklesirken, karsilagtirma
tarlalarinda 270-570 kg da’' olarak belir-
lenmigstir. Tarsus’daki tarlada verimin dii-
sik bulunmasinin nedeni, agustos ayinda
gergeklesen asir1 sicaklarin, 6zellikle 10-

20 Haziran tarihlerinde ekilen II. iiriin
misirlarda dollenme donemine rastlamasi
sonucu polen Olimiine neden olmasi ve
dolayisiyla koganlarda tane eksikligine yol
agmasi olarak agiklanabilir.
Adana/Ceyhan’da II. {irlin misirda O.
nubilalis’e kars1 T.evanescens’in salimi ile
%86.19 oraninda parazitlenme belirlenmistir.
Hasat doneminde yapilan sayimda, parazitoit
salimi yapilan parselde Misirkurdu ile bulagik
bitki sayis1 %1 iken, kontrol parselde %25,
ilagl parselde ise %9 olarak tespit edilmistir.
Ayrica, salim parselinde bulasik bitki sayisin-
daki azalma %96, dekara verim 850-900 kg da’
! bin tane agirhg ise 379.96 g olarak tespit
edilmistir. Kontrol parselde ise dekara verim
650-750 kg da™, bin tane agirhig ise 314.76 g
olarak bulunmustur. Parazitoidin etkinligi ile
yapilan salim ¢alismalarinda da parazitlenme-
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Cizelge 3. Adana ve Mersin illerinde 1998 yilinda I.ve ILiiriin misirda goriilen hastalik, zararl
ve yabanciotlar ile uygulanan miicadele yontemleri.

Yer Tarih Hastalik, zararh, yabanciotlar ile uygulanan miicadele yontemleri
o = Ekim Oncesi | Bozkurt, Agrotis sp. (tohum ilaglamasi — chlorpyrifos-ethyt 1200 g 100
g g kg tohum)
f:’ é‘ Cikis sonras1 | Yabanciot (Cikis sonrasi— nicosulfuron- 125 g da™)
10.07.1998 |Rastik, U. maydis -mekanik miicadele
:% s B Ekim 6ncesi | Bozkurt, Agrotis sp. (tohum ilaglamas1 —chlorpyrifos-ethyl- 1200 g 100
RS :g kg tohum)
i <> 01.07.1998 | Rastik, U. maydis (%]1)-mekanik miicadele
s & Ekim 6ncesi | Bozkurt, Agrotis sp. (tohum ilaglamasi — chlorpyrifos-ethyt 1200 g 100
3 g kg™ tohum)
< 01.07.1998 | Rastik, U. maydis (%]1)- mekanik miicadele
Mersin | [. iirlin misirlarda ilagli miicadele uygulanmamaistir.
Tarsus
% = Ekim 6ncesi | Bozkurt, Agrotis sp. (tohum ilaglamasi — chlorpyrifos-ethyl 1200 g 100
s s kg tohum)
<% 11.08.1998 | T. evanescens salimi yapildi (7.500 adet da™)-Biyolojik miicadele
<9 | 20.08.1998
%55 Ekim 6ncesi | Bozkurt , Agrotis sp. (Tohum ilaglamasi- chlorpyrifos-ethyl- 1200 g 100
g :g kg™ tohum)
< > 05.08.1998 | S. nonagroides. (cyfluthrin-75 ml da™ ile kimyasal miicadele)
Ekim 6ncesi | Bozkurt, Agrotis sp. (Tohum ilaglamasi- chlorpyrifos-ethyl- 1200 g 100
. kg tohum)
g g 05.08.1998 | S. nonagroides ve O. nubilalis (lambda-cyhalothrin -75 ml da -
z | S & kimyasal miicadele)
E <M 15.08.1998 | S. nonagroides ( cyfluthrin - 75 ml da' ile kimyasal miicadele)
D 15.10.1998 | Rastik, U. maydis (%1)-mekanik miicadele
= e, 11.07.1998 | S.nonagroides ve O.nubilalis (lambda-cyhalothrin - 30 ml da’ -
E 2 kimyasal miicadele)
5 E 28.07.1998 | S.nonagroides ve O.nubilalis (cyfluthrin- 75 ml da™ ile kimyasal
= miicadele)
27.07.1998 | S.nonagroides ve O.nubilalis (cyfluthrin-75 ml da’ - kimyasal
09.08.1998 | miicadele)
oo 28.07.1998
= B
7 g 10.08.1998 | S.nonagroides ve O.nubilalis (beta-cyfluthrin -75 ml da’' -
§ &= kimyasal miicadele)
18.07.1998 | S.nonagroides ve O.nubilalis (lambda-cyhalothrin -75 ml da’ ile
05.08.1998 | kimyasal miicadele

* Uygulama tarlas1 ** Karsilastirma tarlasi

nin

>%80 oraninda oldugu belirlenmistir

parazitoid ha™ geleceks ekilde iki kez salimu ile

(Bigler 1986; Coskuntuncel ve Kornosor, 1996;
Hassan ve ark. 1986; Stein 1987; Seaman ve
ark., 1996; Uzun ve ark.,1996). Krehbiel ve
Wittwer (1979), Trichogramma salimi yapilan
musir parselinde bitkilerin  %9'unun, kontrol
parselinde ise %24'niin O.nubilalis larvalar ile
bulagik oldugunu; Qian ve ark. (1984), O.
furnacalis’e karst T. ostriniae ile yapilan
salimda, salim parselinde larva sayisinin 12-
23.5 larva 100 bitki”', kontrolde ise 61-73.5
larva 100 bitki" oldugunu; Zanaty ve Sheni-
shen (1991), O. nubilalis'e kars1 T. evanescens
salimi ile bulasik bitki ve kogan sayisindaki
azalmanin sirastyla %63-95 ve %24.46-57.10
oraninda oldugunu bildirmiglerdir. Cukurova’
da Misirkurdu’na karsi 7. evanescens’in 75.000

O. nubilalis yaomurtalarinda %80.93-89.19 ora-
ninda parazitlenme goriildiigii, bulasik bitki
sayisindaki  azalmanin ise  %57.14-63.63
oraninda oldugu belirlenmistir (Coskuntuncel
ve Kornosor 1996, Oztemiz ve Kornosor
1999).

1999 yilinda, Adana ili Ceyhan,
Yiiregir ve Karatas il¢gelerinde I. iiriinde %1
oraninda rastik goriilmiis ve mekanik miicadele
uygulanmigtir. Ekim Oncesi toprakalti zarar-
lilar1 i¢in tohum ilaglamasi, Adana/Ceyhan’de
¢ikig sonrasi yabanciot ilaglamasi yapilmustir.
IL. trtin musirda Misirkurtlarina karst 1-2 kez
ilacli miicadele uygulanmigtir (Cizelge 4).

Adana/Ceyhan’da II. {irlin uygulama
alaninda O.nubilalis’e kars1 T.evanescens
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salimi ile parazitlenme orani %87.11 olarak
belirlenmistir. Parazitoit salimi yapilan parsel-
lerde % 20-25 oraninda verim artis1 tespit edil-
mistir. Karadjov (1989), T. maidis 'in hektara
200 000 parazitoit gelecek sekilde salinmasi ile
O. nubilalis yumurtalarinda %87'ye ulasan
parazitlenme oldugunu, Langenbruch ve
Hassan (1984), O. nubilalis'e kars1 bir hafta ara
ile iki kez salinan T. evanescens'in %80-94 ora-
ninda etkinlik sagladigini; Alam Nia (2002),
hektara 135.000 parazitoidin salimi ile Misir-
kurdu popiilasyonunun %75 oraninda azal-
digini; Bagar (1997) T. maidis salimi ile misir
veriminde % 30 oraninda artis oldugunu bildir-

2000 yilinda Mersin/Tarsus/Nemiroglu
hari¢, tiim entegre tarlalarinda S. exigua’ya
rastlanmig, ancak ekonomik zarar esiginin al-
tinda oldugu igin ilach miicadeleye gerek kal-
mamustir (Cizelge 5). Yine tiim tarlalarda di-
stk oranda (%]1) U. maydis goriilmiis ve imha
edilmistir. Yabanciot miicadelesinde, Seyhan/
Zeytinli, Ceyhan/Merkez ve Mercimek ile
Osmaniye/Merkez ve Kadirli’de bir kez
kimyasal miicadele yapilmistir. Misirkurt-
larina karst Ceyhan/Merkezde parazitoit
salim1 yapilarak biyolojik miicadele uygu-
lanmistir. Ceyhan/Mercimek, Seyhan/ Zey-
tinli, Osmaniye/Merkez ve Kadirli’de ise

mislerdir.

iki kez ilagli miicadele yapilmistir. Adana/

Cizelge 4. Adana ve Mersin illerinde 1999 yilinda I. ve II. {irlin misirda goriilen hastalik, zararli ve
yabanci otlar ve uygulanan miicadele yontemleri.

Yer Hastalik, zararl, yabanci otlar ve uygulanan miicadele yontemleri
Tarih
= Ekim 6ncesi | Bozkurt, Agrotis sp. (tohum ilaglamasi—chlorpyrifos-ethy} 1200 g 100 kg™’ tohum)
= '% Cikis sonrasi | Yabanci ot (nicosulfuron- 125 g/da)
< 0 [12.07.1999 |Rastik, U. maydis (mekanik miicadele)
. ;5| Ekim oncesi | Bozkurt, Agrotis sp. (tohum ilaglamasi—chlorpyrifos-ethyt 1200 g 100 kg' tohum)
- § :g 03.07.1999 | Rastik, U. maydis (%]1)-mekanik miicadele
: >
a « | Ekim 6ncesi | Bozkurt, Agrotis sp. (tohum ilaglamasi—chlorpyrifos-ethy} 1200 g 100 kg tohum)
E _<§ ©103.07.1999 |Rastik, U. maydis (%1)- mekanik miicadele
<
Ekim 6ncesi | Bozkurt, Agrotis sp. (tohum ilaglamasi — methamidophos- 200g 100 kg tohum)
= o | Cikis sonrasi | Yabanci ot (acetochlor- 125 g/da)
@ 5 01.05.1999 | S. nonagrioides ve O. nubilalis (thiodicarb- 90 cc da '-kimyasal miicadele)
< £ 08.05.1999
15.07.1999 |S. nonagrioides ve O. nubilalis (cyfluthrin- 100 cc da' - kimyasal
miicadele)
< & | Ekim Oncesi | Bozkurt, Agrotis sp. (tohum ilaglamasi—chlorpyrifos-ethyt 1200 g 100 kg! tohum)
S 5(04.08.1999 | O. nubilalis’e karsi T. evanescens Salim yapildi (7.500 adet da™)-Biyolojik
Z 3|11.08.1999 | miicadele
s 5 Ekim 6ncesi | Bozkurt, Agrotis sp. (Tohum ilaglamasi- chlorpyrifos-ethyt 1200 g 100 kg’
=) tohum)
2 >? 06.08.1999 | S. nonagrioides (cyfluthrin - 75 ml/da ile kimyasal miicadele)
Ekim oncesi | Bozkurt, Agrotis sp. (Tohum ilaglamasi- chlorpyrifos-ethyt 1200 g 100 kg
. tohum)
£ < 06.08.1999 | S.nonagrioides ve O.nubilalis (lambda-cyhalothrin - 75 ml da’! - kimyasal
2 5 miicadele)
z 17.08.1999 | S.nonagrioides (cyfluthrin =75 ml da! - kimyasal miicadele)
@ 15.10.1999 | Rastik, U. maydis (%1-mekanik miicadele)
= e Ekim oncesi | Bozkurt, Agrotis sp. (Tohum ilaglamasi-chlorpyrifos-ethy}1200 g 100 kg tohum)
= | 2(24.07.1999 | Yabanci ot Miicadelesi (2-4 D Amin 200ml da™h
E 5(15.10.1999 |Rastik, Ustilago maydis (%1)-mekanik miicadele
a =
Ekim 6ncesi | Bozkurt, Agrotis sp. (Tohum ilaglamasi- chlorpyrifos-ethyt 1200 g 100 kg’
tohum)
L . 16.07.1999 | Yabanci ot Miicadelesi (nicosulfuron- 125 g da™h
'g g 08.08.1999 | S.nonagrioides ve O.nubilalis (lambda-cyhalothrin - 75 ml da”' - kimyasal
g Q miicadele)
) 27.08.1999 | Yaprak bitlerine karsi ilaglama (methomyl- 100 g da' - kimyasal
miicadele)
15.10.1999 | Rastik, U. maydis (%1)-mekanik miicadele
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Cizelge 5. Adana, Mersin ve Osmaniye illerinde 2000 yilinda II. {iriin misirda goriilen
hastalik, zararli ve yabanci otlar ve uygulanan miicadele yontemleri.

Tarih Hastalik, zararh, yabanci otlar ve uygulanan miicadele yontemleri
Yer
Ekim dncesi Bozkurt, Agrotis sp. (tohum ilaglamasi—chlorpyrifos-ethyl- 1200 g 100 kg™ tohum)
Cikis sonrast | Yabanciot Miicadelesi (nicosulfuron- 125 g da™')
& g513.08.2000 O.nubilalis’e karsi T. evanescens Salim yapildi (7.500 adet da’)-Biyolojik
£ £110.08.2000 miicadele
2 3 109.10.2000 Rastik, U. maydis (%]1) -mekanik miicadele
Ekim oncesi Bozkurt, Agrotis sp. (Tohum ilaglamasi- chlorpyrifos-ethyl- 1200 g 100 kg’
- tohum)
k| Cikis sonrast | Yabanciot Miicadelesi (nicosulfuron- 125 g da™)
é‘.ﬁ 09.10.2000 Rastik, U. maydis (%1) -mekanik miicadele
é g 20.7.2000 O.nubilalis (cypermethrin —30 ml da' - kimyasal miicadele)
':% g 19.8.2000 S.nonagrioides (cypermethrin —30 ml da™' - kimyasal miicadele)
Ekim Oncesi Bozkurt, Agrotis sp. (Tohum ilaglamasi-chlorpyrifos-ethy}1200 g 100 kg tohum)
« §|Cikis sonras1 | Yabanciot Miicadelesi (2.4 D Amin 200 cc da™h
_cg '% 10.10. 2000 Rastik, U. maydis (%1) -mekanik miicadele
<< »v2 [28.07.2000 O.nubilalis (cypermethrin—30cc da”' - kimyasal miicadele)
29.08. 2000 S.nonagrioides (_chlorpyrifos-ethyl —180cc da™)
© Ekim dncesi Bozkurt, Agrotis sp. (Tohum ilaglamasi- chlorpyrifos-ethyl- 1200 g 100 kg
> N
Ee tohum) _ .
g 5 | Cikis sonras1 | Yabanciot Miicadelesi (nicosulfuron- 125 g da™)
3 = [02.08.2000 O.nubilalis (thiodicarb- 90 g da™' - kimyasal miicadele)
o _ Ekim 6ncesi Bozkurt, Agrotis sp. (Tohum ilaglamasi- chlorpyrifos-ethyl- 1200 g 100 kg
R=le= tohum)
g 2 | Cikis sonras1 | Yabanciot Miicadelesi (nicosulfuron- 125 g da™!)
& * 03.08. 2000 O.nubilalis (parathion-methyl —170 ml da™' ile kimyasal miicadele)
Ekim Oncesi Bozkurt, Agrotis sp. (Tohum ilaglamasi-chlorpyrifos-ethyt1200 g 100 kg tohum)
£ 2 | Cikis sonras1 | Yabanciot Miicadelesi (acetochlor- 200 g da™h)
g § 28.06.2000 S. exigua (carbaryl —300 g da’! - kimyasal miicadele)
S =102.07.2000 Bozkurt, Agrotis sp. (lambda-cyhalothrin - 50 ml da”! - kimyasal miicadele)
13.08.2000 O.nubilalis, S.nonagrioides ve H. armigera (thidiocarb - 90 g da™')
" Ekim Oncesi Bozkurt, Agrotis sp. (Tohum ilaglamasi- 1200 g 100 kg™ tohum)
2 =(28.06.2000 S. exigua (carbaryl-300 g da™' - kimyasal miicadele)
E %D 03.07.2000 Bozkurt, Agrotis sp. (lambda-cyhalothrin- 50 ml da™! - kimyasal miicadele)
é é 22.07.2000 O.nubilalis, S.nonagrioides ve H. armigera (thiodicarb- 90 g da' -
ZIR) kimyasal miicadele)
§ 7 [10.08.2000 O.nubilalis, S.nonagrioides ve H. armigera (cyfluthrin- 75 ml da™' -
kimyasal miicadele)
Ekim 6ncesi Bozkurt, Agrotis sp. (Tohum ilaglamasi- chlorpyrifos-ethyl- 1200 g 100 kg’
é - tohum)
E %n Cikis sonrast | Yabanciot Miicadelesi (acetochlor- 200 g da™)
& ‘é 30.06.2000 S. exigua (carbaryl —300 g da™' - kimyasal miicadele)
‘% 5(04.07.2000 Bozkurt, Agrotis sp. (lambda-cyhalothrin- 50 ml da™’ - kimyasal miicadele)
§ Z 15.08.2000 O.nubilalis, S.nonagrioides ve H. armigera (thiodicarb- 90 g da' -
kimyasal miicadele)

Ceyhan’da 1I.

irin  musir  tarlasinda  {ir{in artis1 elde edilmistir.

O.nubilalis’e karst T.evanescens’in salimi ile
%92.18 oraninda parazitenme tespit edilmistir.
Hasat doneminde yapilan sayimda, parazitoit
salim1 yapilan parselde Misirkurdu ile bulasik
bitki sayist 8 adet, bulasik bitki sayisindaki
azalma %@88.88, larva sayisi 7 adet, larva
sayisindaki azalma %80.5, dekara verim 900
kg da™' olarak tespit edilmistir. Entegre miica-
Dele uygulanan tarlalarda %20-30 oraninda

Sonug olarak, Dogu Akdeniz Boélgesinde
misirda entegre miicadelenin basarilt bir sekil-
de uygulanabilecegi belirlenmistir. Entegre
miicadele uygulanan 1997-2000 yillarinda tim
alanlarda toprak alti zararlilarina karst tohum
ilaclamasi yapilmistir. S. exiqua’ya karsi sade-
ce 1997 ve 2000 yilinda ilagh miicadele yapil-
mig, 1998 ve 1999 yillarinda popiilasyonunun
ekonomik zarar esiginin altinda oldugu
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belirlenmis, miicadeleye gerek kalmamustir.
Maisirin ana zararlhilarindan, O. nubilalis ve S.
nonagrioides’e karst 1997 yilinda iki kez,
1998-2000 yillarinda 1-2 kez ilagh miicadele
yapilmistir. Entegre miicadele uygulanmayan
alanlarda ise 2—4 arasinda degisen sayida ilag-
lamalar yapilmistir. Goriildiigii gibi, entegre
miicadele uygulamalar1 ile ilaglama sayisinda
azalmalar olmustur. H. armigera’ya karsi
sadece 2000 yilinda Mersin/Tarsus’taki 3 tarla-
da bir kez ilaglama yapilmistir. Zaman zaman
sorun olan yaprakbitlerine karsi ise sadece
1999 yilinda Osmaniye/Kadirli’de rastlanmis
ve miicadele edilmistir. Hastaliklarla miicade-
lede kiiltiirel onlemler ve dayanikli ¢esit
kullanim1 6nerilmig ve basarili sonuglar alin-
mustir. U. maydis 1997-2000 yillarinda 1. ve II.
iiriinde toplam 17 tarlada %0.5-1 oraninda tes-
pit edilmis ve imha edilerek mekanik miicadele
uygulanmistir. Turcicum Yaprak yaniklig ise
yalnizca 1997 yilinda II. {irin nusirda 1 tarlada
tespit edilmistir. Yabanciotlara karst 1997 ve
1998 yilinda Adana’da I. iirtinde, 1999 yilla-
rinda Adana ve Mersin’de 1. {iriinde, Osmani-
ye/Merkez ve Kadirli’de II. friinde, 2000
yilinda Adana, Mersin ve Osmaniye’de II.
iiriinde birer kez ilagh miicadele uygulanmustir.
Ilaglamamin yapilmadig: alanlarda ise gapa ile
miicadele edilmistir.

Biyolojik miicadelede parazitoidin salimi
ile 1998, 1999 ve 2000 yillarinda O. nubilalis
yumurtalarindaki parazitlenme orani sirasiyla
%86.19, %87.11 ve %97.68 olarak belirlen-
migstir. Biyolojik miicadele uygulanan tarlalar-

da % 20-25 oraninda iirlin artis1 goriilmistiir.
Entegre miicadele uygulanan tarlalarda ana
zararhlar dikkate alinarak genelde bir veya iki
kez ilagl miicadele yapilmistir. Parazitoit Sali-
mu1 yapilan tarlalarda kimyasal miicadeleye ge-
rek kalmamistir. Uygulama alanlarinda misirda
mevcut diger faydali boceklerin sayisinda da
artis goriilmiistiir. Ust iiste yapilan salimlar ile
uzun vadede dogal dengenin kurulacagi, uygu-
lama yapilan tarlalarda ilaglama sayisinin ve
buna bagli olarak miicadele masraflarinin aza-
lacagr goriilmektedir. Ilaglamanin maliyeti,
¢evreye ve dogal diigmanlara olan olumsuz
etkileri de g6z Oniine alindiginda biyolojik
miicadelenin kaginilmaz bir miicadele yontemi
oldugu goriilmektedir. Li (1988), Cin'de O. fur-
nacalis'e karst T. dendrolimi salimi ile yaklagik
30 kg da’' iiriinde artis goriildiigiinii, on yillik
stire igerisinde toplam 1358.65 ton pestisitten
korunuldugunu; Voegele (1986), Fransa'da
O.nubilalis’e  kars1  kitle halinde salinan
Trichogramma tirleri ile elde edilen on yillik
sonuglarin, bu zararliya kars1 uygulanan kim-
yasal miicadele sonuglar1 kadar etkili oldugunu
bildirmislerdir. Bu ¢alismada, 6rneklemeler si-
rasinda dogal diismanlarin etkinligi de takip
edilmigtir. Zararlilara karg1 kimyasal miicade-
leye karar vermeden once tarladaki faydali
boceklerin popiilasyonu dikkate alinmalidir.
Mevsim basinda yogun olan yararlt popii-
lasyonu, ilaglamalarin baglamasiyla hizla
diismektedir. Bu nedenle, entegre miicade-
le prensiplerine uygun olan ilaglarin kul-
lanimin1 6zendirecek

Cizelge 6 . Misir alanlarinda tespit edilen dogal diigmanlar

Dogal Diigmanlar Takim Familya
Platytelenomus busseolae (Gahan) Scelionidae
Trichogramma evanescens Westwood Trichogrammatidae
Habrobracon hebetor Say.,Bracon breviornis Wesmael, Cotesia Braconidae
ruficrus Haliday, Iphialuse imposter Scopoli, Schizoprymnus

obscurus Nees, Meteorus rubens Nees,Meteorus ictericus (Nees),

Meteorus oculatus (L.), Macrocentrus collaris (Spincla), Microplitis

tuberculifer Wesmael, Microplitis rufiventris Kok. Sinophorus Hymenoptera

xanthostomus (Gravenhorst), Chelonus osculator Panzer

Hyposoter didymator (Thbg.), Ichneumon sarcitorius L., Ichneumonidae
Pimpla spuria Grav., Barichneumon sp., Eriborus terebrans (Grav),

Diadegma crassicornis (Grav.)

Lydella thompsoni Hert. Diptera Tachinidae
Coccinella septempunctata L., Coccinella undecimpunctata L., Coccinellidae
Hypodamia variegata (Goeze), Stethorus gilvifrons (Muls.), Coleoptera

Stethorus punctillum Weise

Orius niger (W.), Orius minutus (L.) Heteroptera Anthocoridae
Nabis punctatus Costa, Nabis pseudoferus Rm. Nabidae
Anisochrysa carnea (Steph.) Neuroptera Chrysopidae
Abrolophus sp. Acarina Erythraeidae
Trichoderma spp. Deuteromycetes , Moniliales
Gliocladium sp. Hyphomycetes., Moniliales
Bacillus thrungiensis var. kurstaki Bacillaceae
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tedbirlerin alinmas1 yararli olacaktir. Misir
tarlalarinda tespit edilen dogal diigmanlar
Cizelge 6’da verilmistir.

Misirda entegre miicadele ag1 kurulmasi ve
uygulanmast amaci ile 24-25/09/1997, 25-
27/08/1998, 25/08/1999 ve 14/08/2000 tarihle-
rinde 27 miihendis ve 27 teknisyen olmak iize-
re, toplam 54 teknik eleman ile 175 iiretici egi-
tilmistir. Ayrica, entegre miicadele teknik tali-
mat1 hazirlanmig ve basimi gergeklestirilmistir.

Tesekkiir

Bu calismanin yiiriitiilmesinde destek olan
Adana, Mersin ve Osmaniye Tarmm Il Miidiir-
likklerine, Seyhan, Ceyhan, Yiiregir, Karatas,
Tarsus, Kadirli Tarim Ilge Miidiirliiklerine,
maddi destek saglayan Tarimsal Arastirmalar
Genel Miidiirliigiine, Adana 11 Ozel idare Mii-
diirliigine, arazi calismalarinin yiiritildigi
tarla sahipleri olan iireticilerimize, emegi gegen
tiim teknik ve idari personelimize tesekkiir ede-
riz.
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