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OZET

_ KENTSEL KATI ATIK YONETIMI ICIN YASAM DONGUSU
DEGERLENDIRMESI: HATAY iLI GOKCEGOZ KATI ATIK DUZENLI
DEPOLAMA SAHASI ORNEGI

Hatay ilinin Gok¢egoz kat1 atik diizenli depolama sahasinda uygulanan kati atik
yonetim sistemi, belediye atiklarinin degerlendirilmesine cevap verirken, her faaliyet gibi
cevre lizerinde de olumsuz bir etki olusturmaktadir. Bu ¢alismada, Hatay ili Gokgegoz
kat1 atik diizenli depolama sahasinin mevcut durumu analiz edilmis. Sahaya kat1 atik
getiren ilce belediyelerinin organizasyon yapist ele alinmis ve bu siirecte olusan ¢evresel
etkiler, yasam donglisii degerlendirilmesi yonteminden faydalanilarak saptanmistir.
Yasam dongiisii degerlendirmesi kapsaminda, kat1 atigin toplanmasi, taginmasi, aktarma
istasyonlarina iletilmesi ve diizenli depolama sahasinda depolanmas siiregleri sistem
siirlarma dahil edilmigtir. Fonksiyonel birim olarak 1 ton Belediye Kati Atigi1 (BKA)
kabul edilmistir. Yasam dongiisii degerlendirmesinde Lisansli SimaPro 8.0.5.13 Analyst
yazilimi kullanilarak CML-IA Baseline modeline gore 11 etki kategorisinde c¢evresel
etkiler belirlenmistir.

Hatay ili Gokgegdz kat1 atik diizenli depolama sahasinda (154341 m? alan) yilda
536998 ton BKA depolandig1 saptanmistir. Ayrica, kisi basina yilda ortalama 0,55 ton
atik Uretildigi, bu atiklarin % 56,30’ unun organik atik oldugu ve en fazla atigin merkez
ilge olan Antakya il¢esinden tagindig da belirlenmistir. Yasam dongiisii degerlendirmesi
normallestirme sonuclarina gore en fazla gevresel etkiye % 76,92 pay ile kiiresel 1sinma
(100 y11) potansiyelinin sebep oldugu da saptanmistir. Kiiresel 1sinma potansiyeli (100
yil) degeri, 1 tongka basina 553,02 kg CO2-s olarak hesaplanmistir. Son olarak kiiresel
1sinma potansiyeli (100 y1l) degerini depolama sahasinda bekletilen BKA’larin arttirdigi
sonucuna varilmistir.

2023, 50 sayfa

Anahtar Kelimler: Belediye Kati Atig1, Diizenli Depolama Sahasi, Hatay, Tiirkiye,
Yasam Dongiisli Degerlendirmesi,



ABSTRACT

LIFE CYCLE ASSESSMENT for MUNICIPAL SOLID WASTE
MANAGEMENT: A CASE of GOKCEGOZ SOLID WASTE LANDFILL SITE in
HATAY PROVINCE

While the solid waste management system implemented in Gokg¢egoz landfill in
Hatay province responds to the utilization of municipal waste, it also has a negative
impact on the environment like any other activity. In this study, the current situation of
Gokeegoz landfill in Hatay province was analyzed. The organizational structure of the
district municipalities that bring solid waste to the site is discussed and the environmental
impacts that occur in this process are determined by using the life cycle assessment
method. Within the scope of the life cycle assessment, solid waste collection,
transportation, transfer to transfer stations and storage in the landfill are included in the
system boundaries. 1 ton of Municipal Solid Waste (MSW) was accepted as the functional
unit. In the life cycle assessment, environmental impacts were determined in 11 impact
categories according to the CML-1A Baseline model using the licensed SimaPro 8.0.5.13
Analyst software.

It was determined that 536998 tons of MSW is stored in Gokgegdz solid waste
landfill (154341 m? area) in Hatay province. It was also determined that an average of
0.55 tons of waste is generated per person per year, 56.30% of this waste is organic waste,
and most of the waste is transported from the central district of Antakya. According to
the life cycle assessment normalization results, it was also determined that the global
warming potential (100 years) caused the highest environmental impact with a share of
76.92%. The global warming potential (100 years) value was calculated as 553.02 kg
CO2-equivalent per 1 tonmsw. Finally, it was concluded that the global warming potential
(100 years) value was increased by the municipal solid waste kept in the landfill.

2023, 50 pages

Keywords: Municipal Solid Waste, Landfill, Hatay, Tiirkiye, Life Cycle Assessment



TESEKKUR

Yiiksek lisans tez konusunun belirlenmesinde, arastirilmasi ve yazimi sirasinda
sahip oldugu bilgi birikimi ve tecriibesi ile ¢alismay1 yonlendiren ve her tiirlii yardimi
esirgemeyen saygideger damigman hocam Dog. Dr. Omer EREN’e sonsuz saygl ve
tesekkiirlerimi sunarim.

Tez ¢alismalar1 sirasinda tim bdliim olanaklarindan yararlanmami saglayan
HMKU Ziraat Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi Boliim Baskanligi’na ve HMKU FBE
Enstitlisti Midiirligii calisanlarina tesekkiirlerimi sunarim.

Hatay Biiyiiksehir Belediyesi iklim Degisikligi ve Sifir Atik Dairesi Baskanlig1’na,
isimlerini burada zikredemedigim ama yardimlarin1 esirgememis herkese igten

tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Caglar boyunca dogadaki kaynaklarin dengeli kullanimi ile dogal yasantinin
stirekliligi arasinda bir baglanti olmustur (Kanbir ve Sandikg¢ioglu, 2022). Teknolojik
gelismeler ve sanayilesme ile paralel olarak yasanan hizli kentlesme ve niifus artist hem
iilkemizde hem de tiim diinyada insan faaliyetlerinin ¢evre iizerindeki baskisini hizla
artirmaktadir. Bu siirecte iiretim ve pazarlama faaliyetlerindeki genisleme, dogal
kaynaklarin daha yogun kullanimini kaginilmaz kilarken, siirekli artan tiikketim egilimi ile
birlikte olusan atiklarda hem miktar hem de zararli igerikleri nedeniyle ¢evre ve insan
sagligin1 tehdit eder boyutlara ulasmistir (Kagtioglu ve Sengiil, 2010). Atigin dogru bir
sekilde yonetilmesiyle ortaya ¢ikan ¢evresel sorunlari minimuma indirmek miimkiindjir.

Atik aslinda parasal olarak degeri olan bir ¢optiir. Tiirk Dil Kurumu ¢6pii, “yararsiz,
pis veya zararli oldugu i¢in atilan ufak tefek seylerin hepsi” olarak tanimlanmaktadir.
Cop, daima insan kaynakli bir iiriindiir. Gittikge artmasi ve diinyanin kendi kendine
aritma (otopiirifikasyon) mekanizasyonu ile kendini temizleyememesi sonucunda
cevresel olarak kirlenmeye sebep olmaktadir.

Atiklar; tiretim, tikketim, kimyasal, fiziksel 6zellikler gibi ¢esitli faktorlere bagl
olarak smiflandirilabilir. Buna gore atiklar genel olarak; kati atiklar, sivi ve gaz atiklar,
ambalaj atiklari, seklinde siiflandirilabilir. Kati atiklar; iireticisi tarafindan istenmeyen
insan ve g¢evre sagligi acisindan diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gereken kati
maddeleri ifade etmektedir. Kokeni ne olursa olsun (evsel, ticari ya da endiistriyel) atik;
hammadde, yakit ve suyun kullanim1 sonras1 kullaniglhiligini yitirmesi ve dolayisiyla kisi
icin mali degerini kaybetmesi olarak ifade edilebilir (Read, 1999). Birlesmis Milletler
Cevre Programina gére (UNEP) kati atik, “Sahibinin istemedigi, ihtiyaci olmadigi,
kullanmadigi, aritilmasi ve uzaklastirilmasi gerekli maddeler” olarak tarif edilmektedir
(Oztiirk, 2010).

Kati atiklar ayn1 zamanda icerdikleri yiiksek azot ve karbonun, mikrobiyel
ayrismasi ile 6zellikle metan ve COz2 iceren sera gazlarmin salimini yapabilirler. Dogal
olarak ¢op sahalar1 O6nemli miktarda sera gazi salimlarinin kaynagi olarak kabul
edilmektedir. Kiiresel 6lgekteki sera gazi salimlarinin yaklasik olarak %51 atik sektoriine
atfedilmektedir (Bogner ve ark., 2008).



Kentsel kati atik, kentlerde iiretilen hemen hemen biitiin kati1 atiklart igine
almaktadir. Kentler en ¢ok atiklarin tretildigi yerlerdir. Kirsal alanlarda ise atiklar
kentlere oranla daha az ortaya ¢ikmaktadir. Bunun nedeni ise dogal yasam ve tarima
dayali tiiketim ile diinyanin dongiisiine karisan atiklar iiretmesidir. Kisaca, gliniimiizde
atik sadece atildigi yeri degil, tiim diinyayr etkiler duruma gelmistir (Kanbir ve
Sandik¢ioglu, 2022).

Niifusun hizl artisi, degisen sosyal yasam kosullari, biyo-pargalanabilir olmayan
tiriinlerin gelistirilmesi ve kullanilmasi1 gibi etkenler atik {iretiminin artmasina neden
olmakta; bu da kentsel kati atik yonetimi igin ¢6ziilmesi gereken problemleri ortaya
cikarmaktadir (Asase ve ark., 2009).

Insanoglunun dogal kaynaklar1 bilingsiz kullanmalar1 ve atiklari uygun bir sekilde
bertaraf edememesi sonucunda, kiiresel 1sinma, fotokimyasal oksidasyon, ozon
tabakasinin incelmesi, asitlesme, 6trofikasyon ve ekotoksisite gibi pek ¢ok sorun daha da
ortaya cikmistir. Bu etkilere bagli olarak “siirdiiriilebilirlik” kavrami 6nemli olmaya
baslamigtir (Poroy, 2019; Sonneman, 2004).

Siirdiiriilebilirlik, tanim olarak, iretim ve g¢esitliligin devamlilifi saglanirken
insanligm yasaminin siirekli kilinabilmesidir. Bagka bir ifadeyle, kendi ihtiyaglarimizi,
gelecek nesillerin kaynaklarii tiikketmeden karsilayabilmemizdir. Diger bir ifadeyle,
ekosistemin tiim ortamlarda sistemin isleyisinde olumsuz degisiklikler olusturmadan, en
iyi bigimde gelecek kusaklara birakilmasi prensibini igermektedir (Poroy, 2019; Merig
2004).

Stirdiiriilebilirlik kapsaminda olusan atigin yonetilmesi gerekmektedir. Atik
Yonetimi YoOnetmeliine gore; atik yonetimi atigin olusumunun onlemesi, kaynaginda
azaltilmasi, yeniden kullanilmasi, 6zelligine ve tiirline gore ayristirilmasi, biriktirilmesi,
toplanmasi, gecici depolanmasi, taginmasi, ara depolanmasi, geri doniisiimii, enerji
kazanimi dahil geri kazanilmasi, bertarafi, bertaraf islemleri sonrasi izlenmesi, kontroli
ve denetimi faaliyetlerini kapsamaktadir. Atik yonetimi, atik olusumunu 6nlemek, atigin
cevre lizerindeki zararli etkilerini, dogal kaynaklar ve hammadde tiiketimini azaltmak
acisindan 6nemlidir (Kanbir ve Sandik¢ioglu, 2022).

Liamsanguan ve ark. (2008), kentsel kati atik yOnetim sistemlerinin g¢evresel
etkilerinin belirlenmesinde Yasam Donglisii Degerlendirmesi (YDD) metodunun faydali

bir yontem oldugunu belirtmislerdir. YDD, bir iiretim siirecinde besikten mezara kadar



cevresel etkileri belirleyebildigimiz bir metottur. Diger bir ifade ile hammadde, enerji,
yakit vb. girdilerden iretim siireci sonunda elde edilen {iriin, hizmet ve salinan
emisyonlardan yola ¢ikarak bir {iretim siirecinin g¢evresel etkilerini degerlendirmede
kullanilmaktadir.

YDD yaklagimini tanimlamanin en iyi yolu 6 RE felsefesidir (UNEP, 2006):

- re-think / yeniden etraflica diistinmek (iiriin ve islevinin ayrintili olarak analiz
edilmesidir),

- re-duce / azaltmak (hammadde ve enerji tiiketiminin en aza indirilmesidir),

- re-place / ikame etmek (geleneksel yontemler yerine daha az zararli ham maddeler
ve enerji verimliligi yontemlerinin tercih edilmesidir),

- re-cycle / geri doniisiim (geri dontstiiriilebilir malzemelerin tercih edilmesidir),

- re-use / yeniden kullanim (iirtiniin tekrar kullanilabilir sekilde tasarimlanmasidir),

- re-pair / onarmak (iiriiniin periyodik onarimlara uygun olarak tasarlanmasidir).

YDD siireci ileri/geri beslemeli ve tekrarlanabilir olup, birbiriyle iligkili 4 temel
asamadan olusmaktadir (Eren, 2011). Bunlar;

1- Amag ve Kapsam

Yonetimin ayrintili olarak belirlenip tanimlandig1 asamadir. YDD’nin ilk bileseni
olan bu asamada, calismanin yapilma nedeninin, sonuglarin kullanilacag:i alanlarin ve
ilgili taraflarin agikga ortaya konulmasi gerekmektedir. ISO 14040’a gore bu asamada,
cevresel etkileri degerlendirilecek olan iirlin sistemi, bu sistemle ilgili kabul edilen
varsayimlar, fonksiyonel birim, sistem smirlari, dagitim yontemleri ve veri kalite
gerekleri tanimlanir. YDD ¢alismasinin yapisini olusturan en 6nemli boliimdyir.

Bu asamada iirliniin/sistemin ¢evresel yiiklerinin belirlenmesi, iiriinler arasinda
karsilagtirma yapilabilmesi igin Oncelikle olarak fonksiyonel birimin tanimlanmasi
gereklidir.

2- Yasam Dongiisti Envanteri

Uriin veya sistemin kapsamli ve eksiksiz olarak envanterinin ortaya ¢ikarildig
asamadir. Bu asamada, veri toplamak i¢in hazirlanma (veri toplama formlarin
olusturulmast), veri toplama iglemi (kayitlarin tutulmasi, gizlilik ilkelerine uyulmasi vb.
gibi), hesaplama yontemleri ve toplanan verilerin fonksiyonel birimle iliskilendirilerek

envanterlerin ortaya ¢ikarilmasi {izerinde durulmaktadir. ISO 14040’a gore bu asamada,



bir iiretim sistemindeki girdi ve ¢iktilarla ilgili veri toplama ve hesaplama yontemleri
olusturulur ve sistem sinirlar1 kesinlestirilir.

YDD yontemi ileri/geri beslemeli oldugu i¢in, veri toplamada bir sorun ¢iktiginda
veya yeni veri toplama yontemi gelistirmek gerektiginde, yasam dongiisii envanteri
asamasina gore, yeniden YDD yoOnteminin amag ve kapsam tanimi degistirilebilir.

3- Yasam Dongiisii Etki Degerlendirmesi

Uriin veya sistemin cevresel, sosyal ve ekonomik etkilerini tahmin etmek icin
hesaplamalarin yapildigi asamadir. Bu asamada, yasam dongiisii envanterinden elde
edilen sonuglara gore, iirlinlerin potansiyel ¢cevresel etkileri hesaplanir. ISO 14040°e gore
bu asamada, zorunlu ve zorunlu olmayan elemanlar tanimlanmali ve eleman akiglari
olusturulmalidir.

Zorunlu elemanlar, etki kategorilerinin se¢imini, kategori gdstergelerinin
saptanmasini ve tanimlama modellerinin olusturulmasini1 kapsamaktadir. ISO 14047’ye
gore, girdiyle iligkili 2 adet, c¢iktiyla iliskili de 6 adet kategori tanimlanmaktadir.
Bunlardan girdi iligkili kategoriler; abiyotik kaynaklarin ve biyotik kaynaklarin
azalmasidir. Ciktilarla iligkili kategoriler ise; iklim degisikligi, stratosferik ozon azalmasi,
asitlesme, fosfat kirlenmesi, insan zehirlenmesi ve ekotoksisitedir.

Bu asamanin sonuglarini ayrintili olarak sunmak i¢in zorunlu olmayan elemanlar
kullanilabilir. Bu elemanlar, normallestirme, gruplandirma ve agirliklandirmay1
kapsamaktadir. Normallestirme, kategori gosterge sonuglarinin biiytikliiklerinin
hesaplanmasinda; gruplandirma, etki kategorilerinin niteliklerine gore siniflandiriimasi
veya derecelendirilmesinde; agirliklandirma ise deger Olgiitlerine dayanan sayisal
katsayilar kullanilarak etki kategorilerinin sonuclarinin tek boyutlu bir degere
doniistiiriilmesinde kullanilir.

4- Yorumlama

Uriin veya sistemin yasam dongiisii etki degerlendirmesi sonuglarinm bulgularinin
tartisildigl, degerlendirildigi ve mevcut iyilestirme potansiyellerinin belirlendigi
asamadir. YDD’nin son bileseni olan bu asamada, ¢alismadaki kisitlar1 agiklamak, yasam
dongiisii envanter analizi ve yasam dongiisii etki degerlendirme bulgularina dayali
sonuglart ¢coziimlemek, ulasilan sonuglar ve Onerileri seffaf bir rapor haline getirerek
caligmanin anlagilabilirligini saglamaktir. ISO 14040°a gore bu asamada, konularin

tanitimi, degerlendirmesi, elestirel gozden gecirme ve rapor hazirlanir.



YDD yontemi bu baglamda kat1 atik yonetim sistemlerinin se¢imine veya kaynak
kullanimina oncelik veren stratejik kararlar i¢in bir karar verme girdisi olarak
kullanilabilir. Ozellikle de diizenli depolama faaliyetlerinin potansiyel cevresel etkilerini
degerlendirmek i¢in kapsamli bir sekilde uygulanabilir (Cetinkaya ve ark., 2018).

Bu ¢alisma Hatay ili Gok¢egoz kati atik diizenli depolama sahasi ile ilgili kat1 atik
yonetiminden kaynaklanan cevresel etkilerin analiz edilmesi ve bu etkileri azaltmaya
yonelik  yapilmasi gerekenlerin  belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bu amag
dogrultusunda Hatay ilinin Antakya, Defne, Kirikhan, Reyhanli, Hassa, Kumlu, Altindzi,
Yayladagi ve Samandag ilgelerini kapsayan kati atik yonetim modeli i¢in YDD
yapilmistir. Kentsel kat1 ati§in mevcut yonetim modeli igerisindeki toplama, tasima ve
diizenli depolama siiregleri sonucunda olusturdugu cevresel etkiler, etki kategorileri
bazinda saptanmistir. Bu calisma kapsaminda gergek veriler kullanildigindan, yerel

sartlara uygun bir degerlendirme yapilmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Kentsel Kati Atik Yonetimi ile Ilgili Yapilan Cahsmalar

Literatiir aragtirmalar1 sirasinda Tiirkiye’de kentsel kati atik yonetimi ile ilgili
bir¢ok ¢aligmaya rastlanilmistir.

Yetis ve ark. (2013) yaptiklar1 caligmalarinda, Bitlis ilinin kati atik yonetim
sistemini incelemislerdir. Bitlis ilinde giinliik olarak yaklasik 145 ton atik iiretildigini ve
bu atiklar1 Bitlis ili ve ilgelerinin de dahil oldugu "Bitlis Ili, flgeleri ve Beldeleri Kat1 Atik
Bertaraf Tesisleri Yapma ve Isletme Birligi'ni (Bi-KA) kuran ve iiye olan belediyeler
tarafindan toplandigini, tasindigini ve BI-KA tarafindan kurulan “Bitlis Diizenli Kat: Atik
Depolama Tesisi” nde bertaraf edildigini ifade etmislerdir.

Giindiizalp ve Giiven (2016) yaptiklar1 calismalarinda, Cankaya belediyesinin kati
attk yonetim sistemini incelemislerdir. Calisma kapsaminda; atik ¢esitlerine, atik
yonetimine ve geri doniisiime dikkatleri ¢ekmisler ve Cankaya Belediyesinin geri
doniisiim projeleri olan “Ambalaj Atiklar1 Geri Kazanim”, “Cam Atiklarin Kaynaginda
Ayr1 Toplanmas1’ ve “Bitkisel Yaglar Atik” Projelerini tanitmiglardir.

Demirarslan ve Basak (2018) yaptiklar1 c¢alismalarinda, Dogu Karadeniz
Bolgesinde bulunan Artvin, Bayburt, Giresun, Giimiishane, Ordu, Rize ve Trabzon
illerindeki kati atik yonetim sistemlerini incelemislerdir. Caligma kapsaminda niifus
sayilarim ve atik miktarlarini, Tiirkiye Istatistik Kurumu internet sitesi ile Cevre ve
Sehircilik Bakanlig: 11 Miidiirliikleri tarafindan hazirlanan Il Cevre Durum Raporlarindan
toplamislardir. Giinliik kisi basina ortalama belediye atik miktarlarini 2016 yili igin
strastyla 1,13 kg/kisi, 0,77 kg/kisi, 1,17 kg/kisi, 0,89 kg/kisi, 0,96 kg/kisi, 1,15 kg/kisi ve
0,79 kg/kisi olarak hesaplamislardir.

Solak ve Pekkiigiiksen (2018) yaptiklari ¢aligmalarinda, Tiirkiye’de 47 belediyede
kat1 atik yonetim hizmetlerinin nasil yonetildigi, konuyla ilgili yapilan ¢aligmalarin ve
projelerin neler oldugu ve yonetimsel sorunlar tespit etmeye calismiglardir. Tiirkiye’de
kentsel kati atiklar hala siirdiiriilebilir kaynaklar olarak kabul edilmediklerini ve kati
atiklar olarak degerlendirilmedikleri sonucuna varmislardir. Mevcut sorunlarin ¢éziimii
ile ilgili en onemli girigsimin kat1 atik yonetimi i¢in olusturulan birlikler oldugunu ifade

etmislerdir.



Omiirbek ve ark. (2019) yaptiklari ¢alismalarinda, Tiirkiye’de faaliyet gosteren 130
devlet iiniversitesi ve 73 &zel {iniversite olmak iizere toplamda 203 Universitenin web
sayfalar1 iizerinden g¢evre yonetimi, atik yonetimi, sifir atik projesi kapsaminda verdigi
bilgiler ve yiiriittiigii caligmalar dogrultusunda tiniversitelerin kati atik yonetimini
arastirmiglardir. Calismada, arastirilan {niversitelerden sadece 52’sinde yiiriitiilen
caligsmalara ulasmislardir. Genel olarak iiniversitelerin sifir atik projelerini baglattiklarini
fakat web sayfalarinda yeterli aciklamalarmm olmadigini tespit etmislerdir. Ozellikle
devlet liniversitelerine gore vakif liniversitelerinde sifir atik ¢alismalar1 hakkinda bilgiye
daha az rastlamislardir.

Bekmezci ve Cetin (2020) yaptiklart g¢aligmalarinda, Eskisehir Biiyliksehir
Belediyesi ve bagli belediyelerdeki evsel kat1 atiklarin miktarlarini, yonetimini ve geri
doniisiim uygulamalarini, Tiirkiye Istatistik Kurumu ve Belediyelerden elde ettikleri
verileri baz alarak degerlendirmislerdir. Eskisehir’de 15 belediyede niifusun % 99,2’sine
atik toplama hizmeti verildigini, giinliik atik miktarinin yaklasik olarak 800 ton oldugunu
bildirmislerdir. Eskisehir’de 19 adet geri donlisiim tesisi, 14 adet toplama ayirma tesisi
ve 12 adet toplama ayirma ve geri doniisiim tesisi bulundugunu da belirtmislerdir. Ayrica
en biiyiik sorunun atiklarin ayri1 toplanamamasi oldugunu bildirmisler ve Eskisehir
Biiytiksehir Belediyesi’nin bu konuda farkindalig1 artirmak tizere ¢ok sayida egitim ve
bilgilendirme kampanyalar: yiiriittiigiinii de ifade etmislerdir.

Kanbir ve Sandik¢ioglu (2022) yaptiklar ¢alismalarinda, Siirt ilinin kentsel kati
atik yonetim sistemini incelemislerdir. Siirt’te geri kazanim faaliyetlerinin ve ¢evre
bilincinin 2017 yili1 6ncesine gore arttigini saptamislardir. Yaptiklar1 SWOT analizine
gore, halkin geri doniistime yonelik farkindalik seviyesinin diisiik olmasinin tehdit

olusturdugunu belirlemislerdir.

2.2. Kentsel Kati Atik Yonetimi ile ilgili Yapilan YDD Calismalar

Literatiir arastirmalar: sirasinda Tiirkiye’de kentsel kati atik yonetiminin YDD’si
ile ilgili birgok calismaya rastlanilmistir.

Ozeler ve ark. (2006) yaptiklar1 galismalarinda, Ankara ilinin kentsel kat1 atik
yonetim sisteminin ¢evresel etkilerini saptamak i¢in 5 farkli senaryo hazirlayarak YDD

analizi yapmislardir. Bu senaryolara gore sistem sinirlarini; Senaryo 1’e gore toplama,



tagima ve diizenli depolama, Senaryo 2’ye gore kaynaginda azaltim, toplama, tagima ve
diizenli depolama, Senaryo 3’e gore toplama, tasima, geri kazanim tesisi ve diizenli
depolama, Senaryo 4’e gore toplama, tasima, geri kazanim tesisi, yakma ve diizenli
depolama ve son olarak Senaryo 5’e gore toplama, tasima, geri kazanim tesisi, anaerobik
clirlitme ve diizenli depolamadan olusturmuslardir. Sonugta kiiresel 1sinma potansiyeli
degerlerini sirasiyla 5475,89 kg COo-s/tonska, 4523,79 kg COz.s/tonska, 5303,91 kg
COzftoneka, 6639,83 kg COo.g/tonska ve 3245,01 kg COo.d/tongka olarak
hesaplamiglardir. Kiiresel 1sinma potansiyeli degerleri agisindan Senaryo 5’in en iyi
sonug¢ verdigini belirlemislerdir. Biitiin sonuglara gore degerlendirdiklerinde Senaryo
2’nin Ankara ili i¢in en uygulanabilir kentsel kati atik yonetimi oldugunu saptamislardir.

Banar ve ark. (2009) yaptiklar ¢alismalarinda, Eskisehir ili i¢in optimum kentsel
kat1 atik yonetim stratejisini gelistirmek i¢in 5 farkli senaryo hazirlayarak YDD analizi
yapmiglardir. Bu senaryolara gore sistem sinirlarini; Senaryo 1’e gore toplama, tagima,
geri kazanim tesisi (atigin % 7,5°1) ve diizenli depolama (atigin % 92,5°1), Senaryo 2’ye
gore toplama, tagima, geri kazanim tesisi (atigin % 15°1) ve diizenli depolama (atigin %
85°1), Senaryo 3’e gore toplama, tagima, geri kazanim tesisi (atigin % 15°1), kompostlama
(atigin % 75°1) ve diizenli depolama (ati§in % 8’1), Senaryo 4’e gore toplama, tasima, geri
kazanim tesisi (atigin % 15°1), yakma (atigin % 85°1) ve diizenli depolama ve son olarak
Senaryo 5’e gore toplama, tasima, yakma (atigin % 100’1) ve diizenli depolamadan
olugturmuslardir. Sonugta kiiresel 1s1nma potansiyeli degerlerini sirasiyla 6990 kg CO.-
es/toneka, 6950 kg CO2.s/toneka, 1360 kg CO2-¢s/toneka, 1370 kg CO2..s/tongka ve 1510
kg CO2.cs/tonska olarak hesaplamislardir. Kiiresel 1sinma potansiyeli degerleri agisindan
Senaryo 3’in en iyi sonu¢ verdigini belirlemiglerdir. Biitlin sonuglara gore
degerlendirdiklerinde Senaryo 3’iin Eskisehir ili i¢in en uygulanabilir kentsel kat1 atik
yonetimi oldugunu saptamislardir.

Yay (2015) yaptigi calismasinda, Sakarya ilinin kentsel kati atik yonetimi
sisteminin ¢evresel etkilerini saptamak icin 5 farkli senaryo hazirlayarak YDD analizi
yapmistir. Bu senaryolara gore sistem sinirlarini; Senaryo 1’e gore toplama, tasima ve
diizenli depolama, Senaryo 2’ye gore toplama, tagima, geri kazanim tesisi (atigin % 40°1)
ve diizenli depolama (atigin % 60°1), Senaryo 3’e gore toplama, tasima, geri kazanim
tesisi (atigin % 40°’1), kompostlama ve diizenli depolama, Senaryo 4’¢ gore toplama,

tasima, yakma ve diizenli depolama ve son olarak Senaryo 5’e gore toplama, tasima, geri



kazanim tesisi (atigmm % 40’1), kompostlama, yakma ve diizenli depolamadan
olusturmuslardir. Sonugta kiiresel 1sinma potansiyeli degerlerini sirasiyla 1840 kg CO»-
es/tOnNeka, 512 kg CO2.cs/tonska, -874 kg CO2-cs/tonska, 346 kg CO2-¢s/tonska Ve -1030 kg
COgz-s/tongka olarak hesaplamiglardir. Kiiresel 1sinma potansiyeli degerleri agisindan
Senaryo 5’in en iyi sonug verdigini belirlemislerdir. Senaryo 3 ve 5’te kompost liretiminin
kiiresel 1sinma potansiyeline olumlu bir etki yaptigini1 da saptamiglardir. Biitiin sonuglara
gore degerlendirdiklerinde Senaryo 5’{in Sakarya ili i¢in en uygulanabilir kentsel kat1 atik
yonetimi oldugunu saptamislardir.

Cetinkaya ve ark (2018) yaptiklar1 ¢aligmalarinda, Aksaray ili i¢in en iyi kentsel
kat1 atik yonetim stratejisini belirlemek i¢cin YDD analizi yapmislardir. Mevcut atik
yOnetim sistemine alternatif olarak dort farkli senaryo gelistirmisler ve en iyi gevresel
¢oziim i¢in degerlendirmislerdir. %75 diizenli depolama ve %25 kompostlama
senaryosunu, insan sagligi ve c¢evresel etki acisindan en iyi sonuglart sagladigini
saptamiglardir.

Poroy (2019) yaptig1 yiiksek lisans ¢alismasinda, Bursa ilinde kentsel kat1 atik
yOnetim sisteminin ¢evresel etkilerini saptamak i¢cin YDD analizi yapmstir. Calismasinin
sonucunda Bursa’da bir yilda deponi gazindan enerji liretim tesisiyle azaltilan toplam
emisyonun yaklasik 0,5 milyon ton COz.¢s diizeyinde, bir yilda depolama yoluyla bertaraf
edilen kentsel atigin kiiresel 1sinmaya olumlu katkisinin ise yaklasik 44 milyon ton CO»-
es diizeyinde oldugunu saptamistir.

Irbas ve Dadaser CELIK (2021) yaptiklar1 ¢alismalarinda, Kayseri 1li Melikgazi
Ilgesi’nde evsel kat1 atik ydnetimi icin secilmis alternatif yaklasimlar1 YDD analizi ile
incelemislerdir. Kat1 atik yonetim alternatifleri olarak dort adet senaryo belirlemislerdir.
Senaryo 1 atiklarin toplanmasi, depo sahasina taginmasi ve diizenli depolanmasini
icermektedir, Senaryo 2’de geri doniisebilir atiklar kismen kaynakta ayristirilmakta ve
kalan atiklar ise diizenli depo sahasina taginarak, depolanmaktadir, Senaryo 3’te geri
dontigebilir atiklarin tamami kaynakta ayristirilmakta ve diger atiklar ise diizenli depo
sahasina taginmakta ve depolanmaktadir ve son olarak Senaryo 4’te ise geri doniisebilir
atiklarin tamaminin kaynakta ayristirilmasi sonrasi kalan atiklarin %50°si kompostlama
ve %50’si1 diizenli depolama ile bertaraf edilmektedir. Melikgazi Belediyesi i¢in Senaryo
3 ve Senaryo 4’iin hem enerji tilketimi hem de cevresel etkileri agisindan diger

alternatiflere gore daha avantajli oldugunu tespit etmislerdir. Geri dontigebilir atiklarin



kaynakta ayristirilmasinin  ¢evresel etkilerin  azaltilmasinda etkili oldugunu
saptamiglardir. Son olarak kompostlama uygulamasinin diizenli depolamaya nispeten
daha az gevresel etki olusturdugunu ifade etmisledir.

Ozer ve Yay (2021) yaptiklar1 calismalarinda, Kirklareli ilinde kentsel kat1 atik
yonetim sisteminin ¢evresel etkilerini saptamak i¢in 5 farkli senaryo hazirlayarak YDD
analizi yapmislardir. Bu senaryolara gore sistem sinirlarini; Senaryo 1’e gore toplama,
tasima ve diizenli depolama, Senaryo 2’ye gore toplama, tasima, geri kazanim tesisi,
biyometanizasyon ve diizenli depolama, Senaryo 3’e gore toplama, tasima, geri kazanim
tesisi, biyometanizasyon, yakma ve diizenli depolama ve son olarak Senaryo 4’¢ gore
toplama, tasima, geri kazanim tesisi, yakma ve diizenli depolamadan olusturmuslardir.
Sonugta kiiresel 1sinma potansiyeli degerlerini sirasiyla 634 kg COz-c/tonska, -138,2 kg
CO2-¢s/toneka, -108,2 kg CO2-cs/tongka Ve 188 kg COz.¢/tongka olarak hesaplamiglardir.
Kiiresel 1sinma potansiyeli degerleri agisindan Senaryo 2’nin en iyi sonu¢ verdigini
belirlemiglerdir. Senaryo 2 ve 3’te biyometanizasyonun kiiresel 1sinma potansiyeline
olumlu bir etki yaptigini1 da saptamiglardir. Biitlin sonuclara gore degerlendirdiklerinde
Senaryo 2’nin Kirklareli ili i¢in en uygulanabilir kentsel kat1 atik yonetimi oldugunu

saptamislardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Belediye Kat1 Atiklar1

Hatay ilinde halihazirda iki adet kat1 atik diizenli depolama sahas1 bulunmaktadir
(Sekil 3.1). Bunlardan biri alt1 ilgeye (Arsuz, Belen, Dortyol, Erzin, Iskenderun ve Payas)
hizmet veren Iskenderun’daki Korfez Kat1 Atik Birligine ait kat1 atik diizenli depolama
sahasi, digeri ise dokuz ilgeye (Antakya, Altindzii, Defne, Kirtkhan, Kumlu, Hassa,
Reyhanli, Samandag ve Yayladagi) hizmet veren Antakya’daki Gokgegdz kati atik
diizenli depolama sahasidir (Sekil 3.2).

|

I Gokegoz Kati Atk Ditzenli Depolama
Sahasina Atk Getiren Ilgeler

Sekil 3.1. Hatay ilinde kat1 atik diizenleme depolama sahalarinin bulundugu ilgeler
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Sekil 3.2. Gokgegoz kati atik diizenli depolama sahasi

Hatay ilinin Antakya il¢esinde bulunan Gokgegdz kati atik diizenli depolama
sahasina gelen belediye kati atiklari, g¢alismamizin ana materyalini olusturacaktir.
Gokeegoz katr atik diizenli depolama sahasinda 2021 yilinda yaklasik bertaraf edilen
giinliik ortalama atik miktar1 1489 tondur. Ayrica, bu sahada bulunan biyogaz elektrik
enerjisi tiretim tesisinden yilda ortalama 33220 MWh elektrik enerjisi de tretilmistir
(HBB, 2021).

Belediye kati atiklari, kagit -karton, cam, pet, poset, plastik, metal, organik atik,
elektrik-elektronik, tehlikeli atiklar, bahge atiklari, diger yanabilir ve diger yanmayan
atiklardan olusmaktadir.

Gokgegoz kat1 atik diizenli depolama sahasina, belediye kati atiklari, Antakya,
Altinozii ve Defne ilgelerinden direkt, Hassa, Kirikhan, Reyhanli, Samandag ve
Yayladag: ilgelerinden ise bu ilgelerde bulunan aktarma istasyonlarindan gelmektedir.
Washburn (2011) aktarma istasyonlarini, atiklarin depolama sahasi veya geri kazanim
tesisi gibi nihai bertaraf alanlarina aktarilmasi igin, kiigiik boyuttaki toplama araglarindan
daha biiylik nakliye araglarina aktarildigi 6nemli bir atik yonetim sistem bileseni olarak

tanimlamaktadir.
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3.1.2. SimaPro Yazihm Program

Hatay ili Gokcegoéz kati atik diizenli depolama sahasi ile ilgili kati atik
yonetiminden kaynaklanan g¢evresel etkilerin YDD ile saptanabilmesi amaciyla lisansh
SimaPro 8.0.5.13 Analyst programindan faydalanilmistir (Sekil 3.3). Sistemde kullanilan
araglara ve tiiketilen yakit miktarlarina bagli olarak hesaplanan veriler, programa girilerek

cevresel etki degerlendirme analizleri yapilmstir.

\Public\ Documents\SimaPro\Database P
File Edit Calculate Tools Window Help
DD S| B g e i A
1] LCA Explorer o |[@] =
Wizards £ Substances Substance [Defautunt  [cAsnumber /| =
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Goal and scope Airborne emissions | Additves kg
Descrotion Waterborne emissiol | Alloys kg \ Edit
Libraries Final waste flows | animal matter kg
Inventory Emissions tosoll | arable [and use, soy bean, Arg m2a Copy
Processes Non material emissio (s abie land use, soy bean, Brz m2a
Product stages :""““' s udiary materials kg Q’_’“’]
5 . conomic issues
e S) Projects = o |
Biomass, feedstoc] [Name [Type [protecton | - Usedby
Impact assessment Calcum carbonate| [Econvent 3 - allocation, default - unit Library project New
Methods Carnalite Econvent 3 - allocation, recycled content - system  Library project
Calulaton setups Chromiumore | |Ecomvent 3 - allocation, recyded content -unit  Library project Open I
Interpretation Clay, bentonite | |Econvent 3 - consequential - system Library project
Intespretation’ Clay, unspecified | |Econvent 3 - consequential - unit Library project Sopy
Document Links. Coal, 18 MJ per kg |ELCD Library project e
General data Coal, 26.4 M1 per | |EU & DK Input Output Database Library project =
ot refereces | Col, 25,33 per | T P A S I
Coal, bituminous, ] [Hayvancik Project
Coal, brown Industry data 2.0 Library project
Coal, brown, 10 M| {Introduction to SmaPro Project
Coal, brown, 8 M3 {LCA Food DK Library peoject
Coal, feedstock, 2{ |Methods Library project
Coal, hard 2
Coal, hard, 30.7
Cobait ore
(Copper ore
Degreasing agent Close 5
, Fiteron [ @ and C o[ Clear 2127
14138 items 0items selected

¥

8.0.5.13 Analyst

Sekil 3.3. SimaPro Programi

SimaPro (PRe Consultants, Hollanda), bir¢cok iilkede hem endiistri hem de
akademide YDD ¢alismalarinda en fazla tercih edilen programlardan birisidir. Bir¢ok veri
tabanina sahip olmasinin yaninda o6zellikle Ecoinvent veri tabanina sahip olmasi ve bu

veri tabanlariin daima giincel olmasi tercih edilmesindeki en etkili unsurlardan biridir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Yasam Dongiisii Degerlendirmesi

Kati atik yonetiminin ¢evresel etkilerini belirlemede yasam dongiisii degerlendirme
yonteminden faydalanilmigtir. Yasam dongiisii degerlendirme ydntemi 4 asamadan

olusmustur.

3.2.1.1 Amac¢ ve Kapsam

Yasam dongiisti degerlendirmesinin ilk asamasidir. Gokgegodz kat1 atik diizenli
depolama sahasi ile ilgili kat1 atik yonetiminin g¢evresel etkilerini belirlemek ve olasi
cevresel etkileri azaltmak icin alinmasi gereken Onlemleri saptamak yasam dongiisii
degerlendirmesinin amaci olmustur. Sekil 3.4’de verilmis olan sistem simnirlar1 iginde

toplama-tasima, aktarma istasyonu ve diizenli depolama sahasi asamalarini kapsamustir.

EVSEL KATI ATIK
B

Sekil 3.4. Hatay ili Gokgegoz kat1 atik yonetim sistemi sistem sinirlari

Buna gore Hatay ili Gokgegdz kati atik yonetim sistemini olusturan tiim alt
sistemler tek tek ele alinarak ¢evresel yiikleri ve etkileri belirlenmistir.

Fonksiyonel birim sistem sinirlar1 belirlenmis olan yagam dongiisii degerlendirmesi
yonteminde hesaplamada kolayliklar saglamaktadir. Yasam dongiisii siirecinde farkli
materyallerdeki girdilerin tek bir birimde biitiinsel olarak degerlendirilmesini de
saglayabilmektedir. Bu birim 6zelinde ¢evresel etkiler hesaplanmaktadir. Bu ¢aligma icin
fonksiyonel birim, Hatay ili Gok¢egoz kati atik diizenli depolama sahasina getirilen 1 ton
belediye kati atign (BKA) olarak kabul edilmistir. Sistem igerisindeki girdilerin
(Belediye kati atiklari, nakliye ve yakit) tiketim miktarlar1 fonksiyonel birim olarak
degerlendirilerek, bu girdiler ¢iktilarla birlikte degerlendirilmistir.
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3.2.1.2 Yasam Dongiisii Envanter Analizi

Envanter analizi yapmak amaciyla Hatay Biiyiiksehir Belediyesi Iklim Degisikligi
ve Sifir Atik Dairesi Bagkanligi Atik Yonetimi Sube Miudirliigi ile ortak yiiriitiilen
calisma kapsaminda, Gokcegoz Kat1 Atik diizenli depolama tesisi ve aktarma istasyonlari
ile ilgili envanter verileri toplanmistir. Ayrica, Hatay ilinin ilge belediyelerinin gorevlileri

ile yiiz yiize goriisme gerceklestirilip ilge belediyeleri ile ilgili toplama ve tasima verileri

de elde edilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Aylik Olarak Toplanan Envanter Verileri

Asama Veri Birim

Hizmet edilen niifus sayis1 Adet
Calisan kisi sayisi Adet
Toplanan atik miktar1 Ton
Konteyner sayisi Adet
Arag tipi -
Arag sefer sayisi Adet
Katedilen mesafe Km
Yakat tiirii dizel/benzin
Yakit miktari L
S1zint1 suyu hacmi m?®
Depolama alant Ha
Calisan kisi sayisi Adet
Depolanan atik miktari Ton
[s makinasi say1s1 Adet

Depolama Is makinas1 yakit miktar L
Toprak ortii miktar1 Ton
Enerji gideri kWh
Su gideri m3
S1zint1 suyu hacmi m?3

3.2.1.3 Yasam Dongiisii Etki Degerlendirmesi

Yasam dongiisii envanter analizi agamasinda sisteme giren belediye kati atifi,
nakliye, yakit vb. bilesenleri ile sistemden ¢ikan bilesenler fonksiyonel birim bazina

indirilerek iligkilendirilip sonra bu elde edilen verilerin dogal kaynaklarin tiikketimi, insan

saglig1 ve ¢evreye olan etkileri bu asamada incelenmistir.
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Bu ¢alismada, 2001 yilinda, Leiden Universitesi Cevre Bilimleri Merkezi (CML)
onciligiinde bir grup bilim insani tarafindan yasam dongiisii etki degerlendirme asamasi
igin gelistirilen etki kategorisi ve karakterizasyon metodolojisi olan CML-IA baseline

modelinden (Cizelge 3.2) faydalanarak etki degerlendirmesi yapilmistir.

Cizelge 3.2. CML-IA Baseline Modeline Goére Etki Kategorileri ve Karakterizasyon

Birimleri
Etki Kategorisi Karakterizasyon Birimi

Abiyotik tikenme kg Sb-es
Abiyotik tikenme (fosil yakitlar) MJ
Kiiresel 1stnma (100 y1l) kg CO2-es
Ozon tabakasinin incelmesi kg CFC11-es
Insan toksisitesi kg 1.4-DB-es
Tathi su ekotoksisitesi kg 1.4-DB-es
Deniz ekotoksisite kg 1.4-DB-es
Karasal ekotoksisite kg 1.4-DB-es
Fotokimyasal oksidasyon kg C2Hs-es
Asidifikasyon kg SO2-es
Otrofikasyon kg POs-es

SimaPro veri tabani kilavuzu (PRé¢ Sustainability, 2022), CML-IA baseline
modeline gore belirlenen etki kategorilerini asagidaki sekilde tanimlamistir;

Abiyotik tiikenme, atiklarin dogada mikroorganizmalarin etkisi olmaksizin,
kimyasal, fiziksel veya biyolojik siire¢lere maruz kalarak pargalanma siirecidir. Bu etki
kategorisi insan refahi, insan sagligi ve ekosistem sagliginin korunmasi ile ilgilidir. Bu
etki kategorisi goOstergesi, sistemdeki girdiler nedeniyle minerallerin ¢ikarilmasiyla
ilgilidir. Abiyotik tikenme potansiyeli minerallerin her kg ekstraksiyonu basina kg
antimon esdegeri olarak ifade edilir. Konsantrasyon rezervlerine ve birikim azaltma
oranina dayal olarak belirlenir. Bu gostergenin cografi kapsamu kiiresel 6l¢ektedir.

Abiyotik tiikenme (fosil yakitlar), fosil yakitlarin dogal olmayan ortamlarda,
Ozellikle mikroorganizmalarin etkisi olmaksizin yavas bir sekilde kimyasal olarak
parcgalanma stirecidir. Bu etki kategorisi insan refahi, insan sagligi ve ekosistem sagliginin
korunmasi ile ilgilidir. Bu etki kategorisi gostergesi, sistemdeki girdiler nedeniyle fosil
yakitlarin ¢ikarilmasiyla ilgilidir. Abiyotik tiikkenme (fosil yakitlar) potansiyeli kg

emisyon basina MJ olarak ifade edilir. Bu gostergenin cografi kapsami kiiresel 6l¢ektedir.
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Kiiresel 1sinma (100 Y1l), bir gazin atmosferde kalma siiresi boyunca diger gazlara
kiyasla sera etkisi yaratma yetenegini dl¢en bir parametredir, genellikle karbon dioksit ile
karsilastirilarak ifade edilir. Bu etki kategorisi ekosistem sagligi, insan sagligi ve maddi
refah tlizerinde olumsuz etkilere yol agabilir. 100 yillik zaman ufku i¢in kiiresel 1sinma
potansiyeli, kg emisyon basina kg karbondioksit esdegeri olarak ifade edilir. Bu
gostergenin cografi kapsami kiiresel dlgektedir.

Ozon tabakasinin incelmesi, 0zon tabakasinin stratosferdeki ozon gazlarinin
incelmesi veya delinmesi, UV 1sinlarinin yeryiiziine daha fazla ulagmasina neden olabilir.
Bu etki kategorisinin insan sagligi, hayvan sagligi, karasal ve sucul ekosistemler,
biyokimyasal dongiiler ve malzemeler lizerinde zararli etkileri olabilir. Bu kategori
ciktilarla ilgilidir ve kiiresel Ol¢ektedir. Ozon tabakasinin incelmesi potansiyeli kg
emisyon basina kg CFC-11 esdegeri olarak ifade edilir. Bu gostergenin cografi kapsami
kiiresel 6l¢ektedir. Zaman aralig1 sonsuzdur.

Insan toksisitesi, kimyasal atiklarin su, toprak veya hava yoluyla ¢evreye salinmasi
sonucu olusan zehirlenme durumudur. Bu etki kategorisi zehirli maddelerin insan gevresi
tizerindeki etkileriyle ilgilidir. Calisma ortaminda maruz kalinan saglik riskleri dahil
edilmez. Her bir toksik madde i¢in kg emisyon basina 1,4-diklorobenzen esdegeri olarak
ifade edilir. Bu gostergenin cografi kapsami bir maddenin akibetini belirler ve yerel ile
kiiresel 6lcek arasinda degisebilir.

Tatli su ekotoksisitesi, tatli su ekosistemlerinde yasayan canlilarin gevresel
toksinlere maruz kalmasi sonucu olusan toksik etkileri ifade eder. Bu etki kategorisi
gostergesi, havaya, suya ve topraga toksik madde emisyonlarinin bir sonucu olarak tatl
su ekosistemleri lizerindeki etkiyi ifade eder. Her bir toksik madde i¢in kg emisyon basina
1,4-diklorobenzen esdegeri olarak ifade edilir. Bu gostergenin cografi kapsami
kiiresel/kitasal/bolgesel ve yerel dlgekte gegerlidir. Zaman araligi sonsuzdur.

Deniz ekotoksisite, deniz ekosistemlerinde yasayan organizmalarin gevresel
toksinlere maruz kalmasi sonucu olusan toksik etkileri tanimlamaktadir. Tatli su
ekotoksisitesi etki kategorisi ile benzer 6zellikler gosterir.

Karasal ekotoksisite, kara ekosistemlerinde yasayan canlilarin ¢evresel toksinlere
maruz kalmasi sonucu olusan toksik etkileri ifade eder. Tathi su ekotoksisitesi etki

kategorisi ile benzer 6zellikler gosterir.
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Fotokimyasal oksidasyon, giines 15181 altinda atmosferdeki kimyasal reaksiyonlar
sonucu olusan Sis olusumuna neden olan bir siireci tanimlamaktadir. Foto-oksidan
olusumu, insan sagligina ve ekosistemlere zarar veren ve ayni zamanda iirtinlere de zarar
verebilen reaktif maddelerin (6zellikle ozon) olusumudur. Bu sorun "yaz dumani" ile de
belirtilmektedir. Kig dumani bu kategorinin ve bu yontemin kapsami disindadir.
Maddelerin havaya emisyonu i¢in fotokimyasal oksidasyon potansiyeli UNECE
Trajectory modeli ile hesaplanir ve kg emisyon basina kg etilen esdegeri olarak ifade
edilir. Zaman araligt 5 giindiir ve cografi kapsami yerel ve kitasal 6lgek arasinda
degismektedir.

Asidifikasyon, atmosferdeki siilfir dioksit ve azot oksitlerin ¢evreye salinmasi
sonucu ortaya ¢ikan asidik yagmurlarin neden oldugu c¢evresel bir sorunu ifade eder.
Asitlestirici maddeler toprak, yeralti suyu, yiizey suyu, organizmalar, ekosistemler ve
malzemeler (binalar) tizerinde ¢ok ¢esitli etkilere neden olur. Asidifikasyon potansiyeli
kg emisyon bagina kg SO> esdegeri olarak ifade edilir. Zaman araligi sonsuzdur ve cografi
kapsamu yerel ve kitasal 6l¢ek arasinda degismektedir.

Otrofikasyon, sudaki besin maddelerinin asir1 birikimi sonucu sucul ekosistemlerde
asir1 alg patlamalarina neden olan bir siireci ifade etmektedir. Bu etki kategorisi, havaya,
suya ve topraga besin emisyonlarinin neden oldugu cevredeki asir1 makro besin
seviyelerinden kaynaklanan tiim etkileri igerir. Otrofikasyon potansiyeli kg emisyon
basina kg PO4 esdegeri olarak ifade edilir. Zaman aralig1 sonsuzdur ve cografi kapsami

yerel ve kitasal 6lgek arasinda degismektedir.

3.2.1.4 Yorumlama

Son olarak etki degerlendirmesi sonucunda bulunan etki kategorizasyon degerlerine
gore hem kiiresel (abiyotik tilkenme, kiiresel 1sinma ve ozon tabakasinin incelmesi) hem
bolgesel (asidifikasyon ve fotokimyasal oksidasyon) hem de yerel (6trofikasyon, insan
toksisitesi, tatli su ekotoksisitesi ve deniz-karasal ekotoksisite) etkileri degerlendirilerek

kentsel kat1 atik yonetim sisteminin ¢evresel etkileri yorumlanmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Yasam Dongiisii Envanter Verileri

4.1.1. Kentsel Kati Atik Yonetimi ile Tlgili Veriler

41.1.1 Atk Karakterizasyonu

Bu ¢alisma kapsaminda Gokgegoz kati atik diizenli depolama sahasinda (II. Sinif
Diizenli Depolama Tesisi lisansina sahip) bertaraf edilen belediye kat1 atiklar1 izerinden
hesaplamalar yapilmistir. Hatay Biiyliksehir Belediyesi Entegre Atik Yonetim Plani
Hazirlanmasi projesi kapsaminda gergeklestirilen ve analizleri yiiklenici firma tarafindan
yaptirilan kuru mevsim kati1 atik karakterizasyonu analiz sonuglari, Cizelge 4.1°de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Gokgegoz Kat1 Atik Diizenli Depolama Sahas1 Atik Karakterizasyonu

Bilesenler Icerik (%)

Kagit-Karton 7,62
Cam 5,98
Pet-Poset-Plastik 12,02
Metal 0,38
Organik Atik 58,52
Elektrik-Elektronik 0,40
Tehlikeli Atiklar 0,70
Bahge Atiklar 1,34
Diger Yanabilir 8,28
Diger Yanmayan 4,76
Toplam 100,00

Cizelge 4.1 incelendiginde en fazla atigin organik atik (% 58,52) oldugu
saptanmistir. Organik atig1, pet-poset-plastik (% 12,02) ve diger yanabilir (% 8,28) ve
atiklar takip etmektedir.

Gokeegoz katr atik diizenli depolama sahasina atik tasiyan ilge belediyeleri sinirlari
icerisinde ortaya c¢ikan atiklarin  yillik miktarlar1  degisebilmektedir. Atiklarin

miktarlarindaki bu degisimin en 6nemli sebebi ilge belediyelerinin niifuslarinin farkl
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olmasidir. Ayn1 zamanda niifusa bagli olarak ilgelerde iiretilen kisi basina atik miktarlar

da degismektedir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Gokgegdz Kati Atik Diizenli Depolama Sahasina Atik Tasiyan llge
Belediyelerinin 2021 Yili Niifuslari, Atik Miktarlar1 ve Kisi Basina Atik Miktarlar

flceler Niifus Atik Miktari Kisi Basina Atik Miktari
(kisi) (ton/y1l) (ton/kisi)

Altindzii 60861 24081 0,40
Antakya 393634 157734 0,40
Defne 162199 68356 0,42
Hassa 56952 33292 0,58
Kirikhan 119854 76914 0,64
Reyhanl 105309 81471 0,77
Samandag 123999 74148 0,60
Yayladagi 36769 21002 0,57
Toplam 1059577 536998 -

Ortalama - - 0,55

Cizelge 4.2 incelendiginde kisi basina en fazla atik, 0,77 ton ile Reyhanli ilgesi
belediye smirlar1 icerisinde ortaya c¢ikmaktadir. Bu ilgceyi Kirikhan ve Samandag
ilgelerinin takip ettigi saptanmistir. Gokgeg6z kat1 atik diizenli depolama sahasina taginan
kisi basina atik miktar1 ortalama olarak 0,55 ton olarak hesaplanmistir.

Gokgegoz kati atik diizenli depolama sahasina gelen atigin tamamu ilge
belediyelerinden tasinmaktadir. Cizelge 4.2 incelendiginde en fazla atigin Antakya
(%29,37) merkez ilgesinden geldigi saptanmistir. Antakya ilgesini Reyhanli (% 15,17),
Kirikhan (% 14,32) ve Samandag (% 13,81) ilgelerinden tasinan atiklarin takip ettigi
belirlenmistir (Sekil 4.1).

Antakya, Defne ve Altinozii ilgeleri atiklarin1 dogrudan Hassa, Reyhanli, Kirikhan,
Yayladagi ve Samandag ilceleri ise atiklarin1 Hatay Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan
isletilen aktarma istasyonlar1 araciligiyla Gokgegoz kati atik diizenli depolama sahasina
ulastirmaktadirlar.

Aktarma istasyonlarina gelen atigin ilgelere gore dagilimi (Sekil 4.2)
degerlendirildiginde, aktarma istasyonlarina en fazla atigin Reyhanli (% 28,40) il¢cesinden
tasindig1 saptanmistir. Reyhanl ilgesini Kirikhan (% 26,82) ve Samandag (% 25,85)

ilgeleri atiklarinin takip ettigi belirlenmistir.
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Hassa
%6,20

Altindzi
%4,48

Antakya
%29,37

Reyhanh
%15,17
Kirikhan
%14,32 Defne
%12,73
Yayladagi Samandag
%3,91 %13,81

Sekil 4.1. Gokgegoz diizenli depolama sahasina taginan atiklarin ilgelere gore dagilimi

Hassa
%11,61 Samandag

%25,85

Reyhanh

%28,40 N
: Yayladag:

%7,32

Sekil 4.2. Aktarma istasyonlarina taginan atiklarin ilgelere gore dagilimi

Kumlu ilgesi atiklarini kendi dogal dongiisii igerisinde degerlendirmekte ve
degerlendiremedigini vahsi depolama yontemiyle bertaraf etmeye ¢aligmaktadir. Kisaca
atiklarini kat1 atik yonetimi sistemine dahil etmemektedir. Kat1 atiklarin gozlerden uzak
yerlere dokiilmesiyle olusturulan vahsi depolama alanlari, 6nceden diisiiniilenin aksine,
insan saglig1 ve cevre icin ciddi bir tehdit olusturmaktadir. Bu yiizden belediyelerin kati

atik yonetim sistemine dahil olmalar1 6nem arz etmektedir.

41.1.2 Atik Tasimacihgi
Antakya, Defne ve Altinozii ilgelerinden toplanan atik Gokgegoz kati atik diizenli

depolama alanina tasinmakta; Hassa, Reyhanli, Kirikhan, Samandag ve Yayladagi

ilgelerinden toplanan atiklar ise once Aktarma istasyonuna tasinmaktadir. Aktarma
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istasyonundan atiklar, Hatay Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan semitreyler ile Gokgegoz
kat1 atik diizenli depolama alanina gonderilmektedir. Kat1 atigin toplanma ve taginma

haritas1 Sekil 4.3’de gosterilmistir.

Yesiladater

Sekil 4.3. Gokgegoz kati atik diizenli depolama alanina atik tasima haritasi

Gokeegoz kat1 atik diizenli depolama sahasinda depolanan kati atigin % 41.6’si
merkez il¢elerden (Antakya ve Defne) gelmektedir. Kati atik tagimaciliinda kullanilan

araclarin sekilleri ve adetleri Cizelge 4.3’te ve konteynir tipleri ise Sekil 4.4’te verilmistir.
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Cizelge 4.3. Kat1 Atiklarin tasimaciliginda kullanilan araglarin sekilleri ve adetleri

Hacimlerine

gOre arac sayilari

Tigeler

Antakya - 70 -
Defne 13 5 -
Samandag 17 - -
Yayladagi - 9

Kirikhan - 22 4
Altindzii 7 -
Reyhanli 6 7 -
Hassa g - -

Sekil 4.4. Atik tasimaciliginda kullanilan konteynir tipleri

Ayrica aktarma istasyonlarindan Gokcegoz kati atik diizenli depolama sahasina atik
tasiyan 68 m° hacimli 6 semitreyler ¢alistirilmaktadir. Bu araglar diizenli olarak
Samandag ve Reyhanli’dan aktarma istasyonlarina gelen atiklar1 Gokcegdz kati atik
diizenli depolama sahasina ulastirmaktadirlar. Ihtiya¢ halinde de Hassa ve Kirikhan
ilgelerinden aktarma istasyonlarina gelen atiklar1 da Gokgegdz kati atik diizenli depolama
sahasina nakletmektedirler.

Bu caligma kapsaminda degerlendirilen arag tipleri, taginan atik miktarlari, ilgelere
gore degisen arag sayilar1 Sekil 4.5°te, taginan atik, alinan yol ve harcanan yakit miktarlar

da Sekil 4.6’da verilmistir.
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Sekil 4.5. lgelere bagh olarak arag tiplerine gore toplanan atigin dagilini
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Sekil 4.6. Ilge belediyeleri tarafindan tasinan atik, alinan yol ve harcanan yakit
miktarlari

4.1.1.3 Diizenli Depolama Sahasi
Gokeegoz kati atik diizenli depolama sahasina getirilen ve yogunluklari 150-200

kg/m® olan belediye atiklari, bu sahada yogunluklari 700-890 kg/m® olacak sekilde

kompaktorlerle birka¢ kez miidahale edilerek sikistirilmaktadir. Daha sonra sikistirilmig
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olan bu atiklar, killi toprak ortii tabakasi ile kapatilmaktadirlar. Bazi durumlarda
pargalanmis hafriyat atiklar1 da 6rtii malzemesi olarak kullanilabilmektedir.

Diizenli depolama sahsinin vadideki yerlesimi Sekil 4.7’ de verilmistir.

LS e

Enerji Geri Kazanim Tesisi

1zinti Suyu Depolama Ha
.
e
-~ L

-

Sekil 4.7. Gokgegoz kati atik diizenli depolama sahasinin vadi yerlesimi

Gokecegoz kat1 atik diizenli depolama sahasi ve isletme tesisleri yasal mevzuata gore
II. Sinif evsel kat1 atik depolama alan1 olarak siniflandirilmaktadir. 25 yillik bir kullanim
omrii hedefi ile koruma bantli olarak 154341 m? bir arazi iizerine kurulmus olan depolama
sahasi, 2009 yilinda aktif olarak faaliyetine baglamistir. Depolama sahasinda belediye
atiklariyla birlikte tehlikeli olmayan sanayi atiklar1 da bertaraf edilmektedir. Sahaya
giinde ortalama 1500 ton diizeyinde atik kabul edilmektedir.

4.1.2. Tlceler ile ilgili Toplanan Veriler

Gokeegoz kati atik diizenli depolama sahasina 2021 yilinda en fazla atik getiren ve
Merkez ilge olan Antakya Belediyesinden toplanan veriler, Cizelge 4.4’te verilmistir.
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Cizelge 4.4. Antakya Belediyesi Verileri

Asama Veri Birim Miktar
Toplanan Atik Miktar1 ton/y1l 157734
Hizmet Edilen Niifus kisi 393634
Calisan Kisi Sayisi kisi 500
Konteyner Sayisi adet 10000

Toplama Arag Sayisi adet 70
Arag Sefer Sayisi sefer/glin 100
Yol Uzunlugu km/y1l 1440000
Yakit Miktar1 (Dizel) L/y1l 288000
Sizint1 Suyu Hacmi m/yil 1370

Gokeegoz kati atik diizenli depolama sahasina Antakya Belediyesinden sonra fazla

atik getiren ilge olan Reyhanli Belediyesinden toplanan veriler, Cizelge 4.5 te verilmistir.

Cizelge 4.5. Reyhanli Belediyesi Verileri

Asama Veri Birim Miktar
Toplanan Atik Miktari ton/y1l 81471
Hizmet Edilen Niifus kisi 105309
Calisan Kisi Sayist kisi 78
Konteyner Sayisi adet 2192

Toplama Arag Sayisi adet 13
Arac Sefer Sayisi sefer/glin 2
Yol Uzunlugu km/y1l 327600
Yakit Miktar1 (Dizel) L/y1l 49140
Sizint1 Suyu Hacmi m3/y1l 708

Gokeegoz katr atik diizenli depolama sahasina Reyhanli Belediyesinden sonra fazla
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Cizelge 4.6. Kirikhan Belediyesi Verileri

Asama Veri Birim Miktar
Toplanan Atik Miktar1 ton/y1l 76914
Hizmet Edilen Niifus kisi 119854
Calisan Kisi Sayist kisi 165
Konteyner Sayisi adet 2174

Toplama Arag Sayisi adet 26
Arag Sefer Sayisi sefer/giin 4
Yol Uzunlugu km/y1l 1778400
Yakit Miktar1 (Dizel) L/y1l 266760
Sizint1 Suyu Hacmi m/yil 667

Gokgegoz katr atik diizenli depolama sahasina Kirikhan Belediyesinden sonra fazla

atik getiren ilge olan Samandag Belediyesinden toplanan veriler, Cizelge 4.7°de

verilmigtir.

Cizelge 4.7. Samandag Belediyesi Verileri

Asama Veri Birim Miktar
Toplanan Atik Miktar ton/y1l 74148
Hizmet Edilen Niifus kisi 123999
Calisan Kisi Sayist kisi 112
Konteyner Sayisi adet 6350

Toplama Arag Sayisi adet 17
Arag Sefer Sayisi sefer/gilin 2
Yol Uzunlugu km/y1l 561600
Yakit Miktar1 (Dizel) L/y1l 84456
S1zint1 Suyu Hacmi m3/yil 864

Gokeegoz katr atik diizenli depolama sahasina Samandag Belediyesinden sonra

fazla atik getiren ilge olan Defne Belediyesinden toplanan veriler, Cizelge 4.8’de

verilmistir.
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Cizelge 4.8. Defne Belediyesi Verileri

Asama Veri Birim Miktar
Toplanan Atik Miktar1 ton/yil 68357
Hizmet Edilen Niifus kisi 162199
Calisan Kisi Sayist kisi 141
Konteyner Sayisi adet 4343

Toplama Arag Sayisi adet 18
Arag Sefer Sayisi sefer/glin 20
Yol Uzunlugu km/y1l 777600
Yakit Miktar1 (Dizel) L/y1l 116640
Sizint1 Suyu Hacmi m3/y1l 592

Gokeegoz kati atik diizenli depolama sahasina Defne Belediyesinden sonra fazla

atik getiren ilge olan Hassa Belediyesinden toplanan veriler, Cizelge 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Hassa Belediyesi Verileri

Asama Veri Birim Miktar
Toplanan Atik Miktari ton/y1l 33292
Hizmet Edilen Niifus kisi 56952
Calisan Kisi Sayisi kisi 92
Konteyner Sayisi adet 117

Toplama Arag Sayisi adet 9
Arac Sefer Sayisi sefer/glin 2
Yol Uzunlugu km/y1l 288000
Yakit Miktar1 (Dizel) L/y1l 43200
Sizint1 Suyu Hacmi m3/y1l 288

Gokegegoz katr atik diizenli depolama sahasina Hassa Belediyesinden sonra fazla

atik getiren ilge olan Altindzii Belediyesinden toplanan veriler, Cizelge 4.10’da

verilmistir.
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Cizelge 4.10. Altnozii Belediyesi Verileri

Asama Veri Birim Miktar
Toplanan Atik Miktar1 ton/yil 24081
Hizmet Edilen Niifus kisi 60861
Calisan Kisi Sayisi kisi 44
Konteyner Sayisi adet 2120

Toplama Arag Sayisi adet 7
Arag Sefer Sayisi sefer/glin 3
Yol Uzunlugu km/y1l 176400
Yakit Miktar1 (Dizel) L/y1l 26460
Sizint1 Suyu Hacmi m3/y1l 209

Gokegegodz kat1 atik diizenli depolama sahasina en az atik getiren ilge olan

Yayladagi Belediyesinden toplanan veriler, Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Yayladag: Belediyesi Verileri

Asama Veri Birim Miktar
Toplanan Atik Miktari ton/y1l 21002
Hizmet Edilen Niifus kisi 36769
Calisan Kisi Sayisi kisi 40
Konteyner Sayisi adet 3500
Toplama Arag Sayisi adet 9
Arag Sefer Sayisi sefer/giin 18
Yol Uzunlugu km/y1l 333000
Yakit Miktar1 (Dizel) L/yil 132000
Sizint1 Suyu Hacmi m3/yil 182
4.1.3. Aktarma istasyonlari ile Ilgili Veriler
Reyhanh Kati Atik Aktarma Istasyonu
Reyhanli Belediyesinin kati atiklar1 Reyhanli ilgesinde bulunan 1024 m? alan

izerine insa edilmis Reyhanli kat1 atik aktarma istasyonundan (Sekil 4.8) yaklagik 46 km
mesafede bulunan Gokgegoz kati atik diizenli depolama sahasina Hatay Biiyliksehir

Belediyesinin sorumlulugunda nakledilmektedir.
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Sekil 4.8. Reyhanli kat1 atik aktarma istasyonu

Reyhanl il¢esinde kurulmus olan Reyhanli kati atik aktarma istasyonuna ait veriler,

Cizelge 4.12°te verilmistir.

Cizelge 4.12. Reyhanl Kat1 Atik Aktarma Istasyonu Verileri

Asama Veri Birim Miktar
Calisan Kisi Sayisi kisi 3
Arag Sayisi adet 5
. Arag Sefer Sayisi adet 3
Aktarma Istasyonu g,y sy km/yil 99360
Yakit Miktar1 (Dizel) L/y1l 36432
S1zint1 Suyu Hacmi m3/y1l 708

Kirikhan Kati Atk Aktarma Istasyonu

Kirikhan Belediyesinin kati atiklar1 Kirikhan ilgesinde bulunan 5000 m? alan
tizerine inga edilmis Kirikhan kati atik aktarma istasyonundan ($ekil 4.9) yaklasik 52 km
mesafede bulunan Gokgegdz kati atik diizenli depolama sahasina Hatay Biiyiiksehir
Belediyesinin sorumlulugunda nakledilmektedir. Aktarma istasyonu ile evsel atiklarin
kiiciik kapasiteli araglardan kendinden sikistirmali yar1 romork tipi semitreyler araclarla
nakil saglanmaktadir. Bu sekilde depolama alanina giden arag sayisi azaltilmakta, yakit,

isglicii ve zamandan tasarruf saglanmaktadir.
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Sekil 4.9. Kirikhan kat1 atik aktarma istasyonu

Kirikhan ilgesinde kurulmus olan Kirikhan kati atik aktarma istasyonuna ait veriler,

Cizelge 4.13°de verilmistir.

Cizelge 4.13. Kirikhan Kat1 Atik Aktarma Istasyonuna Ait Veriler

Asama Veri Birim Miktar
Calisan Kisi Sayis1 kisi 3
Arag Sayisi adet 7
. Arag Sefer Sayisi adet 2
Aktarma Istasyonu o 5 g km/yil 74880
Y akit Miktar1 (Dizel L/yil 29952
Sizint1 Suyu Hacmi mé/yil 667

Samandag Kati Atik Aktarma Istasyonu

Samandag Belediyesinin kat1 atiklari, Samandag ilgesinde bulunan 500 m? alan
lizerine insa edilmis Samandag aktarma istasyonundan (Sekil 4.10) yaklasik 56 km
mesafede bulunan Gokgegdz kati atik diizenli depolama sahasina Hatay Biiyiiksehir

Belediyesinin sorumlulugunda nakledilmektedir.
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Sekil 4.10. Samandag kat1 atik aktarma istasyonu
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Samandag il¢esinde kurulmus olan Samandag kati atik aktarma istasyonuna ait

veriler, Cizelge 4.14°de verilmistir.

Cizelge 4.14. Samandag Kat1 Atik Aktarma Istasyonu Verileri

Asama Veri Birim Miktar
Calisan Kisi Sayisi kisi 3
Arag Sayisi adet 2
. Arag Sefer Sayisi adet 2-3
Aktarma Istasyonu YolgUzunluguy km/yil 144000
Yakit Miktar1 (Dizel) L/y1l 57600
S1zint1 Suyu Hacmi m®/y1l 720

Hassa Kati Atikk Aktarma Istasyonu

Hassa Belediyesinin kat atiklar1 Hassa ilgesinde bulunan 6000 m? alan iizerine insa

edilmis Hassa kat1 atik aktarma istasyonundan (Sekil 4.11) yaklasik 85 km mesafede

bulunan Goke¢egoz kati atik diizenli depolama sahasina Hatay Biiyliksehir Belediyesinin

sorumlulugunda nakledilmektedir.
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Sekil 4.11. Hassa kat1 atik aktarma istasyonu

Hassa ilgesinde kurulmus olan Hassa kati1 atik aktarma istasyonuna ait veriler,
Cizelge 4.15’te verilmistir.
Cizelge 4.15. Hassa Kat1 Atik Aktarma Istasyonu Verileri
Asama Veri Birim Miktar
Calisan Kisi Sayisi kisi 3
Arag Sayisi adet 3
. Arag Sefer Sayisi adet 15
Akt Ist

arma BStasyontt - ol Uzunlugu km/yil 306000
Yakit Miktar1 (Dizel) L/y1l 107100
Sizint1 Suyu Hacmi m3/y1l 288

Yayladag Kat1 Atikk Aktarma Istasyonu

Yayladag: Belediyesinin atiklar1 Yayladagi ilcesinde bulunan 8580 m? alan iizerine

insa edilmis Yayladag: Aktarma Istasyonundan (Sekil 4.12) yaklasik 50 km mesafede
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bulunan Gokgegoz kati atik diizenli depolama sahasina Hatay Biiyiiksehir Belediyesinin

sorumlulugunda nakledilmektedir.

Sekil 4.12. Yayladagi kati atik aktarma istasyonu

Yayladag: il¢esinde kurulmus olan Yayladagi kati atik aktarma istasyonuna ait

veriler, Cizelge 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.16. Yayladag1 Kat1 Atik Aktarma Istasyonu Verileri

Asama Veri Birim Miktar
Calisan Kisi Sayisi kisi 2
Arag Sayisi adet 1
Arag Sefer Sayisi adet 3
Yol Uzunlugu km/y1l 180000
Yakit Miktar1 (Dizel) L/yil 43200
Sizint1 Suyu Hacmi m3/yil 182
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4.2. Deponi Gaz1 Uretimi
Gokeegoz katt atik diizenli depolama sahasinda elde edilen deponi gazi
bilesenlerinin ortalama diizey ve minimum-maksimum araliklar1, sahada elektrik tiretimi

yapan ATYA elektrik enerji liretim A.S’den temin edilerek Cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17. Deponi Gazi Bilesenlerinin %’lik Dagilimi

CHa4 CO> 02 iz Gazlar
Ort 52,39 36,81 0,96 9,84
Mak 53,08 37,11 1,06 10,96
Min 51,71 36,52 0,81 8,75

Gokeegoz kati atik diizenli depolama sahasinda olugan deponi gazindan enerji elde
edilmektedir. Enerji iiretim tesisinin bazi finansal gostergeleri, Cizelge 4.18’de

verilmistir.

Cizelge 4.18. Enerji Uretim Tesisinin Baz1 Finansal Gostergeleri

Parametre Birim Deger
Kurulu Giig MW 7065
Yillik elektrik tiretimi MWh/y1l 35000
Belediyenin pay1 % 14

Gokeegoz kat1 atik diizenli depolama sahasinda olusan gazin gelecekteki olugsma
projeksiyonu ABD Cevre Koruma Ajansi tarafindan gelistirilen LandGEM gaz emisyon
modeliyle (versiyon 3.02) saptanmistir. Gok¢egoz kati atik diizenli depolama sahasindaki
gaz emisyon projeksiyonuna gore, 2036’da metan, karbondioksit ve toplam deponi gazi
Emisyon degerleri sirasiyla 2,000E+04, 8,000E+04 ve 1,000E+05’e yiikselerek bir pik
yapacaklar ardindan emisyon salinimlarmin parabolik bir sekilde azalmasi
beklenmektedir. Bu veriler, EPA LandGEM modeli kullanilarak belirlenmistir. Yapilan
projeksiyona gore elde edilen grafik, Sekil 4.13’te verilmistir.
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Sekil 4.13. EPA LandGEM modeli ile gaz iiretim oranlar1 projeksiyonu

Gokgegoz katr atik diizenli depolama sahasinda meydana gelen deponi gazindan

tiretilen enerjinin yillara gore degisimi Sekil 4.14°de verilmistir.
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Sekil 4.14. Gokgegoz kat1 atik diizenli depolama sahasinda olusan deponi
gazindan tretilen enerjinin yillara gore degisimi (ATYA, 2022)

Gokeegoz kat1 atik diizenli depolama sahasina 2016 yilindan itibaren atik kabul
etmektedir. Deponi gazi ile enerji tiretimi 2017 yilinda baglamis oldugu i¢in o yillarda
enerji Uretimi 2019 ve sonrasi yillara gore daha diisiiktiir. Normal sartlar altinda sahaya
kabul edilen kati atik miktar1 arttikga {iretilen enerji miktarinin da artacagi

diisiiniilmektedir. Ama Sekil 4.14’e gore bu artis gerceklesmemektedir.
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Deponi gazindan enerji eldesiyle metan gazinin kiiresel dlgekte daha az zararl bir
gaz haline gelecegini Poroy (2019) tezinde ifade etmistir. Boylece bu gazdan enerji elde
edilmesiyle hem direkt hem de indirekt olarak 6nemli bir miktarda sera gazi salinimindan

kag¢inilmis olunmaktadir

4.3. Yasam Dongiisii Etki Degerlendirmesi

Antakya ilgesindeki Gokgegoz kati atik diizenli depolama sahasima belediye kati
atiklarinin taginmasi, toplanmasi ve aktarma istasyonlarindan getirilmesi sirasinda elde
edilen yasam dongiisii envanter verileri dogrultusunda CML-1A baseline modeline gore
SimaPro 8.0.5.13 Analyst bilgisayar yaziliminda yasam dongiisii etki degerlendirmesi
yapilmistir. Daha sonra Cizelge 4.19’daki karakterizasyon degerleri elde edilerek Sekil
4.15’de belediye kat1 atiginin ilgelerden toplanmasi, tasinmasi, getirilmesi ve

depolanmasi siireclerinin etki kategorileri icindeki %’lik dagilimi gosterilmistir.

Cizelge 4.19. Gokgegoz Kat1 Atik Diizenli Depolama Sahasinda 1 tongka Depolanmasi
YDD’si Sonucunda Elde Edilen Karakterizasyon Degerleri

Etki Kategorileri BiRIM Birim / tonska

Abiyotik tilkenme kg Sb-es 7,87E-07
Abiyotik tiikkenme (Fosil yakitlar) MIJ 277,35
Kiiresel 1stnma (100 yil) kg COz-es 553,02
Ozon tabakasinin incelmesi kg CFCl11-es 4,00E-08
Insan toksisitesi kg 1.4-DCB-es 2,03
Tatl su ekotoksisitesi kg 1.4-DCB-es 0,11
Deniz ekotoksisite kg 1.4-DCB-es 318,11
Karasal ekotoksisite kg 1.4-DCB-es 0,01
Fotokimyasal oksidasyon kg C2Hs-es 0,13
Asidifikasyon kg SO»-es 0,11
Otroﬁkasyon kg PO4-es 0,03
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Sekil 4.15. YDD sonucunda elde edilen karakterizasyon degerlerinin siireclere gore
dagilimi

Abiyotik tiikkenme potansiyeli degeri, 7,87E-07 kg Sh-es/tongka oOlarak
hesaplanmugtir. Abiyotik tiikenmeyi en olumsuz yonde etkileyen siirecin, belediye kati
atiklarinin Kirtkhan Atik istasyonuna (Al) getirilmesi siirecinin oldugu saptanmistir. Bu
olumsuz siireci, belediye kat1 atiklarinin Yayladagi Al’na getirilmesi siirecinin takip ettigi
tespit edilmistir. Ozer ve Yay (2021) ise Kirklareli’nde yaptiklari ¢alismada, bu degeri
9,20E-06 kg Sb-es/tonska olarak hesaplamiglardir.

Abiyotik tilkenme potansiyeli (fosil yakitlar) degeri, 277,35 MJ/tongka olarak
hesaplanmistir. Abiyotik tiikenmeyi (fosil yakitlar) en olumsuz yonde etkileyen siirecin,
belediye kati atiklarmin Kirikhan Al’na getirilmesi siirecinin oldugu saptanmistir. Bu
olumsuz siireci, belediye kat: atiklarinin Yagladagi Al’na getirilmesi siirecinin takip ettigi
tespit edilmistir. Ozer ve Yay (2021) ise yaptiklar1 ¢alismada, bu degeri 107 MJ/tongka
olarak hesaplamislardir.

Kiiresel 1sinma potansiyeli (100 yil), 553,02 kg COz-estonska olarak
hesaplanmistir. Kiiresel 1sinma potansiyeli en olumsuz yonde etkileyen siirecin Gokgegoz
kat1 attk depolama sahasinda depolanan belediye kati atiklarinin neden oldugu

saptanmistir. Bu olumsuz siireci, belediye kat1 atiklarinin Kirikhan Al’na getirilmesi
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stirecinin takip ettigi tespit edilmistir. Depolama sahasi arazisinin olumlu yonde etkiledigi
yaklagik olarak 11 kg COz-es/tonska salimi yuttugu belirlenmistir Yapilan diger
calismalarda, Ozer ve Yay (2021) 634 kg COz-es/tongka, Irbas ve Dadaser Celik (2021)
800 kg CO2-es/tongka Ve Poroy (2019) 39531 kg CO2-es/tongka olarak hesaplamiglardir.

Ozon tabakasmin incelmesi potansiyeli degeri, 4,00E-08 kg CFC11-es/tonska
olarak hesaplanmistir. Ozon tabakasinin incelmesine en olumsuz yonde etkileyen siirecin,
belediye kat1 atiklarinin Kirikhan Al’na getirilmesi siirecinin oldugu saptanmstir. Bu
olumsuz siireci, belediye kat: atiklarin Yagladagi Al’na getirilmesi siirecinin takip ettigi
tespit edilmistir. Ozer ve Yay (2021) ise yaptiklar1 calismada, bu degeri 2,10E-06 kg
CFC11-es/tongka olarak hesaplamiglardir.

Insan toksisitesi potansiyeli degeri, 2,03 kg 1.4-DB-es/tongka olarak
hesaplanmustir. Insan toksisitesine en olumsuz yonde etkileyen siirecin, belediye kati
atiklarinin Kirikhan Al’na getirilmesi siirecinin oldugu saptanmistir. Bu olumsuz siireci,
belediye kati atiklarinmn Yagladagi Al’na getirilmesi siirecinin takip ettigi tespit
edilmistir. Ozer ve Yay (2021) ise yaptiklari galismada, bu degeri 1,20 kg 1.4-DB-
es/tongka olarak hesaplamiglardir.

Tathi su ekotoksisitesi potansiyeli degeri, 0,11 kg 1.4-DB-es/tonska oOlarak
hesaplanmistir. Tatli su ekotoksisitesine en olumsuz yonde etkileyen siirecin, belediye
katr atiklarinin Kirikhan Al’na getirilmesi siirecinin oldugu saptanmistir. Bu olumsuz
stireci, belediye kati atiklarinin Defne’den Diizenli Depolama (DD) sahasina getirilmesi
siirecinin takip ettigi tespit edilmistir. Ozer ve Yay (2021) ise yaptiklar1 ¢alismada, bu
degeri -0,02 kg 1.4-DB-es/tongka olarak hesaplayarak tatli su ekotoksisitesine olumlu bir
etkisi oldugunu saptamiglardir. Bu durum, muhtemelen farklt veri setlerinin
kullanilmasindan ve farkli cografi bolgelerde yapilmis olmaktan kaynaklanmais olabilir.

Deniz ekotoksisite potansiyeli degeri, 318,11 kg 1.4-DB-es/tonska olarak
hesaplanmistir. Deniz ekotoksisitesine en olumsuz yonde etkileyen siirecin, belediye kati
atiklarinin Kirikhan Al'na getirilmesi siirecinin oldugu saptanmistir. Bu olumsuz siireci,
belediye kati atiklarnin Yagladagi Al’na getirilmesi siirecinin takip ettigi tespit
edilmistir. Ozer ve Yay (2021) ise yaptiklar1 calismada, bu degeri -2772 kg 1.4-DB-
es/tongka oOlarak hesaplayarak deniz ekotoksisitesine olumlu bir etkisi oldugunu

saptamislardir. Bu durum, muhtemelen farkli veri setlerinin kullanilmasindan, farkl
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cografi bolgelerde veya degisik ¢evresel kosullarda yapilmis olmaktan kaynaklanmig
olabilir.

Karasal ekotoksisite potansiyeli degeri, 0,01 kg 1.4-DB-es/tongka oOlarak
hesaplanmistir. Karasal ekotoksisitesine en olumsuz yonde etkileyen siireglerin, belediye
kat1 atiklarinin Kirikhan Al’na getirilmesi siirecinin oldugu saptanmistir. Bu olumsuz
stireci, belediye kati atiklarinin Defne’den DD sahasina getirilmesi siirecinin takip ettigi
tespit edilmistir Ozer ve Yay (2021) ise yaptiklari calismada, bu degeri 0,009 kg 1.4-DB-
es/tongka olarak hesaplamiglardir.

Fotokimyasal oksidasyon potansiyeli degeri, 0,13 kg CoHs-es/tonska olarak
hesaplanmistir. Fotokimyasal oksidasyonu en olumsuz yonde etkileyen siirecin depolama
sahasinda depolanan belediye kati atiklarinin neden oldugu saptanmistir. Bu olumsuz
siireci, belediye kati atiklarinin Kirikhan Alna getirilmesi siirecinin takip ettigi tespit
edilmistir. Ozer ve Yay (2021) ise yaptiklar1 ¢alismada, bu degeri 0,069 kg CoHa-
es/tongka olarak hesaplamiglardir.

Asidifikasyon potansiyeli degeri, 0,11 kg SOz-es/tonska olarak hesaplanmustir.
Asidifikasyonu en olumsuz yonde etkileyen siirecin, belediye kati atiklarinin Kirtkhan
Al’na getirilmesi siirecinin oldugu saptanmistir. Bu olumsuz siireci, belediye kati
atiklarinin Yagladagi Al’na getirilmesi siirecinin takip ettigi tespit edilmistir. Yapilan
diger calismalarda, Ozer ve Yay (2021) 0,028 kg SO2-es/tongka ve Irbas ve Dadaser Celik
(2021) 0,145 kg SO»-es/tongka olarak hesaplamislardir.

Otrofikasyon potansiyeli degeri, 0,003 kg POs-es/tonska olarak hesaplanmustir.
Otrofikasyonu en olumsuz yonde etkileyen siirecin, belediye kat1 atiklarmin Kirikhan
Al’na getirilmesi siirecinin oldugu saptanmistir. Bu olumsuz siireci, belediye kati
atiklarinin Yagladagi Al’na getirilmesi siirecinin takip ettigi tespit edilmistir. Yapilan
diger calismalarda, Ozer ve Yay (2021) 0,008 kg PO4-es/tonska ve Irbas ve Dadaser Celik
(2021) 1,70 kg PO4-es/tonska olarak hesaplamislardir.

Karakterizasyon degerlerinin normallestirilmesinden (Cizelge 4.20) sonra etki
kategorileri kendi aralarinda karsilastirildiginda (Sekil 4.16), diizenli depolama sahasina
toplanarak getirilen ve depolanan belediye kati atiklarinin kiiresel 1sinmaya asir1 sebep
oldugu tespit edilmistir. Ozer ve Yay (2021) yaptiklar1 calismalarindaki referans senaryo
(senaryo 1) ile bu ¢alismada tespit edilen kiiresel 1sinmaya sebep olma sonucu birbirine

benzer ¢ikmustir.
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Kiiresel 1sinma etkisini sirasiyla, fotokimyasal oksidasyon, abiyotik tiikenme (fosil
yakitlar), asidifikasyon, otrofikasyon ve deniz ekotoksisite etkileri takip etmektedir.

Diger etki kategorilerinin ise minimum seviyede etkide bulunduklar1 saptanmustir.

Cizelge 4.20. Gokeegoz Kat1 Atik Diizenli Depolama Sahasinda 1 tongka Depolanmasi
YDD’si Sonucunda Elde Edilen Normallestirme Degerleri

Etki Kategorileri Degerler (E-13)
Abiyotik tilkenme 0,093
Abiyotik tiikkenme (fosil yakitlar) 88,197
Kiiresel 1sitnma (100 yil) 1100,508
Ozon tabakasinin incelmesi 0,004
Insan toksisitesi 2,623
Tatl1 su ekotoksisitesi 2,110
Deniz ekotoksisite 27,262
Karasal ekotoksisite 2,706
Fotokimyasal oksidasyon 147,599
Asidifikasyon 39,534
Otrofikasyon 20,061
1.2E-10
1E-10 Arazi
Hassa DD
8E-11 Hassa Al
Reyhanli DD
6E-11 — mReyhanh Al
m Kirikhan DD
Kirtkhan Al
m Samandag AT
= Yayladagi DD
= Yayladag Al
m Samandag DD
m Altindzii DD
m Defne DD
m Antakya DD
mBKA

1 tongy, Depolanmasi Analizi;
Metot: CML-IA baseline V3.02 / EU25/ Normallestirme

Sekil 4.16. YDD sonucunda elde edilen normallestirme degerlerinin etki kategorileri
bazinda karsilastirilmasi
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4.4. Yorumlama

4.4.1. Kiiresel Etki

Diizenli depolama sahasindaki 1 tongka yasam dongiisiiniin normallestirme
degerlendirmesine gore kiiresel 1sinma degeri 1100,508E-13, abiyotik tiikkenme (fosil
yakitlar) degeri 88,197E-13, deniz ekotoksisite degeri 27,262E-13, abiyotik tiikkenme
degeri 0,093E-13 ve ozon tabakasinin incelmesi degeri 0,004E-13 olarak hesaplanmistir
(Cizelge 4.20).

%0,01 %0,00

= Kiiresel Isinma

= Abiyotik Tiikenme (Fosil Yalatlar)

Abiyotik Tiikenme

Ozon Tabakasimim Incelmesi

Sekil 4.17. Kiiresel Etkilere Sebep Olan Etki Kategorilerinin Dagilimi

Kiiresel etkiye sebep olan etki kategorileri kendi aralarinda degerlendirildiginde
(Sekil 4.17), kiiresel 1sinma etkisinin (% 92,57) kiiresel etkiye oldukca yiiksek bir oranda
sebep oldugu saptanmistir. Bu sebebin kaynagi olarak, sahada depolanmis olan belediye
kat1 atiklarinin oldugu belirlenmistir. Ozer ve Yay (2021) ve Irbas ve Dadaser Celik
(2021)’in yaptiklar1 ¢alismalar dikkate alindiginda belediye kati atiklarinin bir enerji
kaynag1 olarak kullanilmasi ile bu etkinin azaltilabilecegi ortaya ¢ikmustir.

Kiiresel 1sinma degerini abiyotik tiikenme (fosil yakitlar) etkisinin (%7,42) takip
ettigi saptanmistir. Tasima ve toplama sirasinda dizel yakit yakan araglarin kullanilmasi
abiyotik tiikenme (fosil yakitlar) etkisinin artmasinda etkili olmustur. Abiyotik tikenme
(fosil yakitlar) etkisinin artmasi sebebiyle dogal kaynaklarin 6zellikle fosil yakitlarin
yakin bir gelecekte tilkenecegi tahmin edilmektedir.

Abiyotik tiikenme ve ozon tabakasi incelmesi degerlerinin kiiresel etkiyi ihmal

edilecek seviyelerde etkiledikleri de belirlenmistir.
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4.4.2. Bolgesel Etki

Diizenli depolama sahasindaki 1 tongka yasam dongiisiiniin normallestirme
degerlendirmesine gore fotokimyasal oksidasyon degeri 147,599E-13 ve asidifikasyon
degeri 39,534E-13 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.20).

= Fotokimyasal Oksidasyon

Asidifikasyon

Sekil 4.18. Bolgesel Etkilere Sebep Olan Etki Kategorilerinin Dagilim1

Bolgesel etkiye sebep olan etki kategorileri kendi aralarinda degerlendirildiginde
(Sekil 4.18), fotokimyasal oksidasyon etkisinin (%78,87) bolgesel etkiye en fazla sebep
oldugu saptanmistir. Bu nedenle bolgede sis goriilmesi ihtimali yiiksektir.

Ayni zamanda atik depolama sahasindaki gaz emisyonlar1 atmosferde fotokimyasal
reaksiyonlara neden olabilmektedir. Bu durum, bolgesel hava kalitesini etkileyerek ozon
olusumuna katkida bulunabilmektedir. Ayrica, atmosferdeki ucucu organik bilesenlerin
(VOCs) fotokimyasal oksidasyonu, bolgesel hava kirleticilerine doniisebilir ve solunum
sistemine zarar verebilmektedir.

Asitdifikasyon etkisi ylizdelik olarak ihmal edilmeyecek (% 21,13) seviyededir.
Atiklarin ¢lirlimesi sirasinda olusan asidik sularin yerel su kaynaklarina sizmasi, bolgesel
su kalitesini etkileyebilmektedir. Su kaynaklarindaki pH diistisleri, sucul ekosistemlerde
ve yerel su tiiketimi ile ilgili problemlere neden olabilmektedir.

Atmosferdeki belirli gazlarin emisyonlarindan kaynaklanan asidik yagmurlar,
atmosferdeki asit yogunlugunu artirarak bolgesel ve hatta kiiresel dlgekte su sistemlerini
etkileyebilmektedir. Ormanlarin ve sulak alanlarin asidik yagmura kars: hassasiyeti,

ekosistemlerin uzun vadeli sagligin1 olumsuz etkileyebilmektedir.
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4.4.3.Yerel Etki

Diizenli depolama sahasindaki 1 tongka yasam dongiisiiniin normallestirme
degerlendirmesine gore deniz ekotoksisite degeri 27,262E-13, otrofikasyon degeri
20,061E-13, karasal ekotoksisite degeri 2,706E-13, insan toksisitesi degeri 2,623E-13 ve
tatl su ekotoksisitesi degeri 2,110E-13 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.20).

[+)
%4,79 %3,85

= Insan T oksisitesi
= Tatl Su Ekotoksisitesi

= Deniz Ekotoksisite

,94

Karasal Ekotoksisite
. = Otrofikasyon

Sekil 4.19. Yerel Etkilere Sebep Olan Etki Kategorilerinin Dagilim1

Yerel etkiye sebep olan etki kategorileri kendi aralarinda degerlendirildiginde
(Sekil 4.19), deniz ekotoksisite etkisinin (%49,78) yiiksek oldugu saptanmistir. Bu etki
ayn1 zamanda, yerel olarak cevreyi olduk¢a olumsuz olarak etkilemektedir. Deniz
ekotoksisitesini, dtrofikasyon etkisinin (%36,63) takip ettigi saptanmustir.

Atik sularin su kaynaklarina sizmasi, ozellikle yerel goletler ve akarsularda
otrofikasyona neden olabilmektedir. Bu durum, asir1 alg biliylimesine ve oksijen
eksikligine yol acarak sucul canlilarin yasamini olumsuz etkileyebilmektedir. Balik
Olimleri, su bitkilerinin asir1 ¢ogalmasi gibi etkiler yerel su ekosistemlerinde

goriilebilmektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Gokeegoz kat1 atik diizenli depolama sahasinda Hatay Biiyiiksehir Belediyesinin
uygulamakta oldugu kat1 atik yonetim sisteminin, kentsel kat1 atik yonetim hiyerarsisine
somut olarak yanit verdigi tespit edilmistir.

Belediye kat1 atiklarinin, Gokgegoz kati atik diizenli depolama sahasina Antakya,
Defne ve Altindzii belediyelerinden dogrudan, diger belediyelerden (Reyhanli, Kirikhan,
Samandag, Hassa ve Yayladagi) ise aktarma istasyonlarinda toplandiktan sonra Hatay
Biiyiiksehir Belediyesinin sorumlulugunda nakliye edildigi gozlemlenmistir.

Diizenli depolama sahasina 2021 yilinda toplamda 536998 ton belediye kat1 atigi
getirilmistir. Belediye kat1 atiginin % 56,30’u organik atiktan olugsmaktadir. En fazla atik
157734 ton (% 29) ile merkez ilge olan Antakya belediyesi sinirlar1 iginde toplanarak
sahaya nakliye edilmistir. Depolama sahasina getirilen atiin kisi basina diisen miktari
ortalama 0,55 ton olarak saptanmis ve kisi basina en fazla atik 0,77 ton ile Reyhanli
belediyesi sinirlar1 igerisinde iiretilmistir.

Belediye kati atiginin mevcut yonetim sistemi igerisinde; toplanmasi, taginmasi ve
diizenli depolanmasi siireglerinde olusan cevresel etkiler yasam dongiisii degerlendirmesi
yontemi ile tespit edilmistir. Fonksiyonel birim 1 ton belediye kati atig1 olarak kabul
edilmistir. Cevresel etkiler, CML-IA Baseline modeline gore, 11 adet etki kategorisinde
hesaplanmistir. Cevresel etkileri belirlemede SimaPro 8.05 Analyst programindan
yararlanilmistir.

Hesaplanan cevresel etkilerin karakterizasyon degerleri asagidaki gibi
bulunmustur:

- Abiyotik tikenme potansiyeli degeri, 7,87E-07 kg Sb-es/tongka,

- Abiyotik tikenme potansiyeli (fosil yakitlar) degeri, 277,35 MJ/tongka,

- Kiiresel 1sinma potansiyeli degeri, 553,02 kg CO2-es/tongka,

- Ozon tabakasinin incelmesi potansiyeli degeri, 4,00E-08 kg CFC11-es/tongka,

- Insan toksisitesi potansiyeli degeri, 2,03 kg 1.4-DB-es/tonska,

- Tatlh su ekotoksisitesi potansiyeli degeri, 0,11 kg 1.4-DB-es/tongka,

- Deniz ekotoksisite potansiyeli degeri, 318,11 kg 1.4-DB-es/tongka,

- Karasal ekotoksisite potansiyeli degeri, 0,01 kg 1.4-DB-es/tongka,

- Fotokimyasal oksidasyon potansiyeli degeri, 0,13 kg C2oHs-es/tongka,
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- Asidifikasyon potansiyeli degeri, 0,11 kg SO2-es/tongska,

- Otrofikasyon potansiyeli degeri, 0,003 kg PO4-es/tongxka.

Karakterizasyon degerlerinin normallestirilmesinden sonra etki kategorileri kendi
aralarinda karsilastirildiginda, diizenli depolama sahasina toplanarak getirilen belediye
kat1 atiklarinin % 76,92°lik oran ile en fazla kiiresel 1sinmaya sebep oldugu tespit
edilmistir. Kiiresel 1sinmanin artmasina neden olan siirecin de depolama sahasinda
depolanan belediye kat1 atiklarinin oldugu saptanmustir.

Ayn1 zamanda bu etki kategorilerinin kiiresel, bolgesel ve yerel olarak etkileri de
degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonuglarina gore;

- Kiiresel 1sinma potansiyelinin, kiiresel etkiye oldukea yliksek bir oranda (%92,57)
sebep oldugu,

- Fotokimyasal oksidasyonun, %78,87 oran ile bolgesel etkiye sebep oldugu ve

- Deniz ekotoksisitesinin %49,78 ile yerel etkiye sebep oldugu saptanmustir.

Yapilan analizler ve literatiir taramalar1 sonucunda elde edilen sonuglar, mevcut
atik yonetimi uygulamalarinin ¢evresel etkilerini anlamamiza ve gelistirmemize yonelik
degerli bir bakis sunmustur.

Bu ¢evresel etkilerin yonetilmesi ve azaltilmasi i¢in su tiir onlemler alinabilir:

- Atik Yonetimi Yonetmeligi'nin 4. maddesinin G bendine dayanarak, atik isleme
tesislerinin aktarma istasyonlart haricinde geri kazanma ve/veya bertaraf etme
faaliyetlerini igerdigi belirlenmistir. Bu baglamda, mevcut yasal diizenlemeler, aktarma
istasyonlarinda atik isleme tesisleri kurulmasini engellemektedir. Ancak, atiklarin
kiigiiltiilmesi 6nemli bir adim olabilir ve bu konuda yeni diizenlemelerin gézden
gecirilmesi Onerilmektedir. Atik Yonetimi Yonetmeligi'nin ilgili maddelerinin revize
edilmesi, sera gazi salinmmnin azaltilmasina ve siirdiiriilebilir atik yonetimi
uygulamalarinin tesvik edilmesine olanak tantyabilir.

- Kat1 atiklar1 diizenli depolama sahasina getirmeden Once ayirarak geri
dontistiirilmeye uygun olanlarin geri doniistiiriilme tesislerine gonderilmesi, geri
doniistiiriilemeyenlerin sahaya getirilmesi 6nerilmektedir.

- Atiklarin diizenli depolama sahasinda kontrolsiiz bir sekilde ¢iiriimesini dnlemek
i¢in gaz toplama sistemlerinin gelistirilmesi 6nem arz etmektedir.

- Atik toplama araglarmin elektrikli olmasi karbon ayak izini azaltarak, ¢evre

kirliligini minimize edecektir.
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- Asit yagmurlarini engellemek i¢in diizenli depolama sahasinin tasariminda sizinti
suyu 6nleme onlemlerinin giiglendirilmesi gerekmektedir.
- Hava Kkalitesini 1iyilestirmek icin gaz emisyonlarin1 kontrol altina alacak

teknolojilerin kullanilmas1 gerekmektedir.
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