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TEZ BiLDiRiMi

Tez igindeki biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde
edilerek sunuldugunu, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu c¢alismada bana
ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif yapildigini ve tez iizerinde
Yiiksekogretim Kurulu tarafindan higbir degisiklik yapilamayacagi icin tezin bilgisayar
ekraninda goriintiilendiginde asil niisha ile ayn1 olmasi sorumlulugunun tarafima ait

oldugunu beyan ederim.

Mustafa ALAZ



OZET

BAZI BADEM CESITLERININ GAZIANTEP ILi EKOLOJIK
KOSULLARINDAKI PERFORMANSLARI

Bu ¢alismada, Gaziantep ili ekolojik kosullarinda dikimi 2008 yilinda gergeklestirilmis,
¢Oglir anaci iizerine asili Texas, Nonpareil, Mandalay, Marta, Ruby, Padre, Primorski,
Picantili, D.Larguetta ve Sonara badem ¢esitlerinin morfolojik, fenolojik ve pomolojik
Ozellikleri belirlenmistir. Badem c¢esitlerinin morfolojik o6zellikleri 3 yil siireyle
incelenirken, fenolojik ve pomolojik 6zellikleri 2 yil siireyle incelenmistir. Badem
cesitlerinde ilk ¢igeklenme Mart aymnin ilk yarisinda gerceklesirken, tam ¢igeklenme Mart
aymin 2. yarisinda gerceklesmistir. Denemenin 3 yilinda da i¢ badem olgunlasma tarihi
Agustos ay1 igerisinde gergeklesmis ve en erken i¢ badem olgunlagsmas: 2, 3 ve 10
Agustos tarihlerinde Marta ¢esidinde gerceklesmistir. Aga¢ basina verim 2018 yili
Ol¢timlerinde 4.18 kg (Primorski) ile 7.83 kg (Marta) ve 2020 yilinda ise 3.67 kg
(Primorski) ile 8.67 kg (Padre) arasinda degigmistir. Ortalama kabuklu badem agirlig:
arastirmanin iki yilinda da Sonora ¢esidinde (1.43 g ve 1.52g) diisiik olurken, Desmayo
Largueta cesidinde (3.17 g ve 3.44 g) yiiksek olmustur. ¢ badem agirligs Primorski ve
Texas ¢esitlerinde diisiik olurken, Mandalay, Ruby ve Sonora ¢esitlerinde 1 g’in lizerinde
gerceklesmigstir. 2018 yilinda gergeklestirilen analizlerde yag icerigi %39.20 (Ruby) ile
%50.82 (Primorski) arasinda, protein orant ise %17.60 (Nonpareil) ile %26 (Mandalay)
arasinda degismistir.

Anahtar Kelimeler: Badem, gesit, adaptasyon, Gaziantep

2021, 69 sayfa



ABSTRACT

PERFORMANCES OF SOME ALMOND CULTIVARS GROWED IN THE
ECOLOGICAL CONDITIONS OF GAZIANTEP PROVINCE

In this study, morphological, phenological and pomological properties of Texas,
Nonpareil, Mandalay, Marta, Ruby, Padre, Primorski, Picantili, D.Larguetta, Texas,
Nonpareil, Mandalay, Marta, Ruby, Padre, Primorski, Picantili, D.Larguetta and Sonara
almond varieties which were planted on the seedling rootstocks in Gaziantep ecological
conditions in 2008 were determined. Morphological properties of almond varieties were
observed for 3 years, phenological and pomological properties were studied for 2 years.
The first bloom in almond cultivars was observed in the first half of March, while full
bloom occurred in the second half of March. In 3 years of the experiment, the ripening of
almonds was observed in August and the earliest ripening of almonds was in Marta
variety in the 2", 3 and 10" of August. The yield per tree was ranged from 4.18 kg
(Primorski) to 7.83 kg (Marta) in 2018 and 3.67 kg (Primorski) to 8.67 kg (Padre) in 2020.
Average weight of shelled almond was obtained from the lowest Sonora variety (1.43 g
and 1.52g) in the two years of the study and the highest was obtained from D. Largueta
variety (3.17 g and 3.44 g). While the kernel weight was low in Primorski and Pikantili
varieties, it was over 1 g in Mandalay, Runy and Sonora varieties. In the analyses carried
out in 2018, the fat content ranged from 39.20% (Ruby) to 50.82% (Primorski), and the
protein ratio ranged from 17.60% (Nonpareil) to 26% (Mandalay)

Key Words: Almond, cultivar, adaptation, Gaziantep

2021, 69 pages
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1. GIRIS

Badem (Prunus dulcis, syn. Prunus amygdalus Batsch., Amygdalus communis L.,
Amygdalus dulcis Mill.) Rosaceae familyasi, Prunoideae alt familyasi, Prunus cinsi
igcerisinde yer alan sert kabuklu meyve tiirtidiir. Badem bazi bilim adamlar1 tarafindan
Seftali ile birlikte Prunus cinsi igerisinde Amygdalus alt cinsi igerisine de dahil
edilmektedir. Bu alt cinse bagli 40 civarinda badem tiiriiniin varligida bilinmektedir
(Denisov, 1988; Kester ve Gradziel, 1996, Bayazit, 2007).

Badem, meyvesi bakimindan ceviz, findik, antepfistigi, kestane vb. gibi sert
kabuklu meyveler grubunda yer alirken, botaniksel agidan ise seftali, kayisi, erik ve kiraz
gibi drupa tipi olup sert ¢ekirdekli meyveler simifinda degerlendirilmektedir (Kiiden,
2016).

Diinyada badem yetistiriciliginin milattan énce 3000'li yillarda, meyvesi ac1 olan
yabani badem agaglarinin mutasyonu sonucunda ortaya c¢ikan tatli bademlerin
seleksiyonu ile basladig1 diisiiniilmektedir. ilk olarak Iran, Suriye ve Filistin’de
yetistirilmis olan badem, MO. 350 yillarinda Akdeniz’e, buradan Yunanistan, Kuzey
Afrika, italya ve Ispanya’ya yayilmis, 19. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren ise Amerika,
Avustralya ve Giiney Afrika’ya yayilmistir (Ozbek 1978). Bu sekilde birgok bdlgeye
yayilmis olan bademin en ¢ok adapte oldugu bolgelerden birisi Akdeniz iklimine sahip
bolgeler olmus ve yaygin bir yetistirme alan1 bulmustur (Rugini ve Monastra, 2003).

Anavatan Orta ve Bat1 Asya olan bademin yetistiriciligi ilk olarak Iran, Tiirkiye,
Suriye ve Filistin’de yapilmis olup buradan Yunanistan, Kuzey Afrika, Italya ve
Ispanya’ya ve daha sonra da Kuzey Amerika’ya gotiiriilmiistiir. Bu bolgede 6zellikle
Kaliforniya’da 1940 yili itibariyle yetistiricilikte ¢cok dnemli ilerlemeler kaydedilmistir
(Ozsu, 2003).

Gilinlimiizde badem yetistiriciligi kuzey yarimkiirede 30-44, giiney yarimkiirede ise
20-40 enlem derecelerinde ve genellikle 600-1000 metre rakimi olan bdlgelerde
yapilmaktadir (Ozbek, 1978). Besin degerinin ve ekonomik getirisinin yiiksek olmasi
nedeniyle iklimi uygun olan birgok iilkede yetistirilmekte veya liretimi amactyla farkli
cesitler ile adaptasyon ¢aigmalar1 devam ettirilmektedir.

Badem, cal1 veya aga¢ formunda gelisen, dik veya yayvan gelisim gosterip 6-10

metreye kadar boylana bilen bir meyve tiriidiir. Govdesi gri-parlak kirmizimtrak ve



kahverenklidir. Geng siirgiinler ilk basta yesil iken olgunlastikga kahverengi-morumsu
bir renk alir ve ikinci yilda ise renk grilesir. Yapraklar 4—13 cm uzunlugunda, 1.2—4 cm
genisliginde, kenarlar1 tirtikli ve mizrak seklindedir. Yaprak sapi yaklasik 2.5 cm
uzunluga kadar ulasabilir. Odun ve meyve gozleri olmak {izere iki farkli g6z tipine
sahiptir. Cigekler beyaz veya soluk pembe renklidir. Prunus’un besli diagramina uygun
olarak 5 ta¢ ve 5 canak yaprak, 1 disi organ ve 25-40 arasinda degisen sayida erkek organ
icermektedir. Cigekler 3-5 cm ¢apinda olabilmektedir. Bir tomurcuk igerisinden tek ¢icek
cikabildigi gibi bu say1 birden fazlada olabilmektedir. Bademde tozlanma bdceklerle
(entomofil) gergeklestirilmektedir. Tozlanmada Gzellikle bal arist 6nemli rol
oynamaktadir (Kester ve Gradziel.1996).

Badem c¢esitlerinin ¢ogu genellikle kendiyle uyusmazlik gostermektedir. Ayrica,
cesitler arasinda da karsilikli uyusmazlik durumu goériilebilmektedir. Bu sebepten dolay1
tesis edilecek badem plantasyonlarinda en az iki ¢esit kullanilmalidir. Badem genetik
yapisi itibariyle soguklama gereksinim diisiik bir tiirdiir. Bu nedenle oteki Prunus
tiirlerine kiyasla en erken ¢igek acanidir. Bu 6zelligi nedeni ile Ilkbahar ge¢ donlarindan
en fazla etkilenen tiirlerin basinda gelmektedir. Cesitlere ve ekolojik kosullara gore
degismekle birlikte i¢ badem olgunlagmasi gigeklenmeden 7-8 ay sonra gerceklesir.
Bademde yesil kismi olusturan exokarp ve sulu kismi olusturan mezokarp olgunlukla
birlikte kuruyarak dokiiliir ve sert kabuklu meyve kalir. Bademde yenilen kisim tohumdur
(Bayazit, 2007: Kiiden ve ark, 2011).

Diinya iizerinde yer alan 8 gen merkezi igerisinde Tirkiye’nin Yakindogu ve
Akdeniz havzas1 gen merkezlerinin kesistigi noktada bulunmasi Ulkemizin gen merkezi
olarak Onemini ortaya koymaktadir. Tirkiye, bircok meyve tiirliinlin oldugu gibi
bademinde anavatani arasinda yer almaktadir. Nitekim, Bayazit (2018) Tiirkiye nin dogal
florasinda 9 badem tiiriiniin yer aldigini, bu tiirlerden A. orientalis, A. turcomanica, A.
arabica, A. communis tiirlerinin ¢ok yaygin oldugunu belirtmektedir. Ayrica, lilkemizin
diinya tizerindeki konumu ve topografik yapisi geregi farkli iklim ve toprak 6zelliklerine
sahip olmasi, Dogu-Bati, Giiney-Kuzey go¢ yollar1 iizerinde yer almasit ve tarihin ilk
caglarindan beri farkl kiiltlirlere ev sahipligi yapmasi nedeniyle bitki tiir ve ¢esitlerinin
gerek sayisi1 gerekse iiretim bilgileri acisindan 6nemli bir yere sahiptir (Agaoglu ve ark,
1995; Demir, 1990). Ulkemizin meyve genetik kaynakalri acisindan dogal bir miize

konumunda oldugu bu farkliligin iiretim deseninin belirlenmesinde, yeni cesitlerin



1islahinda kullanilmasi gerekmektedir (Yildirm ve Onay, 2012). Cok zengin bir bitki
cesitliligine sahip olan {ilkemiz ¢ok sayidaki bitki tiir ve ¢esidin oldugu gibi badem
yetistiriciligi bakimindan da zengin ve koklii bir gegmise sahiptir.

Bademler pomolojik olarak siniflandirildiginda aci1 bademler ve tatlhi bademler
olmak {izere iki gruba ayrilir. Act bademler siyanidrik asit icermesi nedeniyle dogrudan
tiiketilememekte, yenilen miktara bagli olmakla birlikte siyanidrik asitin zehirli etkisi
nedeniyle yenildiginde oliimciil etki olusturabilmektedir. Aci bademler genellikle
sanayinin farkli kollarinda degerlendirilmektedir. Tatli bademlerde aciligi veren
siyanidrik asit ya hi¢ yoktur ya da eser miktarda bulunur. Tatli bademler sert kabugun
kiritlma durumu gore el bademleri, dis bademleri, sert kabuklu bademler ve tag bademleri
olmak {izere dort grupta incelenirler. El bademleri ¢ok ince kabuklu olup, i¢ oran1 yaklasik
olarak 9%70’e varmaktadir. Disle kolaylikla kirilabilmesi 6zelligiyle bilinen dis
bademlerinde ise i¢ oran %50’ye varir. Lakin el ve dis bademlerinde kabuklarinin oldukga
ince olmasindan dolay1 yogun sekilde kus zarar1 goriilmektedir. Sert kabuklu meyveler,
disle ¢ok zor kirilmaktadir ve i¢ oran1 %40’a kadar ulasabilmekle birlikte genellikle
diisiiktiir. Tas bademler de ise kabuklar1 ¢ok kalin oldugu i¢in i¢ orani diistiktiir (%18-
30). Kimi arastiricilar el ve dig bademlerini ayni grup altinda da toplamaktadirlar (Kiiden
ve ark, 2011).

Giiniimiizde badem iiretimi Orta Asya (Iran, Tiirkiye, Israil, Suriye, Irak, Pakistan,
Afganistan, Tiirkmenistan, Ozbekistan), Akdeniz iilkeleri (italya, ispanya, Fas, Tunus,
Cezayir) ve ABD’de (Kaliforniya) yogunluk kazanmuistir.

Diinya badem iiretim alani yillara gore artig gostermekte ve 1990 yilinda 1.476.720
ha olan diinya badem {iretim alaninin 2018 yilinda %40.30’luk artisla 2.071.884 hektara
ulagsmustir. Ulkeler bazinda badem iiretim alamlar1 degerlendirildiginde ispanya, ABD,
Fas, Tunus ve Iran'm diger iilkelere gore on planda olduklar1 ve bu iilkeler icerisinde de
ozellikle ABD ve Ispanya’nin belirtilen diger iilkelere gore daha fazla alanda badem
tiretimi gergeklestirdikleri goriilmektedir (Cizelge 1.1). Ispanya 1990 yilinda 584.100 ha
alanda badem {iretimi gergeklestirirken bu deger %12.61°1ik artisla 2018 yilina 657.768
hektara ulagsmistir. Badem {iretim alanlarindaki artis oran1 ABD’de % 165.38 olmus ve
1990 yilinda 166.220 ha olan badem {iiretim alam1 2018 yilina gelindiginde 441.107
hektara ¢ikmistir. Uretim alanlarinda énemli artis saglayan iilkelerden biri de Suriye

olmustur. 1990 yilinda 16.000 ha olan iiretim alanin1 2018 yilina gelindiginde 72.000



hektara ¢ikartmis ve dort bucuk katlik bir artis saglanmistir. Onceki yillarda 6nemli badem
ireticisi iilkelerden olan Italya’da badem iiretim alanlarmin azaldig1 goriilmektedir. italya
1990 yilinda 120.430 ha alanda badem {iretimi gergeklestiriken bu alan 2018 yilina
gelindiginde 57.987 hektara diismiistiir (Cizelge 1.1). Benzer sekilde Yunanistan'da da
1990 yilinda 39.000 ha olan badem {iiretim alan1 2018 yilina gelindiginde 11.920 hektara
diismiistiir. Gerek anavatani sinirlari igerisinde yer almasi gerekse iklim kosullarinin
badem yetistiriciligine uygun olan Tiirkiye'de ise badem iiretim alaninda artis oldugu
gorilmektedir. 1990 yilinda 20.200 ha olan iiretim alan1 2018 yilinda ise yaklasik 2 kat
artarak (%108.87) 42.191 hektara yiikselmistir. Ancak, bu tiretim alani ile Tiirkiye Diinya
badem iiretim alani igerisinde sadece %2’lik bir paya sahiptir (Anonymous, 2020).

Cizelge 1.1. Ulkeler bazinda Diinya badem iiretim alanlar1 (ha)

Ulkeler 1990 2000 2010 2016 2017 2018 Yoartts  op
Ispanya 584.100 670.534 546.789 583.673 633.562 657.768 12.61 31,7

ABD 166.220 202.340 311.608 392550 416.840 441.107 16538 21.29
Tunus 146.000 201.720 162.550 184.500 208.541 193.036 32.22 9,3
Fas 107.000 138.000 142.018 165.817 170.864 186.255 74.07 9,0
[ran 43.567 89.996 142.835 126.569  50.856 156.822 25996 76
Suriye 16.000 19.000 43.133 72.000 72.000 72.000 350.00 35
Italya 120.430  88.500 86.184 57.421 57.598 57.987 -51.85 2,8

Cezayir 25.010 27.150 54.485 49.983 50.100  43.043 72.10 2,1
Tiirkiye 20.200 18.000 17.148 33.322 35.202  42.191 108.87 2,0
Afganistan 6.037 7.000 11.210 19.481 19.793 20.053 23217 1,0
Yunanistan 39.000 22.367 16.121 12.128 13.166 11.920 -69.44 0,6

Diger 203.156 165.102 183.247 193.712 191.331 189.702 -6.62 9,2
Diinya 1.476.720 1.649.709 1.717.328 1.891.156 1.919.853 2.071.884 40.30 100

Besin degerinin ve ekonomik getirisinin yiiksek olmasi nedeniyle Diinya badem
tiretimi yillara gore artig gostermis olup 1990 yilinda 1.315.419 ton olan iiretim, 2018
yilinda 3.182.902 ton olarak gerceklesmistir (Cizelge 1.2). Bu iiretim miktari igerisinde
ise ABD, Ispanya, Italya ve Iran'in diger iilkelere gdre 6nemli paya sahip olduklari
goriilmektedir. Ozellikle ABD 2018 yili Diinya badem iiretiminin %58'ini tek basina
gerceklestirmigtir. 1990 yilinda 500 bin ton civarinda olan iiretimini yaklasik 30 yil
icerisinde yaklasik 4 katlik bir artisla 2 milyon ton civarina yiikseltmesi badem iiretimine
verdigi onemin anlagilmasi agisindan dikkat cekmektedir. Diinya badem yetistiriciliginde

ikinci sirada olan Ispanya ise 1990 yilinda 250.000 ton civarinda olan iiretimini yaklasik



30 yilda %35,6’lik artisla 339.033 tona ¢ikartmistir. Bu iki iilke haricinde diger tilkelerde
ise tirtin miktarinda 6nemli bir artig gériillmemistir.

Tirkiye, badem yetistiriciliginde {iretim miktar1 bakimindan diinya pazarinda
istenilen seviyede kendine yer bulamamistir. 1990 yilinda badem yetistiriciliginde 46.000
ton ile 7. sirada yer alan tilkemiz 2000 yilina gelindiginde yalnizca 1.000 tonluk bir artis
gerceklestirebilmis ve 9. siraya gerilemistir. Bu gerilemeye ragmen 2016 yilina
gelindiginde 6nemli bir gelisme kaydetmis ve kabuklu badem iiretimini 85.000 tona
cikartmis ve 5.'lige yiikselmistir. S6z konusu donemde ayni iklim kusaginda yer alan ve
komusumuz olan Suriye, Yunanistan gibi iilkelerde {iiretim miktarinda gerileme
yasanmigken iilkemizde artis gbzlenmesi umut verici bir durum olmustur. 2018 yilina
gelindiginde ise 100.000 ton badem {iiretimi gergeklestirilerek 5. sirada yerini korumus ve
badem yetistiriciligine verdigi dnemi gostermistir. 1990 ile 2018 yillar1 arasindaki

donemde %?217'lik bir artis gbstermistir (Anonymous, 2020).

Cizelge 1.2. Ulkeler bazinda Diinya badem iiretimi (ton)

Ulkeler 1990 2000 2010 2016 2017 2018 %

ABD 499.800 533.000 1.413.800 1.376.337 1.476.539 1.872.500 58,8
Ispanya 250.200 225.217 222.518 199.167 155.503 339.033 10,7
fran 69.866 78.582 121.427 111.845 129.566 139.029 4,4
Fas 57.700 65.044 87.104 112.681 116.923 117.270 3,7
Tiirkiye 46.000 47.000 55.398 85.000 90.000 100.000 3,1
Italya 94.970 104.755 108.160 74.584 79.599 79.801 2,5
Tunus 52.200 60.000 52.000 61.000 67.000 66.733 2,1
Cezayir 11.733 26.483 56.973 66.095 61.934 57.213 18
Yunanistan 53.394 50.951 43.247 38.563 42.999 38.352 1,2
Suriye 12.500 62.288 73.104 34.700 34.700 34.700 11
Afganistan 9.500 12.000 56.000 32.843 27.291 34.413 11
Diger 157.556 186.886 280.062 300.488 405.756 303.858 9,5

Diinya 1.315.419 1452206 2.569.793 2.493.303 2.687.810 3.182.902 %100

Diinya genelinde badem ithal eden ftilkler ve ithalat miktarlar1 Cizelge 1.3’de
verilmistir. Cizelgeden de goriilecegi gibi liretim aksine ithalatta farkli tilkelerin 6n plana
ciktig1 goriilmektedir. Badem ithal eden {ilkeler arasindan Hindistan ithalat miktari ile ilk
sirada yer almaktadir. 2017 yilinda diinya genelinde gerceklesen 226.287 ton badem
ithalatinin 136.112 tonu Hindistan tarafindan gerceklestirilmistir. Hindistan ile birlikte

Cin, Birlesik Arap Emirlikleri, Bolivya, Pakistan gibi iilkelerinde 6nemli badem



ithalat¢ist tlkeler oldugu goriilmektedir (Cizelge 1.3). Tiirkiye ise badem ithal eden
tilkeler arasinda 2017 verilerine gore 13.324 tonluk kabuklu badem ithalatiyla diinya
genelinde yaklagik %6'lik bir paya sahip olmustur (Anonymous, 2020).

Cizelge 1.3. Ulkeler bazinda Diinya kabuklu badem ithalat degerleri (ton)

Ulkeler 2015 2016 2017
Hindistan 87.217 120.239 136.112
Cin 40.960 58.214 38.891
Tiirkiye 3.481 11.620 13.324
Birlesik Arap Emirlikleri 6.622 6.787 7.797
Pakistan 3.193 3.747 3.497
Ispanya 1.617 1.902 3.355
Italya 1.948 1.773 2.106
Holanda 83 183 1.623
Almanya 1.103 1.271 1.353
ABD 2.051 1.387 1.185
Bolivya 6.345 1.703 685
Yunanistan 163 236 330
Iran 3.538 8

Diinya 220.914 302.029 226.287

Ulkeler bazinda diinya kabuklu badem ihracat degerleri Cizelge 1.4’de verilmistir.
Cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi gibi badem ihracati yapan iilkelerin badem
iireten iilkeler oldugu goriilmektedir. Badem ihra¢ eden iilkeler arasinda ABD'nin tekel
tilke konumunda oldugu, diger iilkelere gore biiyiik farkla 6nde oldugu goriilmektedir.
Nitekim 2017 yili verilene gore 315.366 ton olan Diinya kabuklu badem ihracatinin
%70’lik kismin1 (219.482 ton) ABD tek basina gergeklestirmektedir. ABD'nin yani sira
Afganistan ve Ispanya’nin da ABD’ye kiyasla diisiik olmakla birlikte badem ihrag
ettikleri goriilmektedir.

Tiirkiye'nin badem ihracatindaki yeri ise badem ithalatina gére daha alt siralarda
bulunmaktadir. Tiirkiye 2015 yilinda 33 ton, 2016 yilinda 31 ton ve 2017 yilinda 51 ton
badem ihracati gerceklestirmistir. Tiirkiye'nin gerceklestirmis oldugu bu ihracat
rakamlari diinya genelinde %0,02 gibi ¢ok diisiik bir orana denk gelmektedir. Ulkemizin
badem yetistiriciligi i¢cin uygun ekolojik kosullara sahip olmasina ragmen, gerek badem
iretimi, gerekse badem ihracatinda varlik gdosterememesinin nedeni badem iiretiminin

tohumdan ¢ikma bitkilerle sinir agaglar1 seklinde gergeklestirilmesi, standart gesitlerle



kapama bahgelerin olmayisidir. Son yillarda standart cesitlerle tesis edilmis kapama
bahgelerin say1 ve alanlarinin artmasina ragmen, bitkilerin ekonomik verimde olmamalari

da tiretime ve ihracata ekinin 6nlimiizdeki yillarda gergeklesecegini gostermektedir.

Cizelge 1.4. Ulkeler bazinda Diinya badem Ihracat degerleri (ton)

Ulkeler 2015 2016 2017
ABD 190.587 216.326 219.482
Afganistan 2.815 7.344 8.803
Ispanya 4.607 2.014 2.003
Italya 551 1.090 941
Tunus 839 216 207
Iran 1.165 79 169
Yunanistan 22 61 153
Suriye 2.822 54 142
Tiirkiye 33 31 51
Diinya 305.116 338.866 315.366

Tirkiye bademin gen merkezi olmakla birlikte uzun yillardan beri {ilkemizde
yetistirilmektedir. Bununla birlikte bu yetistiricilik bademin ilkbahar ge¢ donlarindan
etkilenmesi ve tohumdan elde edilmis bireylerle yetistiricilik yapilmasina bagli olarak her
bir bitkinin meyvelerinin ¢ok farkli 6zelliklerde olmasi nedeniyle daha ¢ok arazi
kenarlarinda ve bahge aralarinda (Sekil 1.1; Sekil 1.2) tek agaclar seklinde yetistiricilik
yapilmaktadir (Bayazit, 2011).

Sekil 1.1. Arazi sinirlarinda badem agaglari



Sekil 1.2. Bahge i¢lerinde tohumdan ¢ikma badem agaclari

[ller bazinda Tiirkiye badem iiretimi Cizelge 1.5°de verilmistir. Cizelgeden de
goriilecegi gibi 2019 verilerine gore en yiiksek badem {tiretimi 22.929 ton ile (%15.3)
Mersin ilinde gergeklesmistir. 15.470 ton ile (%10.3) Adiyaman ilinin ikinci sirada yer
aldig1 goriilmektedir (Anonim, 2020).

Cizelge 1.5. Iller bazinda Tiirkiye badem iiretimi (ton)

Mller 2004 2010 2017 2018 2019 %
Adiyaman 386 487 4,593 11.747 15.470 10,3
Ankara 515 1.327 1.485 1.863 3.615 2,4
Antalya 3.144 4,873 5.942 6.358 9.795 6,5
Aydin 1.557 1.346 1.802 1.655 2.335 1,6
Balikesir 914 2.115 3.076 2.990 3.625 2,4
Canakkale 1.995 2.702 5.142 5.098 7.786 52
Denizli 1.416 3.252 4.086 3.972 6.316 4,2
Diyarbakir 1.346 2.081 3.080 2.899 5.846 3,9
Elaz1g 1.767 1.604 2.171 2.155 3.303 2,2
Gaziantep 20 586 3.067 2.673 3.369 2,2
Isparta 1.677 3.168 3.424 2.700 3.802 2,5
Kahramanmaras 259 370 689 673 1.008 0,7
Karaman 1.509 1.213 3.196 2.730 3.958 2,6
Kilis 32 30 545 498 321 0,2
Manisa 904 2.000 4.081 5.817 8.030 54
Mardin 815 1.191 1.987 1.702 1.934 1,3
Mersin 5.524 5.573 9.856 14.141 22.929 15,3
Mugla 2.987 6.878 5.972 5.028 9.955 6,6
Sanliurfa 106 601 4,245 4515 5.933 4,0
Tiirkiye 37.000 55.398 90.000 100.000 150.000 100,0

Diyarbakir, Sanlwurfa, Denizli, Canakkale, Manisa, Mardin, Antalya ve Mugla

illerininde 6nemli badem iireten illerimiz oldugu goriilmektedir. Bu illerin Akdeniz, Ege



ve Giineydogu Anadolu bdlgeleri illeri olmasi 6teki meyve tiirlerinde oldugu gibi badem

yetistiriciliginin de ekolojik istegini karsilayan illerde yogunlagmasinin sonucudur.

[ller bazinda Tiirkiye badem iiretim alan1 Cizelge 1.6’da sunulmustur. Cizelgeden

de goriilecegi gibi 2019 verilerine gore en yiiksek badem tiretim alan1 72.350 da ile

Adiyaman ilinde yer almaktadir. Bu ili Sanliurfa ve Manisa illeri takip etmektedir.

Gaziantep ili ise 10.477 da’lik bir alanda badem iiretimi gergeklestirmektedir (Anonim,

2020).

Cizelge 1.6. iller bazinda Tiirkiye badem iiretim alanlar1 ve yillara gére degisimi (da)

Iller 2004 2010 2017 2018 2019
Aydmn 500 1.286 2.105 2.216 2.296
Kilis - 350 2.348 2.482 2.482
Isparta 3.880 5.926 6.542 5.312 5.866
Mardin 500 3.836 6.334 7.347 7.492
Diyarbakir 3.880 5.815 7.723 7.910 9.437
Gaziantep 1.790 1.942 10.347 10.388 10.477
Balikesir 2.600 9.503 10.521 11.173 11.256
Kahramanmaras 20 2.504 9.489 12.193 11.730
Canakkale 370 5.826 11.137 11.896 12.149
Karaman 1.090 3.523 10.492 12.438 12.516
Elazig 6.610 4.760 9.980 12.867 13.307
Ankara 370 3.035 8.633 10.452 14.149
Denizli 1.680 5.853 11.798 13.726 14.901
Antalya 8.380 8.708 16.464 17.561 21.342
Mugla 29.360 31.137 20.084 21.477 22.253
Mersin 2.990 7.141 11.536 28.095 31.497
Sanliurfa 860 18.700 33.842 39.639 46.551
Manisa 900 11.085 33.505 43.390 47.518
Adiyaman 930 2.491 48.714 58.430 72.350
Tirkiye 78.000 171.478 352.017 421.914 470.881

Yillara gore Tirkiye'deki meyve veren ve meyve vermeyen (fidan) badem agaci

sayilar1 Cizelge 1.7°de verilmistir. Cizelgeden de goriilebilecegi gibi liretim alanlarinda

oldugu sekilde Adiyaman, Sanliurfa, Manisa ve Mersin' illerinin 6teki illere kiyasla daha

fazla badem agacina sahip oldugu goriilmektedir. Son 10 yillik siire i¢erisinde Adiyaman,

Ankara ve Elazig illerinde 6nemli oranlarda yeni bahgelerin tesis edildigi de meyve

vermeyen yasta aga¢ sayisinin artmasindan anlagilmaktadir. Ayrica, meyve vermeyen



yasta agac¢ sayisinin 6teki badem tiretimi yapilan illerde de artmasi badem iiretimimizin

ilerki yillarda 6nemli oranlarda artacaginin da bir gostergesidir.

Cizelge 1.7. iller bazinda Tiirkiye badem agaci varlig1 (adet)

Toplam Meyve vermeyen Meyve veren
Iller 2010 2019 2010 2019 2010 2019
Adiyaman 130.886 2.956.105 84.686 1.270.620 46.200 1.685.485
Ankara 121.966 526.050 72.243 360.712 49.723 165.338
Antalya 252.566 621.760 38.380 243.811 214.186 377.949
Aydin 108.431 155.184 26.560 42.315 81.871 112.869
Balikesir 323.342 356.478 179.433 79.687 143.909 276.791
Canakkale 271.814 407.592 118.104 153.000 153.710 254.592
Denizli 289.391 190.646 94.969 190.293 194.422 353,076
Diyarbakir 205.275 446.222 48.665 112.001 156.610 334.221
Elazig 229.315 536.462 90.515 222.184 138.800 314.278
Gaziantep 50.925 228.056 16.995 38.840 33.930 189.216
Isparta 325.969 367.189 119.705 84.351 206.264 282.838
Kahramanmaras 79.120 257.402 45.775 142.302 33.345 115.100
Karaman 147.102 413.607 53.090 182.767 94.012 230.840
Kilis 12.900 61.208 9.300 7.958 3.600 53.250
Manisa 405.184 1.254.048 275.610 639.215 129.574 614.833
Mardin 172.758 621.760 74.484 243.811 98.274 377.949
Mersin 347.733 879.015 90.065 155.514 257.668 723.501
Mugla 635.778 652.048 121.994 137.661 513.784 514.387
Sanliurfa 377.120 1.292.992 322.485 611.281 54.635 681.711
Tiirkiye 6.272.525 15.854.836 2.589.493 6.333.129 3.683.032 9.521.707

Badem tash, c¢akilli, bitki besin maddeleri bakimindan zayif topraklarda da
yetisebilmektedir. Yiiksek sicakliklara, kurak kosullara ve kirece dayanikli olmasi
nedeniyle avantajli bir meyve tiirtidiir. Ayrica 6teki sert kabuklu meyve tiirlerinde oldugu
gibi meyvelerinin besin igerigi ¢ok yiiksek ve muhafazasi kolay, birim alana getirisi ¢ok
yiiksektir. Bu nedenle Cizelge 1.7°de verildigi gibi iilkemizde yer alan yaklagik 16 milyon
badem agacinin yaklasik 6.3 milyonu fidan durumundadir. Ozellikle Adiyaman,
Sanliurfa, Manisa gibi illerde 6nemli oranlarda badem bahgeleri tesis edilmektedir.

Kurulan bu bahgelerde kullanilan ¢esitlerin  boélgeye uyumlarmin, bolge
ekolojisindeki verim ve kalite 6zellikleri basta olmak {izere biyotik ve abiyotik stres
kosullarina dayanimlarinin bilinmesi gerekmektedir. Cilinkii meyve bahgesi tesisi pahali

bir yatirimdir ve meyve agaglarinda genglik kisirliginin uzun siirmesi nedeniyle kendini
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amorti etmesi uzun yillar almaktadir. Bu nedenle herhangi bir ekolojide yetistirilmesi
diisiiniilen ¢esidin bolge kosullarindaki performanslerinin bilinmesi verim ve kalitenin
garantisidir.

Ulkemizde niifus artisi, halkin alim giiciiniin yiikselmesi, saglik konusundaki
gelismeler, iilkeler arasi ulagim olanaklarinin artmast badem ithalatin1 beraberinde
getirmistir. ithal edilen bademlerin gosterisli olmasi ve yiiksek fiyatlarla satilmas: Tiirk
ciftcisini yeterli olmasa da badem iiretimine ydneltmistir (Sekil 1.3). Ulkemiz modern
badem yetistiriciligi icin Ege, Akdeniz ve Giineydogu gibi bolgelerde modern

yontemlerle giivenli badem yetistiriciligi i¢in uygun kosullara sahiptir.

Sekill.3. Deneme bahgesinden goriiniim

Belirtilen nedenler ¢ergevesinde gergeklestirilen bu arastirmanin amaci; Gaziantep
ili ekolojik kosullarinda 10 adet badem c¢esidinin fenolojik, pomolojik ve morfolojik
Ozelliklerinin saptanmasi, verim ve kalite agisindan uygun bulunanlarin iiretim igin

Onerilmesidir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Gerek Diinyada gerekse Ulkemizde son yiizy1lda badem arastirmalarinda daha ¢ok
badem genetik kaynaklarinin tanimlanmasi ve yeni ¢esit gelistirme amaglanmistir.
Hedeflenen yeni gesitlerin ise, verim ve meyve kalitesinin yiiksek olmasi, diizenli verim,
gee ciceklenme ve soguklara dayaniklilik, kendine uyusma, hastalik ve zararlilara
dayaniklilik gibi 6zelliklere sahip olmasi istenilmektedir (Aglar, 2005; Yildirim, 2007,
Kiiden ve ark., 2005).

Ulkemizde gerceklestirilen badem arastirmalarinin basinda iilkemizin bademin
anavatani olmast nedeniyle badem genetik kaynaklarinin tanimlanmasi ve
degerlendirilmesi ve yeni g¢esit gelistirme ilk sirada yer alirken, yerli ve yabanci badem
cesitlerinin ekolojisinin badem yetistiriciligine uygun oldugu diisiiniilen bolgelerde
adaptasyon ¢alismalar1 da siklikla gergeklestirilmektedir.

Ulkemiz badem arastirmalari ilk olarak Dokuzoguz ve ark. (1968) tarafindan 1966-
1967 yillar1 arasinda Ege bolgesinde tohumdan yetismis badem populasyonu igerisinden
iistiin Ozellikli badem genotiplerinin seg¢ilmesi amaciyla gergeklestirilen seleksiyon
caligmasidir. Bu arastirmada bolge genelinde 167 badem agaci incelenmis ve 16 genotip
timitvar bulunmustur. Segilen badem genotiplerinde meyve i¢ oraninin % 24.4-62.7 ve
¢ift i¢ oraninin %0-5 arasinda degistigi bildirilmistir.

Kester ve Asay (1975), Onemli bir besin maddesi olan bademin 100 giraminda
bulunan 54 g yag ve 19 g proteine ilave olarak 20 g toplam karbonhidrat bulundugunu
bildirmiglerdir. Arastiricilar i¢ bademin fosfor, kalsiyum, demir, sodyum, potasyum,
magnezyum icerdigini bildirmistir.

Kagka ve ark. (1993), ge¢ cicek acan 16 yabanci ve 3 yerli badem ¢esidinin Adana
ve Pozanti kosullarinda performanslarin1 saptamak amaciyla gerceklestirdikleri
aragtirmada, en iyi ¢ap gelisiminin Adana’da Ferragnes’te, Pozanti’da ise Nonpareil’de
gerceklestigini; her iki bolgede de en erken cigceklenmenin Marcona, D. Largueta ve
Garrigues ¢esitlerinde, en geg ¢igeklenmenin ise Nikitski-1710 ve Yaltinski ¢esitlerinde
gerceklestigini bildirmislerdir. Arastiricilar, gerek agag¢ basina verim gerekse govde kesit

alanma diisen verimin en yiiksek Ferragnes’te (sirasiyla, 1620.27 g/aga¢ ve 40.78

gr/cm?) bulundugunu belirtmislerdir. En yiiksek kabuklu meyve agirliginin 5.90 g ile
Marcon’da ve en yiiksek i¢ badem agirhiginin ise 1.58 g ile Cristomorto ¢esidinden
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saptandigi belirtmislerdir. Sahip oldugu iklim 6zellikleri geregi Adana’da denemede yer
alan ¢esitlerin hi¢ birinde don zararina rastlanmadigini1 da vurgulamislardir.

Aslantas (1993), Erzincan ili Kemaliye ilgesinden selekte edilen imitvar badem
genotiplerinde yag oranlarinin % 47.48 ile 56.70 arasinda, protein oranlarinin ise % 19.04
ile %24.51 arasinda degistigini bildirmistir.

Kagka ve ark. (1994), 1988-1992 yillar1 arsinda Sanliurfa’da 48-1, 48-2, 48-5, 101-
9, 101-13, Giilcan I, Drake, Nonpareil ve Teksas badem cesitleri iizerinde yiiriittiikleri
calismada cesitlerin 1991 yilinda ilk ¢i¢eklenme tarihlerinin 4 Mart (Nonpareil) ile 25
Mart (Giilcan I), 1992 yilinda 7 Mart (48-5) ile 28 Mart (Giilcan I), tam ¢igeklenme
tarihlerini 1991 yilinda 11 Mart (48-5) ile 28 Mart (Giilcan I), 1992 yilinda ise 10 Mart
(48-5) ile 31 Mart (Giilcan I) tarihleri arasinda gergeklestigini bildirmislerdir. Denemede
yer alan badem ¢esitlerinden 48-1, 48-2, 48-5, 101-9, 101-13, Giilcan I, Drake, Nonpareil
ve Teksas ¢esitlerinde i¢ badem agirliklarini sirasiyla 1.69 g, 1.55 g, 1.18 g, 0.81 g, 0.91
0,0.72 g, 1.49 g, 0.95 g ve 1.06 g olarak belirten arastiricilar; i¢ oranlarint % 40.23, %
42.83, % 32.16, % 24.01, % 24.84, % 52.66, % 43.82, % 67.09 ve % 64.28 olarak
belirtmislerdir.

Kiiden ve ark. (1994), 1984-1990 yillar1 arasinda seleksiyon caligmalari sonucu
elde edilmis 7-21, 48-1, 48-2, 48-3, 48-4, 48-5, 101-9, 101-13, 106-11 ve Giilcan I badem
genotiplerinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini 6nemli ticari gesitlerden olan Texas
cesidiyle kiyaslamiglardir. Arastirma sonucunda Texas cesidine kiyasla 7-21, 48-1, 48-2,
48-3, 48-4, 48-5 genotiplerinin daha once ¢i¢eklendigini ve kabuklu meyve agirliginin
2.60 g (106-1) ile 3.25 g (48-2), i¢ agirhiginin 0.75 (48-2) ile 1.40 (48-2), i¢ oraninin %
29.57 (101-13) ile % 54.11 (48-1) arasinda degistigini bildirmislerdir. Arastiricilar
tizerinde ¢alistiklar1 badem genotiplerinde ¢ift i¢ oraninin % 0 ile 20, kabuk lu badem
boyunun 26.81 mm ile 36.38 mm, kabuklu meyve eninin 17.03 mm ile 21,76 mm, i¢
meyve boyunun 17.01 mm ile 24.97 mm, i¢ meyve eninin 9.89mm ile 13.59 mm arasinda
degistigini bildirmisleridir.

Garcia-Lopez ve ark. (1996), ispanya’da Achaak, Atocha, Chellaston, Clon Cebas,
Cristomorto, Del Cid, Desmayo Largueta, Ferragnes, Genco, Malaguena, Marcona,
Nonpareil, Peraleja, Primorski, Ramillete, Teksas, Titan, Tuono ve Wawona badem
cesitleri ile yiirtittiikleri caligmada bu ¢esitlerin toplam yag iceriginin %54.80 (Tuono) ile
%60.60 (Ramilette) arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Ristevski and Georgiev (1996), 1986 yilinda Macaristan’in Skopje bdlgesinin yerel
cesitleri olan Szigetcsepl 55, Budatetenyl 1, Budatetenyl 70, Tetenyl kedvenc, Tetenyl
record, Tetetnyl kemenjheju, Tetenyl botermo, H-2/7, Szigetcsepl 92 badem ¢esitlerinin
Ozelliklerrini Nonpareil ve Ferragnes ¢esitleri ile kiyaslamislardir. Deneme sonucunda
cesitlerin Nonpareil’den 1 hafta, Ferragnes’ten ise 2 hafta once ciceklendigi, badem
genotipleri icerisinde en erken ciceklenen ¢esidin Tetenyl, ilkbahar ge¢ donlarmna en
dayanikli ¢esidin ise Tetenyl Kemenheju oldugu belirlenen aragtirmanin sonucunda
mahalli ¢esitlerin kontrol c¢esitlerinden daha erken hasat olgunluguna geldikleri de
belirtilmistir.

Agar ve ark. (1997), yabanci gesitlerden Nonpareil ve Drake ile 101-13 nolu yerli
genotipte yag ve yag asitleri oranlarimi arastirdiklari ¢alisma sonucunda yag oranlarini
%52.08-57.49 arasinda degistigi bildirilmistir. Arastirmada temel doymus yag
asitlerinden olan palmitik asit %5.45-6.39, palmitoleik asit % 046-0.84, stearik asit
%1.42-2.13 arasinda degismistir. Arastiricilar, temel doymamis yag asitleri olan oleik
asitin %74.37-77.26, linoleik asitin ise %14.68-16.92 arasinda oldugunu saptamislardr.

Oguz ve ark. (1997), I¢ badem agirligi ile kabuklu badem agirhiginin dogru orantili,
i¢ orani ile kabuk kalinliginin ise ters orantili oldugunu belirtmislerdir.

Kaska ve ark. (1998), Sanlurfa Koruklu Arastirma Istasyonunda gerceklestirdikleri
calismada gec cigeklenen yerli ve yabanci badem genotiplerinin ¢iceklenme, verim ve
meyve Ozelliklerini belirlemislerdir. 1996 yilinda erkenci 48-1, 48-2, ve 48-5 vyerli
genotiplerin 28 Subatta; gegei olduklar1 bilinen 101-13 ile 101-23 genotiplerinin 21
Martta; Drake, Nonpareil ve Texas c¢esitlerinin 11 Mart; Ferragnes, Genco, Picantili,
Yaltinski ¢esitlerinin 14 Martta ve Ferraduel g¢esidinin ise 20 Martta tam ¢igeklenmeye
eristikleri bildirilmistir. Badem c¢esit ve genotiplerine ait agaglarin dikiminden 3 y1l sonra
verime yattiklarint belirten aragtiricilar, en yiiksek verimin 4.45 kg/agag ile Picantili
cesidinde, en diisiik verimin ise 1.75 kg/aga¢ ile Ferraduel ¢esidinde gerceklestigini 6teki
badem cesit ve genotiplerine ait verim degerlerinin verilen araliklarda dagilim
gosterdigini bildirmislerdir. Arastirmada, kabuklu badem agirlig1 1.74 g ile en yiiksek
Ferragnes ¢esidinde elde edilirken, en diisiik kabuklu badem agirligi ise 1.34 g ile Genco
¢esidinde belirlenmistir. En yiiksek i¢ badem orani Yaltinski ¢esidinde % 39.50 olarak,
diisiik i¢ badem urani ise Ferraduel ¢esidinde %23.33 olarak saptanmistir. Cift i¢ oraninin

badem ¢esit ve genotiplerine gore degistigini bildiren arastiricilar en yiiksek ¢ift i¢ oranim
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% 26.67 ile Yaltinski ¢esidinde belirlerken, Ferragnes ¢esidinde ¢ift i¢ olusumunun
gerceklesmedigi de bildirilmistir. Gergeklestirilen aragtirma neticesinde Sanliurfa
ekolojik kosullarinda i¢ badem olgunlagsmasmin 27-31 Agustos tarihleri arasinda
gergeklestigi de belirtilmektedir.

Kuzudere (1999), Ceylanpinar Tarim isletmesinde 17-4, 48-1, 48-2, 48-5, 101-9,
101-13, 101-23 ve 300-1 yerli badem genotipleri ile Cristomorto, D.Larguetta, Drake,
Ferraduel, Garrigues, Nonpareil, Primorski, Texas, Tuono, Yaltinski, Nikitski ve
Ferragnes badem cesitlerinin fenolojik ve pomolojik o6zelliklerini 1997 ve 1998
yillarinda belirlenmistir. Arastirma sonuucunda en erken giceklenme beklenildigi sekilde
48-5 ¢esidinde gergeklesirken, en gec ¢iceklenme denemenin ilk yilinda Ferragnes
¢esidinde ve denemenin 2. yilinda da 101-13 badem genotipinde gerceklesmistir.
Arastirici, Sanlurfa ekolojisinde agag basina en yiiksek verimin Garrigues, Cristomorto,
Tuono ve Ferraduel gesitlerinden sirasiyla 4.65 kg/agag, 3.50 kg/agag, 2.94 kg/agag ve
2.40 kg/agag olarak saptamistir. En yiiksek kabuklu badem agirhiginin 5.07 g ile
Cristomorto ¢esidinde, en diisiik kabuklu badem agirhiginin ise 1.52 g ile Texas
¢esidinden elde edildigini, en yiiksek ve en disik i¢c badem agirhigini ise sirasiyla
Picantili (1.73 g) ve Texas’ta (0.82 g); en yiiksek ve en diisiik i¢ oranini da sirasiyla Drake
(% 58.88) ve D. Larguetta’da (% 10.08) cesitlerinden elde edildigini belirtmistir.

Ak ve ark., (1999) Akcakale ekolojik kosullarinda 17-4, 48-1, 48-2, 48-5, 101-
9, 101-13, 101-23 ve 300-1 olmak iizere 8 yerli badem genotipi ve Drake, Tuono,
Picantili, Ferragnes, D. Larguetta, Garrigues, Nonpareil, Yaltinski, Nikitski, Ferraduel,
Cristomorto, Primorski ve Texas olmak iizere de 13 yabanci badem ¢esidinin morfolojik
Ozelliklerini saptamiglardir. Ferragnes c¢esidinde as1 tutma oranmin %100 oldugu
belirlenen arastirma sonucunda siirgiin ¢apininin 12.04 cm (Yaltinski) ile 16.20 cm
(Texas) ve siirgiin uzunlugunun ise 90.70 cm (Yaltinski) ile 172.43 cm (Garrigues)
arasinda degistigi de bildirilmistir.

Barut (1999), Marmara bolgesi badem tiretiminin % 17’sini karsilayan Bursa
yoresi badem yetistiriciliginin son yillarda siirekli gelisme gosterdigini, bolgede
Nonpareil, Texas, Ne Plus Ultra, Drake ve Tuono gibi yabanci badem cesitlerinin
tercih edildigini bildirmektedir.

Cordeiro ve ark. (1999), Portekiz’in Tras-os-Montes ve Algarve bolgesinden

sec¢ilmis ve GF 677 anac1 lizerine asili Casanova, Mourisca, Duro Estrada, Boa Casta,
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Jose Dias, Parada, Saia Longa, Bonita Sao Bras, Marcelina Grada, Bonita, Verdeal,
Duro Amarelo ve Gama olmak iizere 13 adet yerli badem ¢esidinin meyve 6zelliklerini
Ferragnes ¢esidi ile kiyaslamiglardir. Arastiricilar denemede yer alan badem gesitlerinde
kabuklu badem agirliginin 4.207 g (Boa casta) ile 10.530 g (Gama), i¢ agirliginin 1.018
g (Duro Estarada) ile 1.674 g (Marcelina Grada), ¢ift i¢ oraninin %0 (Ferragnes, Bonita,
Verdeal, Gama) ile %25 (Jose Dias) arasinda degistigini belirtmiglerdir. Ayrica yiiksek
oranda ¢ift i¢ olusumunun ¢esit 6zelligi olmasimin yani sira ¢evresel faktorlerden de
etkilendigini ifade etmislerdir.

Duval (1999), INRA’nin badem islah programindan Ferralise x Tuono
melezlenmesi sonu elde edilen Mandaline badem ¢esidinin bitkilerinin orta biiytikliikte
ve dik gelistigini, Ferragnes ¢esidi ile ayn1 zamanda ¢igeklendigini ve Ferragnes,
Ferraduel ve Lauranne cesitlerine gére daha verimli (6 ton/ha) oldugunu bildirmistir,
Aragtiric gesidin kabuk yapisinin sert oldugunu, , i¢ badem agirliginin 1.0-1.1 g ve ¢ift
i¢ oranin %0 oldugunu da bildirmistir. Arastirma sonucunda Fransa’da Al cesidine
alternatif olarak degerlendirilebilecegi de onerilmistir.

Yesilkaynak (2000), Kahramanmaras ili ekolojik kosullarindaki performanslarini
saptamak amaciyla 1997 yilinda Ferragnes, Nonpareil, Cristomorto, Texas, Picantili,
Tuono, Garrigues, Yaltinski, Drake, D. Largueta ¢esitlerini, 1999 yilinda ise Buttle,
Padre, Ruby, Sonora, Fritz, Genco, Ferraduel, Texas, Primorski, Nikitski ¢esitleri ile 48-
1, 48-2, 48-5, 101-9, 101-13, 101,23, 300-1, 17-4 nolu genotiplerini 5x5 m araliklarla
dikmistir. Badem c¢esitlerinde c¢igeklenmelerin 17 Mart ile 17 Nisan arasinda
gergeklestigini bildiren arastirici, 48-5, 48-2, 48-3 disinda kalan tip veya cesitlerin
cigeklenme periyotlarinin oldukga ge¢c donemde gergeklestigini de bildirmistir. En yiiksek
kabuklu badem agirliginin 5.12 ile Ferragnes ¢esidinde; en yiiksek i¢ agirligmin 1.89 g
ile Yaltinski ve Drake cesitlerinde; en yiiksek i¢ oraninin % 68.88 ile Nonpareil ¢esidinde
ve en yiksek cift i¢ oraminin ise %50 ile Cristomorto cesidinde gerceklestigini
bildirmistir.

Assaf (2000), Badem yetistiriciliginin ¢ok eskilere dayandigini Israil’de, badem
aragtirmalarinin Israil’in sahip oldugu iklim ve toprak dzellikleri geregi tuz ve kuraklik
stresine dayal ¢esit ve anaglar tizerinde yogunlastigini ifade etmistir. Arastirici inceledigi
bazi yerli ve yabanci badem ¢esitlerinin verimlerinin 299 - 2100 kg/ha ve i¢ oranlarinin

ise %29.2 ile %60.8 arasinda degistigini bildirmistir.
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Egea ve ark. (2000), Antoneta ve Marta adinda kendine verimli yeni badem
cesitlerinin Ferragnes ve Tuono gesitlerinin melezlenmesi sonucu elde edildigini
bildirmislerdir. Her iki cesitte verimin yiiksek, ¢iceklenmeninde ge¢ oldugu, Antoneta
cesidinin Ferragnes’ten 1-2 giin once, Marta ¢esidinin ise 5-6 giin once ¢icek actigi
bildirilmistir. Arastiricilar, her iki ¢esidin de kendine verimli, i¢ badem oranin Antoneta
¢esidinde %35, Marta g¢esidinde ise %32 oldugunu ve i¢ badem agirliklarinin 1.2 g ile
1.5 g oldugunu belirtmislerdir.

Nasir ve ark (2001), Soan Valley (Pakistan) Bahge Bitkileri Arastirma
Enstitiisinde Nonpareil, Jordonela, Ne Plus Ultra, Vesta ve Mission olmak iizere 5
yabanci badem ¢esidi ve 1 mahalli gesitle gergeklestirdikleri arastirma neticesinde en
erken ciceklenmenin yerel cesitte gozlemlendigini, tiim ¢esitlerde i¢ badem
olgunlagmasinin Temmuz’un 2. haftasi gergeklestigini ve en yiiksek kabuklu badem
agirhiginin 4.24 g ile yerel badem gesidinde, en yiiksek i¢ badem agirliginin ve i¢ badem
oraninin 1.52 g ve % 68.16 olarak Jordonalo ¢esidinde saptandigini ve en yiiksek agag
basina verimin ise 3.16 kg/aga¢ ile Ne Plus Ultra ¢esidinde elde edildigini
bildirmislerdir.

Kaska ve Ozcan (2001), GF 677 anaci iizerine asili Ispanyol cesitlerinden Guara,
Masbovera, ve Glorieta; Fransiz gesitlerinden Ferragnes, Ferraduel, Lauranne badem
cesitlerinin Sanlurfa ekolojik kosullarindaki gelismelerinin ¢ok giiglii oldugunu,
Ferraduel ¢esidinin en verimli ¢esit olurken, en yiiksek ¢ift i¢ oraninin Guarra ¢esidinden
elde edildigini bildirmislerdir. Arastiricilar arastirma neticesinde GAP bolgesinin
ilkbahar ge¢ donlar1 bakimindan badem yetistiriciligi i¢in ¢ok iyi bir konumda oldugunu
ifade etmislerdir.

Balta ve ark. (2001), Van golii Adir adasindan imitvar olarak sectikleri 13 badem
genotipinde protein oranlarinin; % 22.2 ile %24.3 ve toplam yag igeriklerinin % 48.7 ile
%69.9 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Kiiden ve ark. (2001), Drake, Nonpareil, Texas, 48-1, 48-2, 48-5, 101-9, 101-13,
101-23, Ferraduel, Ferragnes, Genco, Picantili ve Yaltinski badem c¢esitlerinin Sanliurfa
ekolojik kosullarindaki adaptasyonlarinin saptanmasi amaciyla gerceklestirdikleri
calismada, beklenildigi sekilde en erken ¢iceklenmenin 48-5, en ge¢ ciceklenmenin ise
101-23, Ferraduel ve 101-13 genotiplerinde gergeklestigi, en yiiksek verimin ise 19
kg/agag ile Ege Bolgesinden segilmis olan 101-23 yerli badem genotipinden elde
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edildigini belirtmislerdir.

Lovicu ve ark. (2001), Sardunya adasinda 40 adet badem genotipinin verim ve
meyve Ozelliklerini belirlemislerdir. Denemede yer alan badem genotipleri igerisinde en
erken cigeklenmenin Stampasaccus genotipinde, en ge¢ ¢igeklenmenin ise Truoito B.
genotipinde gergeklestigi; en yiiksek verimin Stampasaccus ve Vargiu’da (4.8 kg/agac),
en yliksek i¢ oraninin De Efisi Sinzoba’da (%63.6), en yiiksek ¢ift i¢ oraninin ise
Pitichedda’da (%62.5) saptamislardir. Ayrica kabuklu meyve agirliginin 3.3 g ile 8.2 g
arasinda degistigini rapor etmislerdir.

Lovicu ve ark. (2002), Sardunya adasi ekolojisinde 16 badem c¢esidinin ilk 5
yillik siire igerisinde ozelliklerini saptamiglardir. Arastirma sonucunda en yiiksek
verimin Tuono, Supernova, Lauranne ve Pepparudda cesitlerinde (10 kg/agag), en
yiiksek i¢ oraninin %35 ile Tuono ve %40 ile Supernova cesitlerinde saptamislardr.
Ayrica, bu ¢esitlerin fazla ¢ift i¢ olusturma oranina sahip oldugunu bildiren arastiricilar,
Fascionello, Pizzuta d’Avola ve Fellamasa ¢esitlerinde ¢igeklenmenin erken
gerceklesmesine karsilik Glorieta ve Lauranne gesitlerinin daha geg ¢iceklendiklerini
bildirmislerdir.

Caglar ve ark. (2003), Kahramanmaras ekolojisinde iki farkli lokasyonda
(SEKAMER ve Pazarcik) ¢6giir ve GF-677 anaglari tizerine asili Ferragnes, Ferraduel,
Guara, Glorieta ve Mashovera gesitlerinin gelisim performanslarini arastirmiglardir. GF
677 anacina asili badem cesitlerinin gévde ¢aplarimin ve siirgiin gelisiminin ¢ogiir
anacina asili olanlara gore daha fazla oldugunu, tigtincii yilsonunda olusturdugu meyve
g06zii sayilari bakimindan GF 677 anacinin badem anacina goére daha verimli oldugunu
saptamiglardir. Glorieta ve Masbovera cesitlerinin her iki anag {izerinde de diger
cesitlerden daha fazla meyve gozii olusturdugunu ve denemede yer alan tiim gesitlerin
yerel badem tiplerine gore tam ciceklenme donemlerinin yaklagik bir ay daha geg
gergeklestigini bildirmislerdir.

Ahrens ve ark. (2005), Carmel, Teksas ve Nonpareil badem c¢esitlerinde yag
oranlarinin %43.37 ile %47.50, protein oranlarinin %20.68 ile %23.30 arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Ak ve ark. (2005), Sanlurfa Ceylanpimar Tarim Isletmesi’nde yerli ve yabanci 25
badem c¢esidinin c¢iceklenme zamanlarmi karsilastirmislardir. Yapilan gozlemler

sonucunda tam ¢i¢ceklenmenin 48-5 ve D. Largueta ¢esitlerinde Mart basinda, Yaltinski,
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Ferragnes ve Ferraduel gesitlerinde ise bu iki ¢esitten bir ay sonra meydana geldigini
kaydetmislerdir. Ayrica arastiricilar Cristomorto, Garrigues ve Ferraduel cesitlerinin
bolgede verim bakimindan da iyi sonuglar verdigini tesbit etmislerdir.

Akgay ve Tosun (2005), Yalova ekolojik kosullarinda geg ¢igeklenen Ferrstar,
Nonpareil, Cristomorto, Tuono, Ferragnes, Picantili, Yaltinski ve Garrigues badem
cesitlerinin performanslarini belirlemislerdir. Arastiricilar en erken ¢igeklenen ¢esidin
Cristomorto, en geg ciceklenen ¢esidin ise Yaltinski oldugunu bildirmislerdir. Arastirma
neticesinde denemede yer alan badem ¢esitlerinde kabuklu badem agirliklarinin 2.65 g ile
4.80 g ve i¢ badem agirliklarinin da 1.35 g ile 2.00 g arasinda degistigi belirtilmektedir.
Cesitlerin kabuklu meyve enini 21.07 mm ile 28.83 mm; kabuklu meyve boyunu 27.58
mm ile 38.97 mm, kabuklu meyve kalinliklarini 13.70 mm ile 20.83 mm, i¢ badem enini
13.15 mm ile 15.98 mm; i¢ badem boyunu 21.78 mm ile 27.25 mm ve i¢ badem
kalinliklarini ise 8.65 mm ile 11.18 mm arasinda saptamislardir.

Atli ve ark. (2005), Gaziantep ekolojik kosullarinda 3x5 m araliklarla dikilmis yerli
badem genotiplerinden 101-23, 17-4, 48-5, 48-2, 300-1, 48-1, 101-13 ve yabanci badem
cesitlerinden Nonpareil, Ferragnes, Cristomorto, Picantili, D. Largueta, Garrigues, Drake,
Tuono, Primorski, Nikitski, Texas, Yaltinski ve Ferraduel ¢esitlerinin sulu kosullarda
performanslarin1 belirlemiglerdir. Arastirmada en erken ciceklenme 48-5 ve 101-13
genotiplerinde, en ge¢ ¢igeklenme ise Ferraduel g¢esidinde saptanmustir. 9.77 cm ile en
yiiksek govde cap1 Yaltinski ¢esidinde 6l¢iiliirken en diisiik govde ¢apt gelisimi ise 8.24
cm ile 48-5 gesidinde saptanmustir. En yiiksek verim 572.6 kg/da ile Ferraduel ¢esidinden
elde edilirken, en diisiik verim 165 kg/da ile 17-4 genotipinden elde edilmistir. 101-13,
17-4, 48-5 genotipleri ve Tuono c¢esidi en erken verime yatan g¢esitler olarak
belirlenmistir. Texas ¢esidi meyvelerini 118 giinde olgunlastirirken, 48-1 genotipi 153
glinde olgunlagtirmistir. En yiiksek kabuklu meyve agirligi 48-1 genotipinden (3.19 g) ve
en diisik kabuklu meyve agirligi Nonpareil c¢esidinden (1.26 g) elde edilmistir.
Arastiricilar en yiiksek i¢ oranmin %59.1 ile 17-4 genotipten, en diisiik i¢ oraninin ise
%25.9 ile D. Largueta’da gesidinden elde edildigini bildirmiglerdir. 48-2 genotipinde
%65 ¢ift i¢ olusurken, Nonpareil, Ferragnes, D. Largueta, Tuono, 300-1, Yaltinski ve
Ferraduel’de ¢ift i¢ olusumunun gerceklesmedigi belirtilmistir. Calisma sonucunda
arastiricilar Gaziantep ili i¢in Ferraduel, Cristomorto, Yaltinski ve 101-23 c¢esitlerinin

yetistirilmesini dnermislerdir.
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Kaska ve Ozcan (2005), Guara, Ferragnes, Ferradual, Mas Bovera ve Glorieta
badem ¢esitlerinin  ¢ogir ve GF-677 anaglar {izerindeki performanslarini
degerlendirmislerdir. Arastirma sonucunda GF-677 anacina asili bitkilerin ¢6giir anacina
asili olanlardan 1 yi1l 6nce verime yattigimi belirtmislerdir. Coglir anaci iizerine asil
bitkilerde en yiiksek verimin 6.3 kg/agag ile 101/13 genotipinde ve en diisiik verimin
ise 0.2 kg/agac ile Nikitski ¢esidinde, 677 anaci iizerinde ise en yiiksek verimin 8.7
kg/agag ile Ferraduel gesidinde ve en disiik verimin ise 5.4 kg/aga¢ ile Mas Bovera
¢esidinde gerceklestigini bildirmislerdir.

Alkan (2012), 2009-2011 yillar1 arasinda Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait meyve koleksiyon bahgesi ve Aydin’a bagh
Dalaman Beldesinde bazi geg ¢igeklenen badem gesitlerinin bu bolgelere adaptasyonu ve
erken meyveye yatmalari amaciyla bir ¢alisma gergeklestirmistir. Yapilan bu aragtirmada,
¢Oglr anaglari iizerine asili Texas, Nonpareil, Ferraduel, Ferragnes, Primorski ve Tuono
cesitleri kullanilmistir. Cigek tomurcugunu tesvik etmek icin bogma ve dal agma
uygulamalar1 yapilmistir. Fidanlarda fenolojik gézlemler ve gelisim performanslarini
belirlemek iizere morfolojik gozlemler yapilmistir. Ayrica yaprak ve siirgiinlerde
biyokimyasal olarak klorofil, toplam seker, toplam nisasta, toplam karbonhidrat ve
amygdalin icerikleri belirlenmistir. Meyve koleksiyon bahgesinde Texas ve Ferragnes,
Dalama’da ise Texas, Ferragnes ve Tuono ¢esitlerinin daha geg ciceklendigi, morfolojik
geligsmelere gore iki lokasyonda da Tuono ¢esidinin, uygulama olarak da bogma ve dal
acmanin kontrole gore daha iyi sonuclar verdigi, klorofil miktar ve yogunlugu
degerlendirildiginde; cesit olarak Tuono ¢esidinin 6ne ¢iktigl, dal agma ve bogma
uygulamasinin daha fazla dikkat ¢ektigi goriilmiistiir. Toplam seker ve nisasta miktarinda
ise Ferragnes, Ferraduel ¢esitleri, uygulama olarak dal agma en yiiksek degerlere sahip
olmustur. Amygdalin miktar1 agisindan her iki lokasyonda bogma, ¢esit olarak; meyve
kolleksiyon bahgesinde Primorski, Dalama lokasyonunda ise Ferraduel 6ne ¢ikmistir.
Tomurcuk sayimlarinda bogma uygulamasi ve c¢esit olarak da Tuono daha biiylik
degerlere sahip olmustur.

Aslan (2015), Sanliurfa ili Ceylanpmar ilgesinde TIGEM'e ait Beyazkule isletme
sinirlart igerisinde yer alan CEYTAM Arastirma Istasyonunda bulunan 22 badem (A-
15/1, Ayles, D-3/2, Drake, False Barese, Felisia, Ferragnes, Garibaldina, Glorieta, Guara,
Lauranne, Masbovera, Moncayo, NK-110, NK-111, NK-112, NK-113, NK-114, NK-115,
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Nonpareil, Siiper Nova ve Teksas) ¢esidinin fenolojik ve pomolojik ozelliklerini
belirlemek amaciyla 2014 ve 2015 yillarinda bir arastirma yiiriitmiistiir. incelenen badem
cesitlerinde tam ¢i¢eklenme 2014 yilinda 6 Mart (A-15/1) ile 15 Mart (Gloriera ve Guara),
2015 yilinda ise 11 Mart (A-15/1) ile 18 Mart (Gloriete ve Masbovera) tarihleri arasinda
gozlenmistir. Ayrica bazi ¢esitlerin ilkbahar ge¢ donlarindan az etkilendikleri
gozlenmistir. Cesitlerin kabuklu badem agirliklarinin 5.27 g (Ferragnes) ile 1.71 g (NK-
111), i¢ badem agirliklarinin 1.63 g (Nonpareil) ile 0.67 g (NK-111), i¢ oraninin %40.46
(Felisia) ile %26.23 (Masbovera), ¢ift i¢ oraninin %0 (Ferragnes, Garibaldina, Lauranne,
NK-110, NK-111) ile %10 (Moncayo), 1 onz'a giren meyve sayilarininda 42 (NK-111)
ile 17 (Nonpareil) arasinda degistigi belirlenmistir.

Karaat (2019) Adiyaman ili Besni ilgesinde ova kosullarinda yetistirilen {i¢ farkl
badem cesidinin (Ferragnes, Ferraduel, Marta) baz1 fizyolojik ve pomolojik 6zelliklerini
incelemistir. Arastirmada kabuklu badem agirligi 3.4 ile 4.6 g arasinda degisirken i¢
badem agirhigi ise tiim ¢esitler i¢in 1.1 g olarak ol¢lilmiistiir.

Yildiz ve ark. (2019) Usak ili ekolojik kosullarinda Nonpareil, Texas, Drake,
Ferragnes ve Ferraduel badem ¢esitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini
belirlemeye ¢alismistir. Denemede yer alan badem genotiplerinde ilk ¢igekler Nonpareil
¢esidinde 16 Mart, Ferragnes ve Ferraduel ¢esitlerinde ise 26 Mart tarihinde goriilmiistiir.
Badem ¢esitlerinin  ¢igeklenme siireleri 14 - 17 giin arasinda degisiklik
gostermistir. Meyve tutum oranlar1 Ferragnes ¢esidinde %30.7 ve Ferraduel ¢esidinde
%30.8 olarak belirlenmis ve diger cesitlerden bariz olarak daha yiiksek bulunmustur.
Yapilan pomolojik analizler sonucunda Ferragnes ve Ferraduel gesitlerinin kabuklu
badem agirligi (sirasiyla 4.15 g ve 4.02 g) en yiiksek bulunurken, en diisiik meyve agirlhig
1.62 g ile Texas ve 1.67 g ile Nonpareil gesitlerinde belirlenmistir. Nonpareil ve Texas
cesitlerinin i¢ orani (sirastyla %53.5 ve %52.7) en yiiksek bulunurken, en diisiik i¢ orant
%25.2 ile Ferraduel ¢esidinde saptanmistir. Calisma sonucuna gore, Usak ilinde siklikla
karsilasilan ilkbahar ge¢ donlarindan korunma amacl diger cesitlerden yaklasik 10 giin
sonra ciceklenen Ferragnes ¢esidinin 6zellikle Ferraduel ¢esidine nazaran meyve verimi
ve i¢ randimanin yiiksek olmasi nedeniyle onerilebilecegini belirtmistir.

Bilgin (2020) Demirci/Manisa ekolojisinde Nonpareil, Ferragnes, Ferrastar ve
Texas badem gesitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zellikleri ile verimlerinin ortaya

konmasi amaciyla gergeklestirilen ¢cagismada ¢igeklenmenin Mart ayinin ikinci yarisinda,
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ic badem olgunlasmasinin ise Agustos-Eyliil doneminde gerceklestigi bildirilmistir.
Kabuklu ve i¢ badem boyutlari, renk parametreleri, ¢ift i¢ oran1 ve verim gesitlere gore
onemli farkliliklar gostermistir. Buna gore, Ferrastar ¢esidinde kabuklu meyve agirligi
(4.14 g) ve kabuk kalinlig1 (3.21 mm) yiiksek, Nonpareil ¢esidinde diisiik bulunmustur
(1.95 g ve 1.79 mm). En yliksek ¢ift i¢ orant ve verim sirasiyla Texas ve Ferragnes
cesitlerinde saptanmigtir. Denemede yer alan gesitlerin bolge ekolojisine uyumlu oldugu

bildirilen arastirma neticesinde Nonpareil ¢esidi 6n plana ¢ikmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmada Materyal olarak Gaziantep ili Antepfistift Arastirma Enstitiisii
Deneme bahgelerinde yer alan Texas, Nonpareil, Mandalay, Marta, Ruby, Padre,
Primorski, Picantili, Desmayo Larguetta ve Sonara badem g¢esitleri kullanilmistir. Badem
bahgesi 36° 57° 25.20” K ve 37° 28’ 17.80” D koordinatlarinda yer almakta (Sekil 3.1) ve
deniz seviyesinden yiiksekligi 702 m’dir. Cogiir anaci tizerine asili bitkiler 2008 yilinda
5x5 m araliklarla dikilmistir. Deneme alani1 sulanmakta ve her tiirlii kiiltiirel islemler

gerceklestirilmektedir.

Sekil 3.1. Deneme alanindan bir gériiniim

Glineydogu Anadolu bolgesinde yer alan deneme alani bolgenin iklim 6zelliklerini
tam olarak yansitmaktadir (Cizelge 3.1). Bolge karasal iklime sahip olmakla birlikte
tliman iklim meyve tiirlerinin soguklama gereksinimlerini karsilayacak kadar kis
soguklarin sahip ve yaz aylari ise sicaklik yiiksek ve hava oransal nemi de diistiktiir. En

yiiksek yagis kis aylarinda gergeklesmekte ve uzun yillar ortalamasi 568 mm dir.
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Cizelge 3.1. Gaziantep ili iklim verileri (1940-2019)

Aylar Ort. Ortalama Max Min Ortalama  Aylik Toplam
Sicaklik Max Min Sicaklik  Sicaklik  Yagish Yagis Miktari
(°C) Sicaklik  Sicaklik &(®) (°C) Giin Ortalamasi
©°C) ©°C) Sayisi (mm)
Ocak 3,0 7,4 -0,7 19,0 -17,5 13,2 102,8
Subat 4,4 9,3 0,1 24,3 -15,6 12,1 83,4
Mart 8,1 13,8 29 28,1 -11,0 11,9 72,5
Nisan 13,3 19,6 7,2 34,0 -4,3 10,0 52,7
Mayi1s 18,7 25,4 11,8 37,8 0,4 7,1 31,3
Haziran 24,2 31,1 17,0 40,2 4,5 2,1 8,5
Temmuz 27,9 351 21,0 44,0 9,0 0,5 7,1
Agustos 27,7 35,2 20,9 42,8 10,8 0,5 5,2
Eyliil 23,3 31,0 16,1 40,8 3,4 1,5 7,2
Ekim 16,6 24,1 9,9 36,4 -3,9 6,2 37,3
Kasim 9,8 16,2 4,4 27,3 -9,7 8,3 62,0
Aralik 4,9 9,6 1,0 25,2 -15,0 12,2 98,5
Yillik 15,2 21,5 9,9 44,0 -17,7 85,6 568,5

Denemede yer alan badem c¢esitlerinin genel ozellikleri Alkan (2012)’a gore
asagida sunulmustur.
Texas: Amerikan ¢esididir ve Amerika’nin Texas eyaletinde 1891 yilinda tesadiif ¢ogiirti
olarak bulunmustur. Agaci orta kuvvette ve dikine biiyiir. Bol ve diizenli iiriin verir. Cicek
tomurcuklarint uzun siirgiinlerden ¢ok buket dallarinda olusturur. Kabuklu badem 3 g
agirhginda 29 mm uzunluk, 20 mm genislik ve 17 mm kalinliktadir. I¢ badem 1.5 g
agirliginda, 22 mm uzunluk, 13 mm genislik ve 9 mm de kalinliga sahiptir ve oran1 % 45-

50°dir. Cift badem oran1 % 15-40’dir. i¢ badem hafif acimsidir. Kendine kisir bir gesit

olan Texasin tozlayicilart Nonpareil, Ne Plus Ultra ve Merced’dir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Texas ¢esidine ait meyve
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Nonpareil: El bademi olan g¢esit Kaliforniya, Suisun orijinlidir. Burada en yaygin
yetistirilen ¢esittir. Agaci orta kuvvette gelisir. Daginik bir tag teskil eder. Kabuklu veya
i¢ badem olarak pazara sunulur. Kabuklu badem 2.1 g agirliginda 33 mm uzunluk, 19 mm
genislik ve 12 mm kalinhiktadir. i¢ badem 1.4 g agirh§inda, 25 mm uzunluk, 13 mm
genislik ve 8 mm de kalinliga sahitir ve oran1 % 65-70’dir. Her yil bol {iriin verir. Cift
badem oran1 genellikle % 4’den fazladir. Kendine verimli degildir. Tozlayicilar1 Ne Plus

Ultra, Texas, Peerless ve Carmel’dir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Nonpareil ¢esidine ait meyve
Mamdalay: Verimli bir gesittir. Sert kabuklu bir yapiya sahip olan ¢esit orta erkencidir.
Kendine verimli bir gesittir. Yar1 dik aga¢ yapisina sahiptir. Iri ¢cicek yapisia sahip olup
tac yaprak rengi beyazdir. ic badem orami %35-45 arasidir. Kabuklu badem sekli olarak
iri ve orta iri seklinde olup meyve sekli olarak genis oval ve kalp seklindedir (Sekil 3.4).
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Marta: Ferragnes ve Tuono badem cesitlerinin melezlenmesi ile Ispanya Cebas Enstitiisii
tarafindan elde edilmistir. Kendine verimli bir gesittir. Dik biiyiime egilimindedir.
Kuvvetli ama seyrek dallanma gosterir. Geg ¢iceklenir. Orta mevsimde oldunlasir. Sert
kabukludur. Kabuklu badem agirlig1 3.8-4g, i¢ badem agirhigi 1.2 g ve i¢ badem orani
%30-35 diizeyindedir. Cift i¢ olusumu ger¢eklesmez. Verimli bir c¢esittir. Fungal
hastaliklara dayaniklidir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Marta ¢esidine ait meyve

Ruby: Nonpareil ve Mision melezi olan ¢esit Kaliforniya’da 1946 ta 1slah edilmis, 1958
de iretime sunulmustur. Ge¢ ciceklenmektedir. Kendine uyusmaz olan c¢esit

yetistiriciliginde Padre ve Monterey tozlayici olarak kullanilabilir (Sekil 3.6).

I" ]
A

Sekil 3.6. Ruby ¢esidine ait meyve
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Padre: Kaliforniya Davis Universitesi’nde 1946 yilinda baslanilan 1slah calismalari
sonucu Mission (Texas) x Swanson melezi olarak 1954 yilinda gelistirilmistir. 1983
yilinda iiretime baslanilmistir. Sert kabuklu ve gecci bir ¢esittir. Kendine verimli degildir,

ve Ruby ¢esidi tozlayici olarak kullanilabilir (Sekil 3.7).

Primorski: Rusya orjinli olan gesit Princess 2077 ile Nikitsi 53 melezidir. Kabuklu
badem agirlig1 2.6 gr, boyu 35 mm, genisligi 20 mm ve kalinlig1 ise 15 mm dir. Cesidin
i¢c badem agirlig1 ortalama 1.5 gr, uzunlugu 27 mm, eni 13 mm ve kalinligi da 8 mm dir.
Ic badem oran1 %40-50°dir. ikiz meyve oran1 %29'dur. Kabuk sert ve kalindir. Orta
kuvvetle bitkiler olusturan g¢esit kendine uyusmazdir. Christimorto, Feragnes ve Feraduel

cesitleri tozlayici olarak kullanilabilir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Primorski ¢esidine ait meyve
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Picantili: Rusya orijinli olan ¢esidi kabuklu badem agirligi 3-4 gr, uzunlugu 36 mm, eni
23 mm ve kalinlig 17 mm dir. I¢ badem agirligi 1,6 gr, uzunlugu 23 mm, eni 14 mm ve
kalinligr da 8 mm dir. Cift i¢c orani ise yaklasik %37 dir Orta diizeyde verimlidir Giiglii
bir aga¢ yapisina sahiptir. Kendine verimsiz olup Ferradual Ferrastar ve Genco ¢esitleri

ile tozlanabilmektedir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Picantili ¢esidine ait meyve
Desmayo Larguetta: ispanyol cesididir. Orta kuvvette agaclar olusturmaktadir. Kabuklu
badem agirlig1 4.6 gr, uzunlugu 39 mm, eni 24 mm ve kalinlig1 15 mm dir. i¢ badem
agirhgn 1,3 gr, uzunlugu 28 mm, eni 14 mm ve kalinhig da 8 mm dir. I¢ badem orani
yaklagik %29’dur. Cift i¢ orani ise yaklasik %37 dir. Kendine uyusmaz olan ¢esidin
tozlayicilart Marcona, Desmayo Rojo, Nonpareil vr Ne Plus Ultra gesitleridir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Desmayo Larguetta ¢esidine ait meyve

Sonora: Amerikan orijinli olan ¢esit 21-19A [Nonpareil x A1-30 (Nonpareil x Eureka)]

X 22-20 (Nonpareil x Al-30) genotiplerinin melezlenmesi sonucunda elde edilmistir.
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Kabuklu badem agirligi Gaziantep kosularinda yaklasik 2 g, i¢ badem oran1 %70 dir. %6
oraninda ikiz i¢ yapmaktadir. Orta erkenci bir gesittir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11. Sonara ¢esidine ait meyve

3.2. Yontem

Arastirmada, Texas, Nonpareil, Mandalay, Marta, Ruby, Padre, Primorski,
Picantili, D.Larguetta ve Sonara badem gesitlerinin fenolojik 6zellikleri 2 yil siireyle

(2019 ve 2020) ve morfolojik ve pomolojik 6zellikleri de 2 yil siireyle (2018 ve 2020)

incelenmistir.
Badem ¢esitlerinin fenolojik, morfolojik ve pomolojik 6zelliklerin saptanmasinda

Giilcan (1985) tarafindan hazirlanan IPGR Almond Descriptor’ii kullanilmistir.
3.2.1. Fenolojik Gozlemler

3.2.1.1 1Ik ciceklenme tarihi

Badem cesitleri icin ilk ¢igeklenme tarihi, ¢igek tomurcuklarinin %10’ unun agtig1
donem (Sekil 3.12) olarak kabul edilmis ve tarihi kaydedilmistir. Ik ¢iceklenme tarihi
gesitlerin ¢i¢ceklenme durumunun belirlenmesinde kullanilmis ve buna gore badem
cesitleri ‘cok erken’, ‘erken’, ‘orta’, ‘ge¢’ ve ‘¢ok gec¢’ cicek aganlar olarak

siniflandirilmstir.
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Sekil 3.12. Badem gesitlerinde ilk ¢igeklenme asamasi

3.2.1.2 T\am ciceklenme tarihi

Tam ¢i¢eklenme, ¢igek tomurcuklarinin %70’inin a¢tigi déonem (Sekil 3.13) olarak

kabul edilmis ve tarihi denemede yer alan her ¢esit i¢in ayr1 ayr1 kaydedilmistir.

Sekil 3.13. Badem ¢esitlerinde tam ¢igeklenme agamasi

3.2.1.3 Cigek olusum yeri

Badem ¢esitlerin her biri i¢in ¢igek tomurcuklarinin iizerinde olustugu yapilarak

gbzlemlenmis; ‘yillik dal’, ‘karisik dallar’ ve ‘spur dallar’ olaﬁak belirlenmistir.
3.2.1.4 Cigek iriligi

Cigek iriliklerinin her bir badem c¢esitlerinin kendi arasinda kiyaslanmasi sonucu

‘kiiciik’, ‘orta’ ve ‘iri’ olarak degerlendirilmistir.
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3.2.1.5 Tag yaprak rengi

Denemede yer alan badem ¢esitlerinde tam ¢igeklenme doneminde; ‘beyaz’, ‘agik

pembe’, ‘pembe’ ve ‘koyu pembe’ olarak belirtilmistir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14. Bademde ¢icek rengi (beyaz)
3.2.1.6 Tomurcuklarda cift cicek olusumu

Denemede yer alan her bir badem cesidi i¢in ‘az’, ‘orta’ ve ‘fazla’ olarak

degerlendirilmistir.
3.2.1.7 Bir gicekteki disi organ sayisi

Tam ciceklenme doneminde her bir badem cesidinde 3 yinelemeli ve her
yinelemede 10 adet ¢icek olacak sekilde toplam 30 adet cicekte sayim yapilarak

belirlenmistir.
3.2.1.8 Meyve tutum orani (%)

Sayisi belirlenmis ¢igeklerden elde edilen kiigiik meyvelerin (¢agla) yiizdelerinin

alinmasi ile elde edilmistir.
3.2.1.9 Hasada erisen meyve orani (%)

Sayis1 belirlenmis cagla bademlerden hasada erisenlerin orani olarak elde

edilmistir.

31



3.2.1.10 i¢ badem olgunlasma tarihi

Arastirmanin yapildigi 3 yil slireyle Temmuz ay1 itibariyle i¢c badem olgunlasma
tarihini belirlemek i¢in araziye ¢ikilmistir. Badem ¢esitlerinde i¢ badem olgunlagsmasinin
gostergesi olarak yesil kabugun sert kabuktan ayrilmasi (kavlama) (Sekil 3.15) esas
alinmis ve badem ceitlerinde kavlamanin goriildiigii tarih i¢ badem olgunlagsma zamani

olarak kaydedilmistir.

Sekil 3.15. I¢ badem olgunlasma zamani

3.2.2. Morfolojik Ol¢iimler

Morfolojik Olglimler, lizerinde c¢alisilan badem genotiplerinin dinlenmeye
girdikleri Kasim ayinda gerceklestirilmistir. Tag yiiksekligi, genisligi, gévde cevresi ve
govde yiiksekligi l¢limleri 3 yinelemeli ve her yinelemede 2 agagta gergeklestirilmistir.
Yaprak ozelliklerinin belirlenmesinde ise 3 yinelemeli ve her yinelemede 20 adet yaprak

kullanilmistir.
3.2.2.1 Tag yiiksekligi (m)

Badem c¢esitlerinde toprak seviyesinden en ug¢ noktaya kadar Sekil 3.16’da
gosterildigi sekilde 6lgiim yapilarak belirlenmistir (Sekil 3.16)
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Sekil 3.16. Badem cesitlerinde tag yliksekligi

3.2.2.2 Tag genisligi (cm)

Badem cesitlerinde kuzey-giiney, dogu-bat1 dogrultusunda olmak {izere en genis

iki nokta arasi dlgiilerek badem ¢esitlerinin tag genislikleri elde edilmistir.
3.2.2.3 Agag giicii

Denemede yer alan badem cesitlerinde aga¢ giicli kendi aralarinda kiyaslanarak

‘zayif®, ‘orta’ ve ‘giiclii’ seklinde degerlendirilmistir.

3.2.2.4 Govde cevresi (cm)

Denemede yer alan tiim badem ¢esitlerinde yerden 60 cm yiikseklikteki gévde
cevresinin sekil 3.17°de gosterildigi sekilde dl¢lilmesi ile belirlenmistir (Sekil 3.17).

Sekil 3.17. Badem ¢esitlerin govde ¢evresi 6l¢iimii
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3.2.25 Govde yiiksekligi (cm)

Denemede yer alan her badem c¢esidinde 5’er agagta Sekil 3.18’de gosterildigi
sekilde toprak seviyesinden dallanmanin oldugu kisma kadar olgiilerek belirlenmistir
(Sekil 318) .

Sekil 3.18. Badem cesitlerinde govde yiiksekligi

3.2.2.6 Agaclarda dallanma durumu

Secilen badem tipleri kendi aralarinda kiyaslanarak ‘seyrek’, ‘orta’ ve ‘sik’

seklinde degerlendirilmistir.
3.2.2.7 Yillik dal biiyiimesi (cm)

1 yash dallarda biiylimenin tamamlandig1 Kasim ay1 icerisinde 6l¢lim yapilarak
saptanmustir. Olciimler denemede yer alan badem cesitlerinde tesadiifen secilen 30 adet
yillik siirgiinde gergeklestirilmistir. Elde edilen verilerin ortalamasi alinarak badem

cesitlerinde ortalama yillik dal biiylimesi belirlenmistir.
3.2.2.8 Yillik dal rengi

Badem c¢esitlerinde yillik dal rengi siirglinlerdeki antosiyanin birikimi dikkate
alinarak; antosiyanin birikimi ‘yok’, ‘diisiik’, ‘orta’ ve ‘yiiksek’ seklinde gorsel olarak

belirlenmistir.
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3.2.2.9 Yillik dallardaki yaprak sayisi (adet)

Yapraklarin normal iriliklerine ulastiklar1 Temmuz - Agustos aylarinda, segilen
badem cesitlerinde her tipte 30 adet yillik siirglin iizerinde bulunan yapraklar tek tek

sayilarak ve siirgiin bagina olusan ortalama yaprak sayisi saptanmistir.

3.2.2.10 Yaprak uzunlugu (cm)

Denemede yer alan badem ¢esitlerinde yapraklarin normal iriliklerine ulastiklar
Temmuz - Agustos aylarinda olgun yaprakta Sekil 3.19°da verildigi sekilde yaprak sap1
ile yaprak ayasinin birlestigi kisimdan yaprak ucuna kadar olan kismin dlgiilmesi ile elde
edilmistir. Elde edilen verilerin ortalamalarimin alinmasi ile her badem c¢esidi icin

ortalama yaprak uzunlugu elde edilmistir.
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Sekil 3.19. Bademlerde yaprak uzunlugu 6l¢iimii
3.2.2.11 Yaprak genisligi (cm)

Denemede yer alan badem cesitlerinde yapraklarin normal iriliklerine ulastiklar:
Temmuz - Agustos aylarinda olgun yapraklarda Sekil 3.20’da goriildigii sekilde yaprak

ayasinin en genis kismi ol¢iilerek saptanmustir.
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Sekil 3.20. Bademde yaprak genisligi

3.2.2.12 Yaprak sap1 uzunlugu (cm)

Denemede yer alan badem cesitlerinde olgun yapraklrda yaprak sap1 uzunluklart
tek tek Sekil 3.21°de gosterildigi sekilde 6l¢iilmiis ve ortalamasi alinarak her badem tipi

i¢in ortalama yaprak sap1 uzunlugu belirlenmistir.

.""ﬂll

Sekil 3.21. Bademde yaprak sap1 uzunlugu

3.2.2.13 Yaprak rengi

Cesitlere ait yapraklarin renkleri olgun yapraklarda; ‘agik yesil’, ‘yesil’, ‘koyu

yesil’ ve ‘gri’ olarak degerlendirilmistir.
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3.2.3. Pomolojik analizler

Denemede yer alan badem c¢esitlerinden 3 yinelemeli ve her yinelemede 20 adet
meyve olacak sekilde toplam 60 meyve alinmis ve bu meyvelerde asagidaki dl¢timler

gerceklestirilmistir.

3.2.3.1 Ortalama kabuklu meyve agirhg (g)

Kabuklu meyvelerin 0.01 g’a duyarli hassas terazi ile teker teker tartilip

ortalamalarinin alinmasi suretiyle gergeklestirilmistir (Sekil 3.22).

Sekil 3.22. Kabuklu badem agirligi 6lgtimii

3.2.3.2 Meyve boyutlari (en, boy, yiikseklik) (mm)

Kabuklu meyvede, en, boy ve yiikseklik lgtimleri 0.01 mm’ ye duyarl dijital
kompas ile Sekil 3.23°de gosterildigi sekilde Olciilerek belirlenmistir. Cesitlerin ortalama
kabuklu meyve boyutlart meyve iriliginin belirlenmesinde kullanilmig olup, buna gore

tipler, ‘diisiik’, ‘orta’, ‘yiiksek’ ve ‘cok yliksek’ olarak degerlendirilmistir.
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Boy Yiikseklik
Sekil 3.23. Kabuklu badem boyutlari

3.2.3.3 Meyve sekli indeksi (en/boy)

Meyve sekil indeksi meyve eninin meyve boyuna boliinmesiyle belirlenmistir;
Buna gore

<0.40 Cok dar

0.40-0.48 Dar

0.49-0.55 Orta

0.56-0.65 Genis

>0.65 Cok genis olarak degerlendirilmistir.

3.2.3.4 Meyve sekli

Meyveler ‘yuvarlak sekilli’, ‘oval sekilli, ‘kalp sekilli’ ve ‘¢cok dar’ seklinde

gozlemsel olarak degerlendirilmistir.
3.2.3.5 Kabuk sertligi

Segilen badem gesitlerinde subjektif olarak; ‘el’, ‘dis’, ‘sert’ ve ‘cok sert’ seklinde

degerlendirilmistir.
3.2.3.6 Sert kabuk rengi

Meyve kabuk rengi; ‘¢ok agik’, ‘acik’, ‘orta’ ve ‘koyu’ olarak degerlendirilmistir.
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3.2.3.7 Sert kabugun gozeneklilik durumu

Denemede yer alan badem cesitlerinin sert kabuklarindaki gézeneklilik; ‘diiz’.

‘az gozenekli’, ‘orta’, ‘sik gozenekli’ ve ‘¢zgili’ olarak degerlendirilmistir.
3.2.3.8 Sert kabugun acilma durumu

Secilen badem tiplerine ait meyvelerde stur kisimlarina bakilarak gozlemsel

olarak belirlenmis olup ‘acilma yok’, ‘acik’ ve ‘cok genis’ olarak degerlendirilmistir.
3.2.3.9 Kabuk kalinligr (mm)

Meyve kabuk kalinliklari, kabugun stur disindaki kismindan 0.01 mm’ ye duyarl

kompas ile dl¢iilmesi ve ortalamalarinin alinmasi suretiyle saptanmustir.
3.2.3.10 i¢ badem agirhig (g)

Kabuklu badem agirliginda oldugu sekilde i¢ bademin 0.01g’a duyarli hassas
terazi ile i¢ bademlerin teker teker tartilarak ortalamalarinin alinmasi suretiyle elde

edilmistir.
3.2.3.11 i¢ badem boyutlar1 (en, boy, yiikseklik) (mm)

I¢c bademe ait en, boy ve yiikseklik dlgiimleri 0.01 mm’ ye duyarli kompas ile
Sekil 3.10°da kabuklu badem i¢in verildigi sekilde gerceklestirilmistir.

3.2.3.12 i¢ badem genislik indeksi

Asagida verilen formiil kullanilarak hesaplanmistir;

Ortalama Genislik (mm)
Genislik Indisi =  -=mmmmmmmmm s x 100
Ortalama Boy (mm)

Genislik indisi degerlerine gore i¢ badem seklinin gruplandiriimasi;

Genislik Indisi Meyve Sekli

1. 50°den kiiciik Dar

2. 50-60 arasi1 Genisce

3. 60’dan biiyiik Genis olarak siniflandirilmistir.
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3.2.3.13 i¢ badem kalinlik indeksi

Asagida verilen formiil kullanilarak hesaplanmustir.

Ortalama Kalinlik (mm)
Kalinlik Indisi =  ----=---=mm-mmmmemeeeeee - x 100
Ortalama Boy (mm)

Kalinlik indisi degerlerine gore i¢ badem seklinin gruplandirilmasi;

Kalinlik indisi Meyve Sekli
30’dan kiigiik Yasst

30-38 aras1 Kalinca
38’den biiylik Kalin

3.2.3.14 i¢ badem rengi

Denemede yer alan badem ¢esitlerinde i¢ bademler elde edildikten sonra kendi
aralarinda kiyaslanarak goézlemlenmis ve ‘¢ok acgik’, ‘acik’, ‘orta’, ‘koyu’ ve ‘cok koyu’

seklinde degerlendirilmistir
3.2.3.15 I¢ badem tiiyliiliik

Denemede yer alan badem ¢esitlerinde i¢ bademler elde edildikten sonra kendi
aralarinda kiyaslanarak gézlemlenmis ve ‘diisiik’, ‘urta’, “yiiksek’ ve ‘cok yiiksek’ olarak

belirlenmistir.
3.2.3.16 I¢ bademde piiriizliiliik

Denemede yer alan badem gesitlerinde i¢ bademler elde edildikten sonra kendi
aralarinda kiyaslanarak gozlemlenmis ve ‘piriizli’, ‘orta’ ve ‘diiz’ olarak

degerlendirilmistir.
3.2.3.17 Tat durumu

Badem cesitlerinde yapilan tadim testi sonuglarina gore; ‘tatl’, ‘orta’ ve ‘acr’

seklinde degerlendirilmistir.
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3.2.3.18 ¢ oram (randiman) (%)

Kabuklu ve i¢ agirliklart belirlenmis meyvelerde % randiman formiili

kullanilarak hesaplanmustir.

I¢ agithigr (g)
[gorant =  —mosemmeee x 100
Kabuklu badem agirhigi (g)

3.2.4. Meyvelerde incelenen Kimyasal Ozellikler

Denemede yer alan badem cesitlerinden elde edilen kabuklu meyveler 2 hafta stire
ile golge bir alanda kurutularak; kabuklu meyvelerin kirilmasi ile elde edilecek i¢
bademlerde homojen bir kuruma saglamak igin etiivde 30 °C’ de 24 saat daha

kurutulduktan sonra kimyasal analizler yapilmistir.
3.2.4.1 Protein oram (%)

Denemede kullanilan badem cesitlerinde Kjeldahl metoduna gore (Kacar, 1984)
azot tayini yapilmis ve belirlenen azot miktar1 6,25 ile carpilarak protein oranlari
hesaplanmistir. Analizde her badem ¢esidi i¢in 0,25 g homojen olarak 6giitiilmiis 6rnekler
kullanilmistir. Oncelikle denemede kullanilacak 6rnekler yakma iinitesinde yakilmak
tizere hazirlanmistir. Bu asamada, ilk olarak 0,25 g 6giitiilmiis 6rnekler tiiplere alinmistir.
Uzerlerine sirasiyla bir tablet Kjeldahl tableti konulmus ve devaminda 20 ml siilfiirik asit
eklenmistir. Yakma iinitesine alinan tiipler 100° C’de toplam 1,5 saat boyunca
yakilmigtir. Daha sonra yakma {initesinden ¢ikarilan 6rnekler destilasyon yapilmak iizere
hazirlanmistir. Bu agsamada ise destilasyon tiipleri i¢in 1 It saf suya 40 ml NaOH, 0.4 gr
HCT’e ise 1 It saf su hazirlanip, destilasyon tiiplerine bosaltilarak hazir hale getirilmistir.
Destilasyon agsamasinda tiiplerde NaOH ‘in ve HCI’in bitmemesine dikkat ederek ara ara
tekrardan NaOH ve HCI hazirlanmistir. Yakma {initesinde ¢ikarilan her bir 6rnek tiip i¢in
ise; erlenlere 25 ml (%4 ’liik) borik asit eklenmistir. Destilasyon {initesinin sol diizenegine
yakma iinitesinden ¢ikardigimiz tiiplerimizi sag diizenegine ise 25 ml (%4’liik) borik asit
hazirladigimiz erlenleri yerlestirip, destilasyon islemini baglattik. Destilasyon asamasi
yaklagik olarak 2 dk siirmiis ve dérnegimiz erlen icerisinde yesil renge doniigmiis olarak

cikarilmistir. Boylelikle titrasyon asamasina gecilmistir. Erlen icerisinde yesil renge

41



doniligmiis 6rnegin iizerine mor renk elde edilene kadar damla damla HCL damlatilmigtir
ve mor renk goriildiiglinde digital biiret’deki deger okunup kaydedilmistir. Asagidaki
formiile gére % protein oran1 hesaplanmaistir.

N; Normalite 1 alinmistir

Sarfiyat; Titrasyonda harcanan HCL miktar1

14; Azotun molekdil agirlig

N * Sarfiyat (Titrasyon degeri) * 14
= *

0
FoN 0,25 %1000

100

3.2.4.2 Yag orani (%)

Denemede kullanilan badem ¢esitlerinde Soxholet metodu kullanilarak yag
oranlar1 % olarak belirlenmistir. Oncelikle Soxholet’e yerlestirilmek iizere analizde
kullanilacak olan balon ve kartuslar hazirlanmistir. Balonlarin ve kartuslarin bos
agirliklar1 hassas terazide tartilarak daralar1 kaydedilmistir. Denemede kullanilan
antepfistig1 genotip ve ¢esitler homojen bir sekilde 6giitiiliip 10’ar gram 6rnek alinarak
daras1 alinan kartuslar igerisine konulmustur. Kartus agizlar1 pamuk ile kapatilarak bos
balon igerisine yerlestirilmistir. Daha sonra tizerlerine ¢oziicii olarak 150 ml petrol eteri
ilave edilerek yag analizine hazir hale getirilmistir. Soxholet cihazi yaklagik 120° C
sicaklik ayarinda iken hazirlanan 6rnekler cihaza yerlestirilmistir. Sistemde alttan 1sitma
listten de su ile sogutma yapilarak 4 saat boyunca ekstarksiyona devam edilmistir. Islem
sonras1 balonlar igerisinde kalmis olan eterin ugurulmasi amaciyla 95° C’de 2 saat etiivde
bekletilmistir. 2 saat sonunda etiivden c¢ikarilan balonlar icerinde kalan yag ile birlikte
tartilarak dolu balon agirliklar kaydedilmistir. % Yag orani, Akyiiz ve Kaya (1992)’ya

gore asagidaki formiille hesaplanmaistir.

Balon i¢indeki yag agirlig1 (g)
*

= 1
Kartus icindeki 6rnek agirlig 00

% Yag
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Fenolojik ozellikler

Ekonomik degeri oldukca yiiksek bir meyve tiirii olan bademde, ilkbahar ge¢
donlarinin riskli oldugu bolgelerde gec c¢iceklenen cesitleri kullanarak zararlanmalari
ortadan kaldirmak veya en aza indirmek, badem yetistiriciligini gelistirmek ve de yabanci
ilkelerdeki modern yetistiricilik standartlarina ulagsmak tilkemiz i¢in hedef olmalidir. Bu
amacla badem cesitlerinde ¢iceklenme zamanlar1 ayr1 ayr1 gozlemlenmis ve her bir
asamasi kaydedilmistir.

Denemede yer alan badem cesitlerinin Gaziantep ekolojik kosullarindaki ilk
ciceklenme, tam ¢igeklenme ve i¢ badem olgunlagma tarihleri Cizelge 4.1°de verilmistir.
Cizelgeden de goriilebilecegi gibi 2019 yilinda ilk ¢iceklenme en erken 8 Martta
D.Larguetta ¢esidinde goriiliirken, en ge¢ 18 Martta Mandalay ¢esidinde gergeklesmistir.
[k ¢igeklenme 2020 yilinda tiim ¢esitlerde 2019 yilina kiyasla daha erken gerceklesmis,
6 Mart (D. Largueta, Sonara, Padre) ile 12 Mart (Texas, Ruby) tarihleri arasinda dagilim
gostermistir.

Denemede yer alan badem gesitlerinde tam ¢igeklenme ilk ¢iceklenme zamanlarina
paralel sekilde gerceklesmistir. Tam cigceklenme en erken ilk ciceklenmeye erisen
Desmayo Largueta ¢esidinde denemenin 2 yilinda da 15 Mart’ta gerceklesmis, 2019 yili
gozlemelerinde en geg¢ tam ¢igeklenme 25 Mart tarihinde (Mandalay, Nonpareil), 2020
yilinda ise 20 Mart’ta (Mandalay) ¢esidinde gergeklesmistir. Oteki badem cesitlerinde
tam ciceklenme verilen tarihler arasinda dagilim gdstermistir.

Denemede yer alan badem gesitlerinde ilk ¢igeklenme ve tam g¢igeklenme
tarihlerine iliskin elde etmis oldugumuz gozlem sonuglarinin bu badem cesitleri
kullanilarak gergeklestirilen 6teki ¢alismalarin sonuglari ile uyumlu olmustur. Nitekim, 3
yerli ve 16 yabanci badem ¢esidinin Adana ve Pozanti’daki performansinin arastirildigi
calismada her iki bolgede de; Nikitski-1710 ve Yaltinski ¢esitlerinin en ge¢, Marcona, D.
Largueta, Garrigues cesitlerinin ise en erken c¢iceklenen cesitler oldugu belirtilmistir
(Kaska ve ark. 1993).

Kaska ve ark. (1998), Sanliurfa Koruklu Arastirma Istasyonunda gergeklestirdikleri
arastirmada erkenci 48-1, 48-2 ve 48-5 yerli genotiplerin 28 Subatta; gecci olduklari
bilinen 101-13 ile 101-23 genotiplerinin 21 Martta; Drake, Nonpareil ve Texas
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cesitlerinin 11 Mart; Ferragnes, Genco, Picantili, Yaltinski ¢esitlerinin 14 Mart; Ferraduel
¢esidinin ise 20 Martta tam ¢iceklenmeye eristikleri bildirilmistir.

Ulkemizde 4 yerli ve 14 yabanc1 badem c¢esidinin farkli ¢cigeklenme dénemlerinde
dona dayanikliliklarii1 saptamak amaciyla gergeklestirilen bir arastirma neticesinde
ilkbahar ge¢ donlarinin gorildigi bolgelere 101-13, 101-9, Primorski, Texas, Drake
cesitlerinin Onerilebilecegi vurgulanmistir (Kiiden ve Sarierogullari, 1995).

Ferragnes, Nonpareil, Cristomorto, Texas, Picantili, Tuono, Garrigues, Yaltinski,
Drake, D. Largueta, Butte, Padre, Ruby, Sonora, Fritz, Genco, Ferraduel, Texas,
Primorski, Nikitski ¢esitleri ile 48-1, 48-2, 48-5, 101-9, 101-13, 101-23, 300-1, 17-4
badem genotiplerinin Kahramanmaras kosullarindaki tiim ¢igeklenmelerinin 17 Mart ile
17 Nisan tarihleri arasinda gergeklestigi bildirilmistir (Yesilkaynak, 2000).

Bu arastirmalarda erken ve gec ciceklenen cesitler gergeklestirmis oldugumuz
aragtirmada da benzer 6zellikler gostermistir.

Benzer sekilde Atli (2019) Gaziantep ili ekolojik kosullarinda 6 badem tiirii ve 21
badem c¢esidinin performansini inceledigi arastirma neticesinde fenolojik donemelerin
cesitlere ve yillara gore degistigini bildirmistir. Arastirici badem cesitleri icerisinde en
erken ¢igeklenmenin denememizin 2. yilinda da en erken ¢iceklenen Sonora g¢esidinde
gozlemis, en gec ciceklenmenin ise Glorieta ve Guara gesitlerinde gerceklestirdigini
bildirmistir. Arastirict en erken ¢iceklenen gesitle en gec ¢igeklenen cesit arasinda 15
giinliik fark oldugu bildirmistir. Bu siire gerceklestirmis oldugumuz ¢alismada yillara
gore degismis olmakla birlikte arastiricinin  belirtmis  oldugu siireden diisiik
gerceklesmistir. Cesitlerin ciceklenme siireleri 6teki meyve tiirlerinde oldugu sekilde
genetik yap1 tarafindan kontrol edilmekle birlikte, ¢igeklenme doneminde gerceklesen
sicakliklarinda 6nemli oldugu bilinmektedir.

Ic badem olgunlagsma zamam denemede yer alan badem cesitlerine ve yillara gére
degisiklik gostermistir. 2018 ve 2019 yillarinda en erken i¢ badem olgunlasmas1 Marta
cesidinde 2 Agustos ve 3 Agustos tarihlerinde gergeklesirken, en ge¢ i¢ badem
olgunlagsmasi ise denemenin 2 yilinda da Padre ¢esidinde 27 Agustos ve 31 Agustos
tarihlerinde gergeklesmistir. Denemede yer alan bazi badem ¢esitlerinde i¢ badem
olgunlagsmasi denemenin 2 yilinda da yakin tarihlerde gergeklesirken, Texas, Nonpareil,
Primorski gibi baz1 ¢esitlerde i¢ badem olgunlagmasinda yillar arasinda 10 giinliik bir
farklilik goriilmiistiir (Cizelge 4.1). elde edilen sonuglar yakin ekolojik 6zelliklere sahip
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Sanliurfa ilinde Kagka ve akadaslar1 tarafindan gerceklestirilen ¢alisma sonuglarina yakin
olmakla birlikte bir erkencilikte s6z konusu olmustur. Nitekim Kaska ve ark. (1998),
Sanliurfa Koruklu Arastirma Istasyonunda gergeklestirdikleri arastirmada i¢ badem
olgunlagsmasinin (hasadin) 27-31 Agustos tarihleri arasinda gerceklestigi de
belirtilmektedir.

Cizelge 4.1. Badem g¢esitlerinde fenolojik gozlemler

Cesitler Ilk ciceklenme Tam cigeklenme I¢ badem
olgunlagma tarihi
2019 2020 2019 2020 2018 2019 2020
Texas 15Mart 12 Mart 24 Mart 18 Mart 10 Agu 21 Agu 24 Agu

Nonpareil 17 Mart 11 Mart 25Mart 18 Mart 13Agu 21 Agu 21 Agu
Mandalay 18 Mart 11 Mart 25Mart 20 Mart 21 Agu 28 Agu 18 Agu

Marta 10 Mart 6 Mart 17 Mart 15 Mart 02 Agu 03 Agu 10 Agu
Ruby 16 Mart 12 Mart 21 Mart 18 Mart 13 Agu  25Agu 1 Eylil
Padre 13 Mart 9 Mart 18 Mart 15 Mart 27 Agu 29 Agu 2 Eylil
Primorski 16 Mart 9 Mart 23 Mart 18 Mart 10 Agu 20 Agu 19 Agu
Picantili 17 Mart 9 Mart 24 Mart 18 Mart 10Agu 19Agu 24 Agu
D.Largueta 8 Mart 6 Mart 15Mart 15 Mart 20Agu 25 Agu 25 Agu
Sonora 16 Mart 6 Mart 23 Mart 15 Mart 20Agu 20 Agu 10 Agu

Denemede yer alan badem cesitlerinin Gaziantep ekolojik kosullarindaki ¢igek
olusum yerleri, ¢icek irilikleri, tag yaprak rengi, tomurcuklarda ¢ift ¢icek olusum oranlari
ve bir cicekte olusan disi organ sayilar1 Cizelge 4.2°de verilmistir. Cizelgeden de
goriilebilecegi gibi denemenin 2 yilinda da tiim badem g¢esitlerinde tomurcuklarda g¢ift
cicek olusumu ‘az’ olarak gozlemlenmistir.

Cicek olusum yeri gesitlere gore degismekle birlikte yillara gore degismemistir.
Nonpareil, Mandaley, Marta, Primorski, Picantili, D.Larguetta ve Sonara c¢esitlerinde
cicekler yillik siirgiinlerde olusurken, Texas, Ruby ve Padre ¢esitlerinde ¢igek olusum
yeri ‘spur dallar’ olarak saptanmistir.

Denemede yer alan ¢esitlerin kendi aralarinda kiyaslanmasi neticesinde elde edilen
cicek iriliklerinin ¢esitlere gore degistigi, Padre ¢esidinde ¢igeklerin ‘kiiclik’, Nonpareil,
Mandaley, Marta, Primorski, Picantili gesitlerinde ise ‘iri’ olduklar1 belirlenmistir.
Denemede yer alan 6teki badem ¢esitlerinde cicek irilikleri ‘orta’ olarak gézlemlenmistir.

Badem c¢esitlerinde ¢igek tag yaprak renklerinin gozlemlenmesi neticesinde Texas,
Primorski ve Sonara cesitlerinde ‘agik pembe’ iken; oOteki ¢esitlerde ‘beyaz’ olarak

saptanmuistir.
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Bir cicekteki disi organ sayisi gesitlere ve yillara gore degisiklik gdstermekle
birlikte bire yakin olmustur. Bununla birlikte bir ¢igekteki pistil sayisi Picantili ¢esidi
2019 yilinda ortalama 1.32 ve 2020 yilinda da ortalama 1.27 olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.2. Badem ¢esitlerinde ¢igek 6zellikleri (2019-2020)

Cesitler Cicek olusum  Cigek Tag Tomurcuklarda Bir ¢icekteki

yeri iriligi yaprak cift ¢igek disi organ

rengi olusumu sayis1
2019 2020 2019 2020
Texas Supur Orta A.ppembe Az Az 1,04 1,02
Nonpareil Yillik siirgiin =~ 1ri Beyaz Az Az 1,03 1,02
Mandalay Yillik siirgiin =~ iri Beyaz Az Az 1 1
Marta Yillik siirgiin+~ Iri Beyaz Az Az 1 1
Ruby Supur Orta Beyaz Az Az 1 1
Padre Supur Kiicik  Beyaz Az Az 1 1,1
Primorski ~ Yillik siirgiin ~ iri Apembe Az Az 106 1,05
Picantili Yillik siirgiin =~ Iri Beyaz Az Az 1,32 1,27
D.Largueta  Yillik siirglin ~ Orta Beyaz Az Az 1 1,01
Sonora Yillik siirglin ~~ Orta Apembe Az Az 1,01 1
A; agik

Gaziantep ili ekolojik kosullarinda badem ¢esitlerinde ¢igek tomurcuklarinin agma
oranlar1 ve kiigiik meyve tutum oranlar Cizelge 4.3’de sunulmustur. Cizelgeden de
goriilecegi gibi en yiiksek ¢icek agma orant (%94.27) Nonpareil ¢cesidinde gergeklesirken,
en diisiik ¢cicek agma orani Ruby (%77.62) ¢esidinde gerceklesmistir. Kii¢iik meyve tutum
orani da ¢igek agma oraninda oldugu sekilde en yiiksek Nonpareil ¢esidinde (%39.37), en
diisiik ise Ruby ¢esidinde (%22.85) elde edilmistir. Denemede yer alan 6teki badem
cesitlerinden ¢icek agma ve meyve tutum oranlarina iligskin elde edilen degerler verilen
araliklarda dagilim gostermistir.

Denemede yer alan badem cesitlerinde hasata erisen meyve oran1 %30’un altinda
gerceklesmistir. En diisiik deger %13.73 ile Picantili ¢esidinden elde edilmistir. En
yiiksek olgunlasan meyve orani ise %26.92 olarak D.Larguetta ¢esidinden elde edilmistir.
Yildiz ve Perdahg¢r’nin (2019) 5 badem g¢esidi ile gergeklestirdigi arastirma neticesinde
meyve tutum oranlarinin %23.4 (Texas) ile %30.7 (Ferragnes) ve %30.8 (Ferraduel)
arasinda degistigi bildirmislerdir. Gaziantep ekolojik kosullarinda meyve tutumuna
iliskin elde etmis oldugumuz degerler bazi cesitlerde arastircilarin degerlerinden yiiksek
olmustur. Ayrica arastiricilarin yiiksek oranda meyve tutum degerleri elde ettikleri

Ferragnes ¢esidinin verimli bir ¢esit oldugu da bilinmektedir.
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Ciceklenme ve meyve tutum oranlar 6teki meyve tiirlerinde oldugu sekilde tiir ve
cesidin genetik yapisiyla oldugu kadar ¢evre kosullar1 ile de dogrudan iligkilidir.
Ozelllikle badem gibi erken cigeklenen meyve tiirlerinde ¢igeklenme zamanlarindaki
iklim kosullar1t meyve tutumu lizerine etki etmektedir. Badem gibi boceklerle tozlanan
meyve tlirlerinde ¢iceklenme zamani hava sicakliginin diisiikk olmasi veya yagisl olmasi
ar1 faaliyetini olumsuz etkilemektedir. Bu durumda bademde meyve tutumunu etkileyen

faktorlerden biri olarak degerlendirilmektedir.

Cizelge 4.3. Badem cesitlerinde 2020 y1l1 ¢igcek agma ve meyve tutum oranlari

Cesitler Cicek agma oran1  Kiigiik meyve Hasada erisen
(%) tutum orani (%) meyve orant (%)
Texas 92,58 ba 26,83 ba 16.94 ba
Nonpareil 94,27 a 39,37 a 20.25 ba
Mandalay 79,24 ¢ 36,36 ba 21.38 ba
Marta 79,95 ¢ 29,70 ba 21.11 ba
Ruby 77,62 ¢ 22,85 ba 14.09 b
Padre 87,73 b 26,98 ba 16.93 ba
Primorski 88,54 ba 2475 b 15.35 ba
Picantili 90,27 ba 25,78 ba 13.73 b
D.Largueta 91,13 ba 36,71 ba 26.92 a
Sonora 80,13 ¢ 26,16 ba 17.76 ba
LSD(%5) 6,33 14,33 12,73

4.2. Morfolojik ozellikler

Denemede yer alan badem cesitlerine iliskin morfolojik dl¢iim sonuglar1 Cizelge
4.4’de sunulmustur. Cizelgeden de goriilecegi gibi morfolojik 6zelliklerin ortalamalar
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli olmustur.

Ayni ekolojik kosullarda yetistirilen ve ayni kiiltiirel islemler uygulanan badem
cesitlerinde tac yliksekligi 320 cm (Picantili) ile 489 cm (Padre), tag genisligi 220 cm
(Picantili) ile 430 cm (Nonpareil) arasinda degismistir. Govde cevresi 37.33 cm
(Mandalay) ile 72.67 cm (Nonpareil) arasinda dagilim gostermistir. Govde yiiksekligi
31.67 cm (Marta) ile 72.33 cm (Texas) arasinda degismistir. Denemede yer alan tiim
cesitlerin ayn1 anag¢ lizerine asili olmasi nedeniyle govde uzunluklar1 genetik yapi
tarafindan kontrol edildigini gostermektedir. Bununla birlikte gévde uzunlugu sekil
budamasi esnasinda ana dallarin olusturulma yiiksekliklerinden de kaynaklanmaktadir.

Denemede yer alan badem c¢esitlerinde ‘sik’ dallanma gozlemlenmemistir. Marta
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ve Sonora ¢esitlerinde dallanma ‘orta’ olarak gézlemlenirken, 6teki badem cesitlerinde
‘seyrek’ olarak gézlemlenmistir.

Badem c¢esitleri kendi aralarinda kiyaslanarak agag¢ giigleri belirlenmistir.
Gergeklestirilen gozlemler neticesinde Ruby ve Sonara cesitlerinde ‘diisiik’, Marta,
Primorski ve D.Largueta cesitlerinde ‘yiiksek’ olarak belirlenirken, Oteki badem
cesitlerinde ‘orta’ olarak degerlendirilmistir.

Marta ve Sonora cesitlerinde dallanma siklig1 ‘orta’ olarak gézlemlenirken, oteki

cesitlerde ‘seyrek’ olarak gozlemlenmistir.

Cizelge 4.4. Morfolojik 6zelliklere iliskim 6l¢iim sonuglar1 (2019 yil1)

Cesitler Tag Tag Agag Govde Govde Dallanma
Yiksekligi  Genisligi  Giicii Cevresi Yiiksekligi  Durumu
(cm) (cm) (cm) (cm)

Texas 464,00 ab 356,00ab 5,00b 56,00ab 72,33 a Seyrek

Nonpareil 470,67 a 430,00 a 5,00 b 72,67 a 50,33 ab Seyrek
Mandalay 366,67 bd 338,33ac  5,00b 37,33 b 48,67 ab Seyrek

Marta 448,33 ac 436,33 a 7,00 a 53,67ab  31,67b Orta
Ruby 404,33 ad 297,00 bc 5,00c 51,00 b 45,33 ab Seyrek
Padre 489,00 a 357,67ab 3,00b 49,67 b 55,00 ab Seyrek
Primorski 478,33 a 273,33bc 7,00 a 56,00 ab 64,00 a Seyrek
Picantili 320,00d 220,00 c 5,00 b 53,67ab 72,00 a Seyrek
D.Largueta 345,00 cd 250,00bc 7,00 a 49,67 b 63,67 a Seyrek
Sonora 449 33 ab 438,67 a 3,00b 56,33 ab 59,00 ab Orta
LSD (%5)  10.52 123.85 0 20.99 28.72 0

Gaziantep ekolojisinde badem cesitlerinin morfolojik 06zelliklerini saptamak
amaciyla gergeklestirilen yillik siirglin ve yaprak 6zelliklerine iliskin 6l¢lim sonuglar
Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6’da verilmistir. Cizelgelerdende goriilecegi gibi yillik siirgiin
ve yaprak Ol¢iim sonuglarina iligkin ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
onemli olmustur.

Yillik siirgiin uzunlugu 2019 yilinda 28.33 cm (Nonpareil) ile 75 cm (Texas)
arasinda degismistir. Yillik dallardaki yaprak sayis1 yillik siirgiin uzunluguna paralel elde
edilmis ve en diisiik deger en diisiik yillik siirgiin uzunluguna sahip Nonpareil ¢esidinde
39.67 yaprak/yillik siirgiin olarak, en yiiksek degerde en yiiksek siirglin uzunluguna sahip
Texas ¢esidinden 103 yaprak/yillik siirgiin olarak elde edilmistir. Oteki badem
cesitlerinden elde edilen siirglin uzunluklari ve yaprak sayilar1 verilen degerler arasinda

dagilim gostermistir.
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2019 yil1 dlgtimlerinde yaprak uzunlugu 6.59 cm (Padre) ile 9.12 cm (Picantili);
yaprak genisligi 1.94 cm (Padre) ile 3.14 cm (Mandalay) ve yaprak sap1 uzunlugu ise 1.67
cm (Ruby) ile 2.98 cm (Primorski) arasinda degismistir.

2020 yil1 olgtimleri de 2019 yil1 6l¢timleri ile benzer olmustur. Yaprak uzunlugu
5.25 cm (Primorski) ile 9.85 cm (Picantili); yaprak genisligi 1.60 cm (Primorski) ile 2.79
cm (Mandalay) ve yaprak sap1 uzunlugu ise 1.56 cm (Marta) ile 2.36 cm (Picantili)
arasinda degismistir.

Yaprak rengi yillara gore degisiklik gostermemis ve badem c¢esitlerinde ‘agik
yesil’, ‘yesil’ ve ’koyu yesil’ olarak gézlemlenmistir. Ayn1 ekoloji ve kiiltiirel kosullarda
yetistirilen badem g¢esitlerinin yillik siirgiin ve yaprak oOl¢lim sonuglari arasindaki

farkliliklar genetik yapinin bir geregi olarak degerlendirilmektedir.

Cizelge 4.5. 2019 y1li badem ¢esitlerinde yillik siirgiin biiyiimesi ve yaprak ozellikleri

Cesitler  Yillik Dal Yaprak Yaprak Yaprak Yaprak Yaprak Sap1
Biiyiimesi Sayis1/Y1lik Rengi Uzunlugu Genisligi Uzunlugu
(cm) Dal (adet) (cm) (cm) (cm)
Texas 75,00 a 103,00 a A Yesil 8,31 cd 2,50 ¢c 2,62 b
Nonpareil 28,33 b 39,67 e Yesil 747 ¢ 2,45 cd 2,30 bc
Mandalay 55,00 ab 47,67 de Yesil 8,61Db 3,14a 2,02 cd
Marta 32,00 b 44,33 de A Yesil 6,93 F 2,07 f 1,76 cd
Ruby 59,67 ab 57,00 bd Yesil 6,71 fg 2,24 ¢ 1,67d
Padre 44,00 ab 55,00 ce K.Yesil 6,59 g 1,94 f 1,90 cd
Primorski 61,67 ab 42,33 de A.Yesil 8,51 bc 2,76 b 2,98 a
Picantili 52,33 ab 72,00 b K.Yesil 9,12a 2,29¢ 2,18 bd
D.Largueta 50,67 ab 41,00 e K.Yesil  8,10d 2,33 de 2,24 bd
Sonora 70,67 a 67,00 bc A.Yesil 6,619 2,37 ce 2,66 ab
LSD (%5) 335.36 15.69 0.26 0.14 0.58
A; acik K; koyu

Cizelge 4.6. Badem gesitlerinde 2020 y1li yaprak 6zellikleri

Cesitler Yaprak Rengi Yaprak Uzunlugu  Yaprak Genisligi ~ Yaprak Sap1
(cm) (cm) Uzunlugu (cm)

Texas Agik yesil 8,11b 2,61 ba 2,30a
Nonpareil Yesil 7,08 cb 2,25 bdc 242a
Mandalay Yesil 5,65d 2,79a 1,57b
Marta Acik yesil 5,55d 1,65 fe 156b

Ruby Yesil 7,39b 2,38 bdac 2,10 ba
Padre Koyu yesil 7,65b 2,11 dec 2,22 a
Primorski Agik yesil 5,25d 1,60 f 1,96 ba
Picantili Koyu yesil 9,85a 1,90 df 2,36 a
D.Largueta Koyu yesil 7,79b 2,60 bac 2,50 a
Sonora Acik yesil 5,97 cd 2,07 fde 2,24 a

LSD (%5) 1,24 0,50 0,62
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4.3. Pomolojik ozellikler

Denemede yer alan badem c¢esitlerinin verim ve kabuklu badem 6zellikleri Cizelge
4.7°de verilmistir. Kabuklu meyve 6zelliklerine iliskin ortalamalar arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 6nemli olmustur.

Denemenin yiiriitiildiigi 2018 ve 2020 yillarinda agag¢ basina verim hasat edilen
meyvelerin golgede kurutulduktan sonra her aga¢ igin ayr1 ayri tartilmasi ile elde
edilmistir. 2018 y1l1 6l¢limlerinde en diisiik verim 4.08 kg/aga¢ ile Nonpareil ¢esidinden
elde edilirken, en yiiksek verim 7.83 kg/agag ile Marta ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge
4.7). 2020 yili dlgtimlerinde elde edilen degerler 6nceki ¢alisma yilinin degerlerinden
farkli olmus, en diisiik verim 3.67 kg/agac ile D.Larguetta ¢esidinden elde edilirken, en
yikksek verim 8.67 kg/agac ile Prmorski c¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.8).
Denemede yer alan oOteki badem gesitlerinin verim degerleri verilen araliklarda
degismistir.

Verim yetistiriciligin temel amacidir ve birim alandan en yiiksek diizeyde {iriin
alinmasi hedeflenir. Verim genetik yapiya bagli oldugu kadar ekolojik kosullardan da
etkilenmekte O6zellikle uygulanan kiiltiirel islemler elde edilen iiriin miktar1 {izerine
onemli diizeyde etki etmektedir. Bu nedenle ayni ¢esitler ile farkl arastiricilar tarafindan
gerceklestirilen arastirma sonuglar farklilik gostermektedir. Kaska ve ark. (1993), geg
cicek acan 16 yabanci ve 3 yerli badem c¢esidinin Adana ve Pozanti kosullarinda
performanslarin1  saptamak amaciyla gergeklestirdikleri arastirmada, en 1iyi ¢ap
bliylimesinin Adana’da Ferragnes’te, Pozanti’da ise Nonpareil’de gerceklestigini; agac
basina verimin en yliksek Ferragnes ¢esidinde 1620.27 g/agag olarak elde edildigini
belirtmislerdir.

Denemenin yliriitiildiigli Gaziantep ili ile benzer ekolojik kosullara sahip Sanliurfa
ekolojisinde Kaska ve ark. (1998) tarafindan gergeklestirilen bir arastirmada ise agaglarin
dikiminden 3 yil sonra verime yattiklari, en yiiksek verimin 4.45 kg/agac¢ ile Picantili
cesidinde, en diisiikk verimin ise 1.75 kg/agac ile Ferraduel cesidinde gerceklestigi
belirtilmektedir.

Kuzudere (1999), Ceylanpinar Tarim Isletmesinde 17-4, 48-1, 48-2, 48-5, 101-9,
101-13, 101-23 ve 300-1 yerli badem genotipleri ile Cristomorto, D.Larguetta, Drake,
Ferraduel, Garrigues, Nonpareil, Primorski, Texas, Tuono, Yaltinski, Nikitski ve

Ferragnes badem c¢esitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini 1997 ve 1998
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yillarinda belirlemistir. Arastirici, Sanliurfa ekolojisinde aga¢ basina en yiiksek verimin
Garrigues, Cristomorto, Tuono, ve Ferraduel ¢esitlerinden sirasiyla 4.65 kg/agag, 3.50
kg/agag, 2.94 kg/agag ve 2.40 kg/agag olarak saptamistir.

Kiiden ve ark. (2001), Drake, Nonpareil, Texas, 48-1, 48-2, 48-5, 101-9, 101-13,
101-23, Ferraduel, Ferragnes, Genco, Picantili ve Yaltinski badem c¢esitlerinin Sanliurfa
ekolojik kosullarindaki adaptasyonlarinin saptanmasit amaciyla gergeklestirdikleri
calismada, en yiiksek verimin ise 19 kg/agag ile Ege Bolgesinden secilmis olan 101-23
yerli badem genotipinden elde edildigini belirtmislerdir.

Atlive ark. (2005), Gaziantep ekolojik kosullarinda 3x5 m araliklarla dikilmis yerli
badem genotiplerinden 101-23, 17-4, 48-5, 48-2, 300-1, 48-1, 101-13 ve yabanci badem
cesitlerinden Nonpareil, Ferragnes, Cristomorto, Picantili, D. Largueta, Garrigues, Drake,
Tuono, Primorski, Nikitski, Texas, Yaltinski ve Ferraduel cesitlerinin sulu kosullarda
performanslarini belirlemislerdir. Arastirmada bir¢ok ¢alismanin aksine en yiiksek verim
572.6 kg/da ile Ferraduel ¢esidinden elde edilmistir.

Atli (2019) 2 yerli ve 19 yabanci badem c¢esidinin Gaziantep ili ekolojik
kosullarindaki performanlarinin saptanmasi amaciyla gerceklestirdigi arastirmada 8 yash
bitkilerde verimin gesitlere gore degistigi ve 2012 yilinda en diisiik verimin Sonora
cesidinden 4.128 kg agag, en yiiksek verimin Guara ¢esidinden 12.805 kg agag; 2013
yilinda ise en diisiik Ferrastar ¢esidinden 4.253 kg agac ve en yiiksek Guara ¢esidinden
11.918 kg agac olarak elde etmistir. Arastirict ilk yil verimlerinin 2. yi1l verimlerinden
daha yiiksek oldugunu da bildirmistir.

Gaziantep ekolojisinde gerceklestirdigimiz bu aragtirmadan elde edilen verim
degerlerinin arastiricilarin bildirdikleri verim degerleri ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

Kabuklu badem agirlig1 ortalamalari arasindaki farkliliklar gesitlere ve yillara gore
degisiklik gostermis ve istatistiki olarakta 6nemli olmustur. 2018 yilinda en diisiik
kabuklu badem agirligi Sonora (1.43 g) ve Nonpareil (1.55 g) ¢esitlerinden elde edilirken,
en yiiksek kabuklu badem agirligi D.Larguetta ¢esidinden (3.17 g) elde edilmistir. 2020
yili Slglimlerinde de 2018 yili dlgilimlerine benzer sekilde en diisiikk kabuklu badem
agirligi Nonpareil (1.64 g) ¢esidinden elde edilirken en yiiksek deger D. Larguetta (4.43
0) ¢esidinden elde edilmistir.

Farkli arastiricilar farkli ekolojilerde gerceklestirdikleri arastirma neticesinde de

benzer cesitlerin meyve Ozelliklerine iligkin farkli sonuclar bildirmistir. Nitekim,
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Abderahmane (1990), Fas ekolojisinde Desmayo Larguetta, Ne Plus Ultra, Nonpareil,
Teksas, Ferragnes, Ferrraduel ve Tuono ¢esitlerinin kabuklu meyve agirliklarini sirasiyla
5.09,24809,1479,2.48(9,4.18 g, 5.4 g ve 4.5 g olarak bildirmistir.

Kaska ve ark. (1998), Sanliurfa Koruklu Arastirma Istasyonunda gergeklestirdikleri
calismada gec ciceklenen yerli ve yabanci badem genotiplerinde en yiiksek kabuklu
badem agirligin1 1.74 g ile Ferragnes ¢esidinde, en diisiik kabuklu badem agirligini ise
1.34 g ile Genco gesidinde belirlemistir.

Kuzudere (1999), Ceylanpinar Tarim Isletmesinde 17-4, 48-1, 48-2, 48-5, 101-9,
101-13, 101-23 ve 300-1 yerli badem genotipleri ile Cristomorto, D.Larguetta, Drake,
Ferraduel, Garrigues, Nonpareil, Primorski, Texas, Tuono, Yaltinski, Nikitski ve
Ferragnes badem cesitlerinin fenolojik ve pomolojik o6zelliklerini 1997 ve 1998
yillarinda belirlemistir. Arastirma sonuucunda en yiiksek kabuklu badem agirliginin 5.07
g ile Cristomorto g¢esidinde, en diisiik kabuklu badem agirliginin ise 1.52 g ile Texas
¢esidinden elde edildigini belirtmistir.

Yesilkaynak (2000), 1997 yilinda Ferragnes, Nonpareil, Cristomorto, Texas,
Picantili, Tuono, Garrigues, Yaltinski, Drake, D. Largueta ve 1999 yilinda ise Buttle,
Padre, Ruby, Sonora, Fritz, Genco, Ferraduel, Texas, Primorski, Nikitski ¢esitleri ile 48-
1, 48-2, 48-5, 101-9, 101-13, 101,23, 300-1, 17-4 nolu genotiplerin Kahramanmaras ili
ekolojik kosullarindaki performanslarini bbelirlemek amaciyla gergeklestirdigi arastirma
neticesinde en yiiksek kabuklu badem agirliginin 5.12 ile Ferragnes cesidinden elde
edildigini bildirmistir.

Akgay ve Tosun (2005), Yalova ekolojik kosullarinda gec¢ cigceklenen Ferrstar,
Nonpareil, Cristomorto, Tuono, Ferragnes, Picantili, Yaltinski ve Garrigues badem
gesitlerinin performanslarini belirlemislerdir. Arastirma sonucunda denemede yer alan
badem cesitlerinde kabuklu badem agirliklarinin 2.65 (Nonpareil) ve 4.80 (Cristomorto)
arasinda degistigi bildirilmistir.

Hanine ve ark. (2014) Fas ekolojisinde yetistirilen Texas badem ¢esidinin kabuklu
badem agirhigini 4.66 g, Ferragnes cesidinin ise 4.60 g olarak bildirmistir.

Gerek bizim arastirmamizdan gerekse Oteki sitandart c¢esitlerle gergeklestirilen
adaptasyon ¢alismalarindan elde edilen sonuglarin bu arastirmadan elde etmis oldugumuz
sonuglarla uyum oldugu goriilmektedir. Buunula birlikte gerek ayni badem cesitleri ile

gerceklestirilmis onceki arastirmalarin sonuglarinin, gerekse bizim arastirmamizdan elde
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etmis oldugumuz sonuglar ile bu sonuglarin farkli olmasi aga¢ yasinin, g¢esitlerin
yetistirildikleri ekolojilerin ve uygulanan kiiltiirel islemlerin farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Kabuklu badem boyutlar1 (en, boy ve yiikseklik) ve kabuk kalinligi degerleri
cesitlere gore degistigi gibi yillara gore de degisiklik gostermis ve ortalamalari arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak da 6nemli olmustur.

Kabuklu badem eni, boyu ve yiiksekligi degerleri 2018 yilinda en diisiik ve en
yiiksek olarak sirasiyla 16.66 mm (Sonora) ile 21.18 mm (Picantili), 24.12 mm (Padre)
ile 35.92 mm (Mandalay), 10.21 mm (Sonora) ile 15.36 mm (Mandalay) arasinda
degismistir. Aynmi sekilde bu degerler 2020 6lgiimlerinde 18.64 mm (Sonora) ile 25.74
mm (D.Larguetta), 26.17 mm (Texas) ile 37.67 mm (D Larguetta) ve 11.04 mm (Sonora)
ile 16.30 mm (D.Larguetta) arasinda degismistir.

Kagka ve ark. (1994), 1988-1992 yillar1 arasinda Sanliurfa’da 48-1, 48-2, 48-5, 101-
9, 101-13, Giilcan I yerli genotipleri ve Drake, Nonpareil ve Teksas yabanci badem
cesitleri lizerinde yiiriittiikkleri ¢alismada, kabuklu meyve genisligini 18.24 mm, 17.36
mm, 16.55 mm, 12.07 mm, 13.08 mm, 10.57 mm,13.70 mm,12.65 mm ve 11.34 mm;
kabuklu meyve uzunlugunu 25.83 mm, 22.22 mm ve 21.14 mm olarak tespit etmislerdir.

Kiiden ve ark. (1994), 1984-1990 yillar1 arasinda yerli 7-21, 48-1, 48-2, 48-3, 48-
4, 48-5, 101-9, 101-13, 106-11 ve Giilcan I gesitlerinin yabanci Teksas c¢esidiyle
karsilastirmali olarak 7 y1l boyunca gergeklestirdikleri ¢alisma sonucunda kabuklu meyve
boyunun 26.81 - 36.38 mm, kabuklu meyve eninin 17.03 - 21,76 mm, i¢ meyve boyunun
17.01 - 24.97 mm, i¢ meyve eninin 9.89 -13.59 mm arasinda degistigini bildirmisleridir.

Akgay ve Tosun (2005), Yalova ekolojik kosullarinda gec¢ cigceklenen Ferrstar,
Nonpareil, Cristomorto, Tuono, Ferragnes, Picantili, Yaltinski ve Garrigues badem
gesitlerinin kabuklu meyve enini 21.07-28.83 mm; kabuklu meyve boyunu 27.58-38.97
mm, kabuklu meyve kalinliklarini 13.70-20.83 mm arasinda degistigini bildirmistir.

Bu arastirmadan meyve boyutlarina iliskin elde etmis oldugumuz degerler 6nceki
arastirmalarin sonuglar ile kiyaslandiginda gesitlere 6zgli degerlerin optimum diizeyde
elde edildigi goriilmektedir.

2 yil stireyle gerceklestirilen bu arastirma neticesinde kabuk kalinliklart cesitlere
gore degisiklik gostermistir. Denemenin 2 yilinda da en en diisiik kabuk kalinlig1 (0.45
mm ve 1.10 mm) Sonora ¢esidinden elde edilirken, en yiliksek kabuk kalinlig Marta
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¢esidinden (2.45 mm ve 3.06 mm) elde edilmistir. Elde edilen veriler bu cesitlerin

kullanildig1 arastirmalarda benzer olurken, oteki aragtirmalarin ¢ogunda Nonpareil

cesidinin kabuk kalinlig: diisiik elde edilmistir.

Cizelge 4.7. Badem ¢esitlerinde 2018 yil1 verim ve kabuklu badem 6zellikleri

Cesitler Agag Kabuklu Kabuklu Kabuklu Kabuklu Kabuk
Basina Badem Badem Eni  Badem Badem Kalinlig
Verim (kg) Agirhigi(g) (mm) Boyu Yiiksekligi ~ (mm)
(mm) (mm)
Texas 5.01c 1.64f 17.25f 26.55¢e 12.95d 193¢
Nonpareil 4,98 ¢ 1559 18.27 de 31.25b 12.79 de 2.39 ab
Mandalay 6.80 ab 2.82b 20.43 ¢ 35.92a 15.36a 2.34b
Marta 7.83a 2.72¢c 18.45d 31.09¢c 13.73¢c 245a
Ruby 490¢c 2.02d 1794 ¢ 26.66 e 14.21b 1.75e
Padre 467¢c 1.67f 17.46 f 2412 f 13.58 ¢ 1.87d
Primorski 418¢c 1.77 e 18.20 de 32.21b 12.53 ¢ 1.68 f
Picantili 5.07b 2.68 ¢ 21.18 a 37.67 a 13.43c¢c 1.62¢g
D.Largueta 6.42Db 3.17a 20.78 b 30.97 ¢ 13.55¢ 1.73 ef
Sonora 6.30 b 1.43h 16.66 g 29.86d 10.21f 0.45h
LSD (%5) 1.06 0.08 0.34 0.40 0.35 0.06

Cizelge 4.8. Badem gesitlerinde 2020 yili verim ve kabuklu badem 6zellikleri

Cesitler Agag Kabuklu Kabuklu Kabuklu Kabuklu Kabuk
Basina Badem Badem Badem Badem Kalinlhigi
Verim Agirligi Eni Boyu Yiikseklig  (mm)
(kg) (9) (mm) (mm) i (mm)
Texas 5.67 ba 1.88 ef 18.73ed  26.17e 1348bc 245a
Nonpareil 7.00 ba 1.64f 21.22bd  32.61dc 12.82dc 13la
Mandalay 6.67 ba 291c 21.22bcd 33.94bc  14.75bac 3.14a
Marta 5.67 ba 2.62 dc 19.32ecd 31.07dc  14.79bac 3.06a
Ruby 6.67 ba 2.08¢e 19.54ecd 26.30e 1431 bac 2.83a
Padre 8.67 a 2.52d 21.44bc  30.07d 1562ba 2.89a
Primorski 3.67b 1.96 ef 19.56 ecd 30.82dc 1295dc 217a
Picantili 7.33 ba 3.72Db 23.72ba 3255dc 14.80bac 2.14a
D.Largueta 6.33 ba 443 a 25.74a 37.93a 16.30 a 2.60a
Sonora 7.00 ba 1.78 ef 18.64 ¢ 37.00ba 11.04d 1.10
LSD (%5) 4.26 0.34 2.54 3.56 2.42 2.62

Denemede yer alan badem ¢esitlerinde meyve sekil indeksi ve meyve sekli gozlem

sonuglart ¢esitlere gore degismistir. Ruby, Padre ve D. Largueta ¢esitlerinde ‘¢ok genis’,

Sonora ¢esidinde ‘orta’ olurken, denemede yer alan 6teki bedem gesitlerinde meyve sekil

indeksi genis olarak belirlenmistir.
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Badem deskriptorii baz alinarak gergeklestirilen goslemlerde ise Texas, Ruby ve
Padre ¢esitlerine ait meyveleri ‘oval’, Sonora ‘cok dar’ olarak degerlendirilirken, &teki

cesitlere ait meyvelerin ‘kalp’ sekilli olduklar1 gériilmiistiir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Badem ¢esitlerinde kabuklu meyve sekli (2018-2019-2020)

Cesitler Meyve Sekli indeksi Meyve Sekli
Texas 0,65 Genis Oval
Nonpareil 0,58 Genis Kalp
Mandalay 0,57 Genis Kalp
Marta 0,59 Genis Kalp
Ruby 0,67 Cok genis Oval
Padre 0,72 Cok genis Oval
Primorski 0,56 Genis Kalp
Picantili 0,59 Genis Kalp
D.Largueta 0,67 Cok genis Kalp
Sonora 0,49 Orta Cok dar

Denemede yer alan badem ¢esitlerinin 2018 ve 2020 yillarinda gerceklestirilen sert
kabuklu meyve gozlem sonuglart Cizelge 4.10°da verilmistir. Cizlegeden de
goriilebilecegi gibi gbzlem sonuclar farkli ekolojilerde gergeklestirilmis 6nceki arastirma
sonuglarinda da ortaya konulmus sonuglar ile ayni olmustur. Nitekim Nonpareil ve
Sonora badem cesitlerinin ince kabuklu (el bademi), Texas badem ¢esidinin denemede
yer alan 6teki badem ¢esitlerine kiyasla kabugunun daha yumusak oldugu bilinmektedie.
Bununla birlikte kabuk sertligi, sert kabukta gozeneklilik durumu, sert kabukta agilma
gibi Ozellikler genetik yap1 tarafindan kontrol edilmekte ve c¢evre kosullarindan

etkilenmemektedir.

Cizelge 4.10. Badem gesitlerinde kabuklu badem 6zellikleri (2018-2019-2020)

Cesitler Kavlama Kabuk Sert Kabuk Sert Kabuk Sert Kabukta
% Sertligi Rengi Gozeneklilik Acilma
Texas 50 Sert Cok agik Az gozenekli Yok
Nonpareil 65 El Koyu Sik gozenekli Yok
Mandalay 30 Coksert  Koyu Sik gozenekli Yok
Marta 10 Tas Orta Sik gozenekli Yok
Ruby 50 Sert Acik Az gozenekli Yok
Padre 40 Sert Cok agik Az gozenekli Yok
Primorski 20 El Cok agik Az gozenekli Yok
Picantili 85 Coksert  Orta Sik gozenekli Yok
D.Largueta 10 Cok sert Koyu Sik gozenekli Yok
Sonora 90 El Agik Cizgili Cok genis
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Denemede yer alan badem g¢esitlerinde i¢ badem 6l¢lim sonuglar1 Cizelge 4.11 ve
Cizelge 4.12°de verilmistir. Cizelgelerden de goriilecegi sekilde i¢c badem ozelliklerine
iliskin 6l¢liim sonuglari orlalamalr1 arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli olmustur.

Sert kabuklu meyve tiirlerinde tohum yenildigi i¢in tohum (i¢) agirhiginin yiiksek
ve tohumun tiim meyveye olan oranimin (randiman) yiiksek olmasi gerekmektedir. Bu
acidan denemede yer alan badem cesitleri degerlendirildiginde 2018 y1il1 6l¢iimlerinde i¢
badem agirlig1 0.68 g (Primorski, Picantili) ile 1.13 g (Sonora) arasinda degismistir. 2020
yili Olglimlerinde ise i¢ badem agirliklarinda 2018 yil 6l¢lim sonuglarina gore bir artis
gozlenmis, 0.81 g (Texas) ile 1.36 g (D.Largueta) aarasinda degismistir. Denemenin 2.
yilinda elde edilen i¢ agirliklarinin ilk yi1l sonuglarina gore yiiksek olmasi da dikkat
cekmistir. Bu durumun nedeni deneme bahgesinde gerceklesen 2019 yilindaki
aksakliklarin giderilerek 2020 yilinda tm kiiltiirel islemlerin optimum diizeyde
uygulanmasi olarak degerlendirilmistir.

Badem cesitlerinde i¢ badem orani (randiman) gesitlere gore degisiklik gostermekle
birlikte, ayn1 gesitler i¢in yillara gore de degisiklik gostermistir. Bununla birlikte badem
cesitlerinin genetik ozelliklerinin geregi olarak, dnceki arastirmalarda da elde edildigi
sekilde ince kabuklu badem cesitlerinde yiiksek elde edilirken, kalin kabuklu badem
cesitlerinde diistik elde edilmistir (Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.12). Denemenin 2 yilinda da
en yiiksek randiman Sonora ¢esidinden %70.52 ve % 66.67 olarak elde edilmistir. Benzer
sekilde Nonpareil (%58.87 ve %62.12) ¢esidinde de i¢ badem oram yiiksek olarak elde
edilmistir. En diisiik i¢ badem oranlar1 ise 2018 yili 6l¢timlerinde Mandalay (%37.47),
Marta (%36.49), Picantili (9%25.28), D.Largueta (%31.14) cesitlerinden elde edilmistir.
2020 yili olgtimlerinde de 2018 yil1 ¢alismalarinda oldugu sekilde Picantili (%33.44),
D.Largueta (%33.78) cesitlerinden elde edilen i¢ badem oranlar1 6teki cesitlere kiyasla
cok diisiik gergeklesmistir.

Denemede yer alan badem cesitlerinde i¢ badem boyutlar1 (en, boy, yiikseklik)
cesitlere gore degismis, i¢ badem agirhig ile yakin olmakla birlikte dogrudan bir
paralellikte s6z konusu olmamustir.

Kuzudere (1999), Ceylanpinar Tarim Isletmesinde yer alan 17-4, 48-1, 48-2, 48-
5, 101-9, 101-13, 101-23 ve 300-1 yerli badem genotipleri ile Cristomorto, D.Larguetta,
Drake, Ferraduel, Garrigues, Nonpareil, Primorski, Texas, Tuono, Yaltinski, Nikitski ve

Ferragnes badem cesitlerinde en yiiksek i¢ badem agirliginin Picantili (1.73 g) ve en
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diisiik i¢c badem agirligini Texas ¢esidinde (0.82 g); en yiiksek ve en diisiik i¢ oranini da
sirasiyla Drake (% 58.88) ve D. Larguetta’da (% 10.08) gesitlerinden elde edildigini
belirtmistir.

Yesilkaynak (2000), Kahramanmaras ili ekolojik kosullarinda Ferragnes,
Nonpareil, Cristomorto, Texas, Picantili, Tuono, Garrigues, Yaltinski, Drake, D. Largueta
Buttle, Padre, Ruby, Sonora, Fritz, Genco, Ferraduel, Texas, Primorski, Nikitski ¢esitleri
ile 48-1, 48-2, 48-5, 101-9, 101-13, 101,23, 300-1, 17-4 nolu yerli genotiplerin
performanslarin1 saptamak amaciyla gerceklestirdigi aratirma neticesinde en yiiksek i¢
agirh@inin 1.89 g ile Yaltinski ve Drake gesitlerinde; en yiiksek i¢ oraniin % 68.88 ile
Nonpareil ¢esidinde gergeklestigini bildirmistir.

Egea ve ark., (2000), Antoneta ve Marta adinda kendine verimli yeni badem
cesitlerinin Ferragnes ve Tuono gesitlerinin melezlenmesi sonucu elde edildigini
bildirmislerdir. Her iki gesitte verimin yiiksek, ¢igeklenmeninde ge¢ oldugu, Antoneta
cesidinin Ferragnes’ten 1-2 giin once, Marta ¢esidinin ise 5-6 giin once ¢icek actigi
bildirilmistir. Arastiricilar, her iki ¢esidin de kendine verimli, i¢ badem oranin Antoneta
cesidinde % 35, Marta ¢esidinde ise % 32 oldugunu ve i¢ badem agirhklarimin 1.2 g ile
1.5 g oldugunu belirtmislerdir.

Akgay ve Tosun (2005), Yalova ekolojik kosullarinda geg ¢igeklenen Ferrstar,
Nonpareil, Cristomorto, Tuono, Ferragnes, Picantili, Yaltinski ve Garrigues badem
cesitlerinde i¢ badem agirliklarinin 1.35 g ile 2.00 g arasinda degistigi belirtilmektedir.
Cesitlerin i¢ badem enini 13.15-15.98 mm; i¢ badem boyunu 21.78-27.25 mm ve i¢
badem kalinliklarini ise 8.65-11.18 mm arasinda degistigi de bildirilmistir.

Atli ve ark. (2005), Gaziantep ekolojik kosullarinda yerli badem genotiplerinden
101-23, 17-4, 48-5, 48-2, 300-1, 48-1, 101-13 ve yabanc1 badem cesitlerinden Nonpareil,
Ferragnes, Cristomorto, Picantili, D. Largueta, Garrigues, Drake, Tuono, PrimorskKi,
Nikitski, Texas, Yaltinski ve Ferraduel cesitlerinin sulu kosullarda performanslarini
belirlemislerdir. Aragtirma sonucunda en yiiksek i¢ oranimin % 59.1 ile 17-4 genotipten,
en diisik i¢ oraninin ise % 25.9 ile D. Largueta’da ¢esidinden elde edildigini
bildirmislerdir.

Aslan (2015), Sanlurfa ili Ceylanpmar ilgesinde A-15/1, Ayles, D-3/2, Drake,
False Barese, Felisia, Ferragnes, Garibaldina, Glorieta, Guara, Lauranne, Mashovera,
Moncayo, NK-110, NK-111, NK-112, NK-113, NK-114, NK-115, Nonpareil, Siiper

57



Nova ve Teksas badem ¢esidinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla

2014-2015 willarinda gergeklestirdikleri arastirma sonucunda ¢esitlerin ¢ badem
agirliklarinin 1.63 g (Nonpareil) ile 0.67 g (NK-111), i¢ oraninin % 40.46 (Felisia) ile %

26.23 (Masbovera) arasinda degistigini bildirmislerdir.

Karaat (2019) Adiyaman ili Besni il¢esinde Ferragnes, Ferraduel ve Marta

gesitlerinin i¢ badem agirligini tiim gesitler igin 1.1 g olarak belirlemistir.

Yildiz ve ark. (2019) Usak ili ekolojik kosullarinda Nonpareil ve Texas ¢esitlerinin

i¢ oranlarmin sirasiyla %53.5 ve %52.7 oldugunu bildirmislerdir,

Gaziantep ili ekolojik kosullarinda 2 yil silireyle gerceklestirilen arastirma

neticesinde elde edilen sonuglarin verilen arastirma sonuglari ile uyumlu oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 4.11. Badem cesitlerinde 2018 yil1 i¢ badem 6zellikleri

Cesitler Ic  Badem I¢BademEni I¢cBadem Ic  Badem Randiman
Agirhigi (g) (mm) Boyu Yiiksekligi (%)
(mm) (mm)
Texas 0,73 f 9,73 f 20,00 e 7,67 bc 44,85 d
Nonpareil 0,91d 12,26 bc 21,70 dc 7,10d 58,87 b
Mandalay 1,06 b 12,00 c 25,79 a 7,20d 37,47 e-f
Marta 0,99 ¢ 12,66 a 23,30 a 7,30 dc 36,49 f
Ruby 1,07 b 12,62 ab 21,40d 7,78 a 53,01 c
Padre 0,89 ¢ 11,15d 19,98 e 8,29 a 53,32 ¢
Primorski 0,689 10,30 e 22,03 dc 6,42 e 38,55¢€
Picantili 0,689 12,83 a 22,70 bc 6,26 e 25,28 h
D.Largueta 0,99c¢ 12,03 ¢ 24,80 a 7,14d 31,14 g
Sonora 1,13 a 11,00d 25,00 a 7,15d 70,52 a
LSD (%5) 0.03 0.36 1.10 0.37 1.30

Cizelge 4.12. Badem cesitlerinde 2020 y1l1 i¢ badem 6zellikleri

Cesitler I[c Badem I¢ Badem I¢Badem I¢ Badem Randiman
Agirhigi (g)  Eni (mm) Boyu Yiiksekligi (%)
(mm) (mm)
Texas 08le 10,959 19,58 f 7,67 bac 43,06 ¢
Nonpareil 1,02¢c 13,25 chd 23,68 dc 6,85 ¢ 62,12 a
Mandalay 1.27 ba 12,94 ced 25,39 bc 7,45 bc 4353 ¢
Marta 1,07 cd 12,35 fed 23,13 dc 8,15 ba 40,75 ¢
Ruby 1.04 dc 12,16 fe 20,26 fe 8,52a 51,93 b
Padre 1,12 bcd 13,43 cb 22,64 dce 7,27 bc 4429 c
Primorski 0,84¢e 11,53 fg 21,04 dfe 6,92 ¢c 4290c
Picantili 1,25 ba 14,53 b 24,67 ¢ 7,70 bac 33,44d
D.Largueta 1,36 a 15,73 a 27,57 a 7,38 bc 30,78 d
Sonora 1,18 bc 12,26 fed 27,30 ba 6,92 c¢c 66,67 a
LSD(%5) 0,16 1,06 2,77 0,99 5,75
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Denemede yer alan badem ¢esitlerinde i¢ badem kalinlik ve genislik indeksi Cizelge
4.13’de verilmistir. I¢ badem kalinlik ve genislik indeksi degerleri gesitlere gore
degismis, i¢ badem genislik indeksi Texas, Mandalay, Primorski, D. Larguetta ve Sonora
cesitlerinde ¢esitlerinde ‘dar’, 6teki badem ¢esitlerinde ise ‘genisce’ olarak belirlenmistir.

Ic badem kalinlik indeksi ise Mandalay, Primorski, Picantili, D. Larguetta ve
Sonora ¢esitlerinde ‘yasst1’, Texas ve Padre ¢esitlerinde ‘kalin’ ve denemede yer alan 6teki

badem cesitlerinde ise ‘kalinca’ olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.13. Badem ¢esitlerinde i¢ badem genislik ve kalinlik indeksi

Cesitler I¢ badem genislik i¢ badem kalinlik
indeksi Indeksi

Texas 48.69 Dar 38.78 Kalin
Nonpareil 56.46 Genisce 32.51 Kalinca
Mandalay 47.51 Dar 27.75 Yassi
Marta 54.47 Genisce 31.18 Kalinca
Ruby 58.91 Genisge 36.32 Kalinca
Padre 56.03 Genisce 41.85 Kalin
Primorski 46.72 Dar 29.12 Yasst
Picantili 46.40 Genisce 22.65 Yassi
D.Largueta 48.52 Dar 28.74 Yassi
Sonora 45.09 Dar 28.75 Yass1

Badem c¢esitlerinde i¢ badem gozlem sonuglari Cizelge 4.14°de verilmistir.
Cizelgeden de goriilecegi gibi lizerinde ¢alisilan tiim badem cesitlerinde i¢ badem
tiiyliiligl “‘disiik’ olarak gozlemlenmistir. Texas badem c¢esidinde i¢ bademlerde acilik
hissedilirken. 6teki badem gesitlerinde i¢ badem tadi ‘tatl’’ olarak belirlenmistir.
Gergeklestirilen gézlemler neticsinde Nonpareil. Ruby. Primorski ve Sonora gesitlerinde
i¢c bademler ‘diiz’. D.Larguetta ¢esidinde ‘piiriizlii’ olarak gozlemlenirken. denemede yer
alan Steki badem cesitlerinde ‘orta’ olarak gdzlemlenmistir. I¢ badem rengi de cesitlere
gore degismistir. Nonpareil ve Sonora gesitlerinde i¢ bademler ‘¢ok agik’. Ruby.
Primorski. D. Larguetta ¢esitlerinde ‘agik’. Marta ¢esidinde ‘koyu’ olarak

gozlemlenirken. Oteki gesitlerde ‘orta’ olarak gézlemlenmistir.
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Cizelge 4.14. Badem gesitlerinde i¢ badem gozlem sonuglari

Cesitler Ic badem rengi  I¢ badem I¢ badem Ic badem tad:
tiiyliilik puriizliiliik
Texas Orta Diisiik Orta Orta
Nonpareil ~ Cok agik Dusiik Diiz Tath
Mandalay Orta Diusiik Orta Tatlt
Marta Koyu Diisiik Orta Tath
Ruby Acik Diisiik Diiz Tatl
Padre Orta Diusiik Orta Tath
Primorski  Agik Diisiik Diiz Tatl
Picantili Orta Diusiik Orta Tath
D.Largueta Acik Diisiik Piiriizli Tatl
Sonora Cok acgik Diistik Diiz Tath

4.4. Kimyasal Ozellikler

Denemede yer alan badem ¢esitlerinde 2018 yilinda gerceklestirilen yag ve protein
analiz sonuglar1 Cizelge 4.15’de verilmistir. Cizelgeden de goriilecegi gibi badem
cesitlerine ait yag ve protein degerlerine ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak olarak 6nemli olmustur.

Badem cesitlerinde yag oran1 %39.20 (Ruby) ile %50.82 (Primoski). protein orani
%17.60 (Nonnpareil) ile %26.00 (Mandalay) arasinda degismistir. Ayn1 ekolojik ve
kiltiirel kosullarda yetistirilen badem c¢esitlerinden elde edilen yag ve protein
oaranlarindaki farkliliklar genetik yapinin bir sonucu olarak goériilmektedir. Elde edilen
yag ve protein oranlar1 farkli ekolojilerde farkli badem c¢esit ve genotipleri ile
gergeklestirilen dnceki arastirmalarin sonuglari ile uyumlu olmustur. Nitekim.

Kester ve Asay (1975). 100 g taze i¢ bademin; 19 g protein. 54 g yag igerdigini
bildirmistir.

Kader. (1996) ¢esitlere gore degismekle birlikte bademde yag oranini %52.2 ve
protein oranini da %20 olarak bildirmistir.

Agar ve ark. (1997). yabanci ¢esitlerden Nonpareil. Drake ile 101-13 nolu yerli
genotipte yag oranlarimin % 52.08 ile %57.49 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Aslantas (1993). Erzincan’in Kemaliye ilgesinden sectigi limitvar badem
genotiplerinin yag oranlarmin %47.48-56.70 ve protein oranlarinin %19.04-24.51

arasinda degistigini bildirmistir
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Cordeiro ve ark. (1999). Portekiz’in Tras-0s-Montes ve Algarve bdlgesinden
aldiklar1 Casanova. Mourisca. Duro Estrada. Boa Casta. Jose Dias. Parada. Saia Longa.
Bonita Sao Bras. Marcelina Grada. Bonita. Verdeal. Duro Amarelo ve Gama yerli badem
genotiplerinde protein oranlarinin %22.543 (Ferragnes) ile %31.281 (Verdeal). yag
oranlarinin  %49.046 (Verdeal) ile %58.873 (Jose Dias) arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Balta ve ark. (2001) Van goélii iigerisinde yer alan Adir adasindan selekte ettikleri
13 adet Gimitvar bbadem genotipinde protein oranlarmmin %22.2 ile %24.3 ve yag
oranlarinin ise %48.7 ile %69.9 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Ahrens ve ark. (2005) Carmel. Texas ve Nonpareil badem gesitlerinin yag
oranlarinin %43.37 ile %47.50 ve protein oranlarinin %20.68 ile %23.30 arasinda
degistigini saptamislardir.

Barbera ve ark. (1994). Sicilya (italya) Bolgesi’'nde farkli anaglar iizerine asili
Ferragnes ve Tuono badem ¢esitlerinin protein igeriginin; %22.53 (Ferragnes) ve %25.85
(Tuono) oldugunu. yag igeriklerinin ise; %52.25 (Tuono) ve %56.19 (Ferragnes)
oldugunu bildirmislerdir.

Garcia-Lopez ve ark. (1996). ispanya’da yetistirilen Achaak. Atocha. Chellaston.
Clon Cebas. Cristomorto. Del Cid. Desmayo Largueta. Ferragnes. Genco. Malaguena.
Marcona. Nonpareil. Peraleja. Primorski. Ramillete. Teksas. Titan. Tuono ve Wawona
badem ¢esitlerinin toplam yag igeriginin; %54.80 (Tuono) ile %60.60 (Ramilette )
arasinda degistigini bildirmislerdir.

Ayadi ve ark. (2006). Achack Abiod. Grosse Tendre de Sfa ve Tozeur 2 Tunus
cesitleri ve Mazetto. Nonpareil ve Ayles yabanci badem gesitlerinde toplam yag
igeriklerinin  %57.42 (Tozeur 2). %56.03 (Ayles). %55.30 (Nonpareil). %54.79
(Mazetto). %54.66 (Grosse Tendre de Sfa) ve %53.61 (Achack Abiod) oldugunu
bildirmislerdir.

Parlak¢1 (2008). Sanlwurfa ili. Bozova Ilgesinde bulunan ¢dgiir anag iizerine asili
Ferragnes. Ferraduel. Lauranne. Bertina. ve Felisia ¢esitlerinde protein oranlarinin
cesitlere ve yilara gore degistigini; 2006 yilinda. %26.23 (Ferragnes). %25.37 (Bertina).
%24.49 (Ferraduel). %23.70 (Felisia) ve % 22.39 (Lauranne). 2007 yilinda ise. %27.48
(Lauranne). %26.08 (Bertina). %24.76 (Ferragnes). %22.84 (Ferraduel) ve %?22.21

(Felisia) oldugunu bildirmistir. Ayrica arastirict bu ¢esitlerin toplam yag oranlarinin da;
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%54.75 (Bertina). %51.01 (Ferragnes). %50.62 (Lauranne). %50.19 (Felisia) ve %46.17
(Ferraduel) oldugunu bildirmistir.

Bu arastirmadan elde etmis oldugumuz sonuglar yerli ve yabanci badem ¢esitleri
ile gerek iilkemizde gerekse yabanci tlilkelerde gergeklestirilen ¢calismalardan elde edilen
protein ve yag degerleri ile uymlu olmustur. Ayni badem g¢esitlerine iliskin elde ediln
farklililarin ise agac yasi. uygulanan kiiltiirel islem farkliliklari. ekolojik farkliliklar

gibinedenlerden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.15. Badem genotiplerinde 2018 yil1 yag ve protein uranlari

Cesitler Yag orant (%) Protein orani (%)
Texas 48.18 ab 20.95d
Nonpareil 41.41 ab 17.60 f
Mandalay 45.16 ab 26.00 a
Marta 48.58 ab 20.09 de
Ruby 39.20 b 24.38 bc
Padre 47.17 ab 19.10 ef
Primorski 50.82 a 19.58 de
Picantili 39.39b 18.02 f
D.Largueta 40.69 ab 25.79 ab
Sonora 49.01 ab 23.76 C
LSD (%5) 10.41 1.53
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5. SONUC VE ONERILER

Ulkemiz bademin anavatani olmasi nedeniyle beslenme kiiltiiriimiizde yer etmis
eski meyve tiirlerimizdendir. Anadolu cgrafyasinin biiyiik kisminda bademin ekonomik
olarak yetistirilebilmesi miimkiin olmakla beraber bu tiiriin iiretimine gerekli onem
verilmemistir. Bademin erken ¢igeklenerek ilkbahar ge¢ donlarindan etkilenmesi bu
olumsuz durumun ana nedenini olusturmaktadir.

Teknolojinin gelismesi ile birlikte bademin besin igeriginin anlasilmasi. protein.
yag ve ozellikle yag asitleri kompozisyonunun insan sagligi tizerindeki olumlu etkisinin
belirlenmesi bademe olan talebi artirmistir. Ayrica 6teki meyve tiirlerine kiyasla diinya
genelinde liretiminin az olmasina bagli olarak market satis fiyatlarinin ¢ok yiiksek olmasi
da badem iiretimini tesvik etmistir.

Meyve yetistiriciliginde iiretimin yapilacagi ekolojik kosullara uygun cesitlerin
belirlenmesi ilk ve en énemli dogru adimdir. Bu bilin¢le iilkemizde ilk badem 1slahi
arastirmalart 1970’li yillarda baslamis ve devami arastirmalarda da bazi badem ¢esitleri
gelistirilmistir. Bu badem cesitlerinin farkli ekolojilerde adaptasyon calismalar
gerceklestirilmis fakat ticari iiretimleri sinirh kalmastir.

Cesit agiginin giderilmesi nedeniyle yabanci badem cesitleri tilkemize getirilmis ve
farkli bolgelerdeki performanslari saptanmaya cailisilmistir. Bu aragtirmalar neticesinde
Ferragnes. Ferraduel. Texas. Nonpareil badem ¢esitleri ile ticari badem bahgeleri tesis
edilmeye baglanmigtir. Goriildiigii gibi ¢esit sayist sinirl kalmistir. Bu nedenle farkli ve
yeni badem ¢esitlerinin farkli ekolojik kosullarindaki performanslarinin saptanmasi 6nem
arzetmektedir.

Belirtilen amaclar nedeniyle gerceklestirilen bu aarasgtirmada da Gaziantep ili
ekolojik kosullarinda 10 badem ¢esidinin fenolojik. morfolojik ve pomolojik 6zellikleri
belirlenmeye calisilmistir.

2018. 2019 ve 2020 yillarinda gergelestirilen bu arastirmada denemede yer alan 10
badem ¢esidinin tamimida 3 yilda da ilkbahar soguklarindan etkilenmemistir.

2019 yilinda ilaglamanin gerceklestirilememesi nedeniyle denemede yer alan tim
cesitlerde i¢ kurdu zaraar1 goriilmiis. ¢esit hassasiyetleri yakin olarak gozlemlenmistir.

Beklenildigi sekilde tiim badem cesitlerinde i¢ tath olurken. Texas ¢esidindeki
hafiif acilik dikkat ¢ekmistir.
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Denemenin 2 yilinda da gesitlerin verimleri yakin olurken. Nonpareil. Marta. Padre.
Sonora ¢esitlerinin kismen daha verimli olduklar1 goriilmiistiir. Primorski ¢esidinin ise
verim agisindan oOteki ¢esitlerden daha geride oldugu goriilmiistiir.

Nonpareil ve Sonora gesitlerinin yumusak kabuklu olmalar1 kus zararini1 ve depo
zararlaria kars1 6onlem alinmasini gerektirmektedir.

I¢ badem agirlig1 ve i¢c randimani badem gesitlerinin kiyaslanmasinda kullanilan en
onemli kriterlerdendir. Bu oOzellikler agisindan denemede yer alan badem g¢esitleri
arasindan Nonpareil ve Sonora gerrek i¢ badem agirligi. gerekse i¢ badem randimani
acisindan one ¢ikan gesitler olmustur. Mandalay. Marta. Ruby. D.Larguetta isee i¢ badem
agirlig1 agisindan 6nemli ¢esitler olarak degerlendirilmistir.

Verim. i¢ badem agirlig1 ve randiman genetik yapinin kontroliinde olmakla birlikte
iklim ve toprak kosullarindan ve uygulanan kiiltiirel islemlerden de ¢ok 6nemli diizeyde
etkilenmektedir. Bu nedenle ilerki yillarda da kiiltiirel islemler optimum diizeyde
uygulanarak veri alnmasina devam edilmesi c¢esitlerin Gaziantep ili ekolojisindeki

performanslarinin tam olarak ortaya konulmasi a¢isindan dnerilmektedir.
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