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OZET

DORTYOL OVASI TOPRAKLARININ VERIMLILIK ile iLGILI
OZELLIKLERININ YERSEL DAGILIMIMININ COGRAFI BIiLGi
SISTEMLERI ve JEOISTATISTIKSEL YONTEMLER KULLANILARAK
HARITALANMASI

Bu calismada, Dortyol ovasindaki topraklarin verimlilik ile ilgili 6zellikleri
belirlenmis ve bu Ozelliklerin ¢alisma alanindaki yersel dagilim haritalar
olusturulmustur. Calisma alanindan, alan1 temsil edecek sekilde, rastgele 6rnekleme
yontemi kullanilarak, 0-30 cm derinlikten 48 adet bozulmus toprak 6rnegi alinmistir.
Toprak 6rneklerinde; pH, elektriksel iletkenlik (EC), kireg, organik madde (OM), hava
kuru nem igerigi, blinye (tekstiir), alinabilir sodyum (Na), potasyum (K), kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg), fosfor (P) ile bitkilerce alinabilir (yarayisli) demir (Fe), bakir (Cu),
mangan (Mn) ve ¢inko (Zn) analizleri yapilmistir. Ayrica ornekleme noktalarinin
koordinatlart GPS cihazi ile belirlenmistir. Arastirma konusu toprak 6zelliklerine ait
biitiin parametrelerin tanimlayic istatistik analizleri (ortalama, en diisiik ve en yiiksek
degerler, standart sapma, varyasyon Kkatsayisi, ¢arpiklik, basiklik vb.) hesaplanmistir.
Toprak ozelliklerinin yersel degisiminin modellenmesinde jeoistatistik yoOntemler,
haritalanmasinda ise cografi bilgi sistemleri (CBS) kullanilmistir. Calisma alani temel
toprak ozelliklerinden pH 7.20 ile 7.78, EC 99 puS cm™ ile 997 uS ecm™, kireg¢ %0.57 ile
%13.17, organik madde %0.55 ile %8.95, nem igerigi %1.34 ile %9.48 arasinda
degismistir. Calisma alan1 makro besin elementlerinden K 12.18 mg kg ile 1563.1 mg
kg?, P 2.4 mgkg?ile 133.6 mg kg?, Ca’522.5 mg kg™ ile 4363.3 mg kg, Na icerigi 3.07
mg kg? ile 56.78 mg kg ve Mg icerigi 473.7 mg kg ile 3278.8 mg kg arasinda
degisiklik gdstermistir. Mikro besin elementlerinden Fe 8.8 mg kg™ ile 43.5 mg kg, Cu
0.8 mg kg?ile 9.4 mg kg, Mn 9.4 mg kg? ile 332.2 mg kg ve Zn igerigi 2.3 mg kg
ile 22.7 mg kg! arasinda degisiklik gdstermistir. Toprak parametrelerinin varyasyon
katsayis1 (VK) %1.86 (pH) ile %120.85 (K) arasinda degismistir. Toprak 6zelliklerinden
pH, EC, kirec, OM, P, Mn ve Zn i¢cin Ussel (Exponential); nem, kum, kil, Ca, Na, Mg ve
Fe i¢in Gaussian, silt ve K i¢in Kiiresel (Spherical), Cu igin ise Dogrusal (Linear) model
en uygun yarivaryogram modeli olarak belirlenmistir.

2022, 71 sayfa
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ABSTRACT

MAPPING the SPATIAL DISTRIBUTION of CHARACTERISTICS of SOILS
RELATED to PRODUCTIVITY of the DORTYOL PLAIN USING
GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEMS and GEOSTATISTICAL
METHODS

In this study, the properties of the soils related to productivity in Dortyol Plain were
determined and the spatial distribution maps of these characteristics in the study area were
created. By using random sampling method, 48 soil samples were taken from 0-30 cm
depth from the study area to represent the area. In soil samples; pH, electrical conductivity
(EC), lime, organic matter (OM), air dry moisture content, texture, available sodium (Na),
potassium (K), calcium (Ca), magnesium (Mg), phosphorus (P) and available iron (Fe),
copper (Cu), manganese (Mn) and zinc (Zn) were analyzed. In addition, the coordinates
of the sampling points were determined by the GPS device. Descriptive statistical
analyzes (mean, minimum and maximum values, standard deviation, coefficient of
variation, skewness, kurtosis, etc.) of all the soil properties were calculated. Geostatistics
methods were used in modeling the spatial changes of soil properties, and geographic
information systems (GIS) were used in mapping. The pH, EC, lime, OM, moisture
content of the soils varied between 7.20 and 7.78, 99 uS cm™ and 997 pS cm™, 0.57%and
13.17%, 0.55%and 8.95%, 1.34%and 9.48%, respectively. The K, P, Ca, Na, Mg contents
varied between 12.18 - 1563.1 mg kg™, 2.4 -133.6 mg kg™, 522.5 - 4363.3 mg kg, 3.07
- 56.78 mg kgt and 473.7 - 3278.8 mg kg, respectively. Among the micronutrients, Fe,
Cu, Mn and Zn contents varied between 8.8 mg kg* and 43.5 mg kg, 0.8 mg kg™ and
9.4 mg kg?, 9.4 mg kg? and 332.2 mg kg?! and 2.3 mg kg? It and 22.7 mg kg*,
respectively. The coefficient of variation (VK) of the soil parameters varied between
1.86%(pH) and 120.85%(K). Exponential model for pH, EC, lime, OM, P, Mn and Zn;
Gaussian model for moisture, sand, clay, Ca, Na, Mg and Fe, Spherical model for silt and
K, and Linear model for Cu were determined as the most suitable yarivaryogram model.

2022, 71 pages

Key Words: Doértyol plain, geostatistic, geographic information system, micronutrient,
soil properties
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1. GIRIS

Topraklar tarimsal {retimin temel ogelerinden biri olup, aym1 zamanda
cogaltilamayan dogal kaynaklardir. Gerek diinya, gerekse Tiirkiye'de niifusun siirekli
artmasia karsin, bu niifusu besleyecek olan kiiltiir bitkilerinin hemen hemen tek
beslenme ve gelisme ortami olan topraklar artirma olanagi kalmamustir. Ayrica her gegen
giin tarimsal alanlar amag¢ dist kullanilmak suretiyle azalmaktadir. Bu nedenle, artan
niifusu besleyebilmenin tek yolu ise birim alandan alinacak {iriin miktarini artirmaktir.
Topraklardan en yiliksek verimi alabilmenin yolu ise onlarin verimlilik diizeyinin
yiikseltilmesidir.

Topraklarin temel 6zellikleri ile makro ve mikro besin element igerikleri toprak
verimliligi acisinda 6nem tagimaktadir. Bu nedenle bitkisel iiretim yapilacak topraklarin
ozelliklerinin yersel dagiliminin bilinmesi son ¢ok dnemlidir.

Topraklarin verimli olabilmesi i¢in siirdiiriilebilir, ¢cevre ile uyumlu, insanligin ve
doganin devamliligmma yonelik tarimsal faaliyetlerin benimsenmesi gerekmektedir.
Topraklarin verimli ve siirdiiriilebilirligi i¢in topraklarin verimlilik ile ilgili 6zellikleri
incelenmeli ve gerekli olan eksikliler ve islemler degerlendirilerek nasil bir yol izlenmesi
gerektigi belirlenmelidir. Bunun i¢in de topraklardan belirli araliklarla 6rnekler alinarak
analiz edilmeli ve ¢ikan sonuclarin ¢ok yonlii olarak incelenerek; bolge iklim, toprak
yapist ve jeolojik yapi ile beraber degerlendirilmesiyle dogru bir toprak yonetim sekli
belirlenmelidir.

Jeoistatistik, 6l¢iilen herhangi bir 6zelligin uzaysal yapisini ve uzaysal bagimliligini
inceleyen ve sayisallastiran ve buradan elde edilen iliskiyi kullanarak anilan 6zelligin
orneklenmemis noktalardaki degerlerini tahmin eden uygulamali istatistigin bir koludur
(Isaaks ve Srivastava, 1989).

Cografi bilgi sistemleri (CBS) ise her tiir cografi bilgiyi verimli bir sekilde elde
etmek, depolamak, degistirmek, yonetmek, analiz etmek ve goriintiilemek ve haritalamak
i¢in tasarlanmis organize bir bilgisayar donanimi, yazilimi ve cografi veri seti olarak
tanimlanmaktadir (ESRI, 2022a). CBS’nin uygulanabilecegi alanlar c¢ok genistir.
Agirlikli olarak CBS, mekansal planlama, devlet yontemi, biitiinlesmis kurtarma sistemi
hizmetleri, ulasim, kaynak yonetimi, kamu hizmetleri, giivenlik ve askeri sektdr, ¢evre,
perakende, vergi gibi mekansal verilerle calismanin gerekli oldugu alanlarda

kullanilabilmektir. CBS’nin en énemli kullanim alanlarindan biri de toprak &zelliklerinin



haritalanmasidir. CBS veri modelleri Cografi veriler, ikisi temel ve biri tamamlayici
olmak iizere ii¢ tlir bilgi igerir. Bunlar; uzaysal bilgi (konum, diger nesnelerle iligki),
aciklayict bilgiler (belirli bir yapmin diger ozellikleri, 6rnegin: edinme tarihi, tiird,
kalinligi, sicakligi vb.) ve zaman bilgisidir (son onarimin tarihi gibi) (ESRI, 2022b). CBS
bilesenleri bes ana baslik altinda toplanmaktadir. Bunlar; personel, yontem, donanim,
yazilim ve veri olarak siralanmaktadir. CBS konumsal veri toplama, depolama, analiz

yontemleri, vb. yetenekleri ile bir¢ok konuda kullanim alani bulmustur (Cabuk ve ark.,
2018).



2. ONCEKIi CALISMALAR

Topraklarin 6zellikleri derinliklerine bagl olarak 6nemli dl¢lide degismektedir.
Ancak 6zelliklerdeki degisim sadece derinlikle degil ayn1 zamanda yatay mesafelerde de
anlaml olarak degismektedir. Toprak verimliligi agisindan bu degisimlerin belirlenip,
jeoistatistiksel yontemlerle degerlendirilmesi; tarimsal iiretimde daha etkin ve daha
ekonomik giibreleme ve topragin siirdiiriilebilir kullanimi agisindan son derece 6nem
tasimaktadir. Giiniimiizde, jeoistatistiksel veriler birgok gelismis tilkede iiretilmekte, bu
da gereksiz tarim kimyasallarinin kullanimin1 6nlemekte, toprak ve ¢evrenin korunmasi
konularinda 6nemli katkilarda bulunmaktadir (Hatipoglu, 2019).

Aishah ve ark. (2010) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, Selangor'daki (Malezya)
Barat Laut Paddy Projesi alanindaki ¢eltik topraklarinin secilmis bazi 6zelliklerinin yersel
degisim desenleri jeoistatistiksel yontemlerle belirlenmistir. Dagilim haritalarinin
belirlenmesinde ise kriging yontemi kullanilmistir. Etki araliklar1 (Ao) sirasiyla pH igin
yaklagik 6 km, organik karbon i¢in 1 km, toplam N ve kullanilabilir P i¢in 8 km ve
degistirilebilir K i¢in 9 km olarak belirlenmistir. Uretilen dagilim haritalari, alanin biiyiik
bir kisminda pH degerlerinin 4.0-4.5 (orta asidik) ve organik karbon igeriginin yiiksek
oldugunu gostermistir. Yine haritalar, ¢alisma alaninin biiyiik bir béliimiinde toplam azot
iceriginin yiiksek, fosfor igeriginin ise diisiik oldugunu ortaya koymustur. Sonuglar
ayrica, bu alanlarda gelecekteki toprak orneklemesinin, toprak 6zelliklerine bagli olarak
ornekleme araligini artirarak yapilabilecegini ve mevcut varyasyonlara gore uygun
yonetimin uygulanmasi gerektigini ortaya ¢ikarmistir.

Reza ve ark. (2012) tarafindan yapilan bir aragtirmaya gore, Kuzeydogu
Hindistan''n Brahmaputra Ovalarinda yapilan bir ¢alismada, topraklarin pH, organik
karbon (OC), kullanilabilir azot (AN) ve kullanilabilir potasyum (AK) iceriklerinin yersel
degiskenlik derecesini belirlenmistir. Toprak 6zellikleri arasinda en biiyiik degiskenlik
AK (%42), en kiiglik degiskenlik ise pH (%16) degerinde belirlenmistir. Tiim 6zellikleri
icin en uygun yarivaryogram modeli {issel olarak belirlenmistir. Nugget/sill oranlar1, pH
i¢in giiclii, OC igin orta, diger 6zellikler icin ise zayif yersel bagimlilik oldugunu ortaya
koymustur. Yine en yiiksek Ao degeri (3.8 km) PH, en diisiik ise (2.0 km) AN igin
belirlenmistir.

Xu ve ark. (2013) tarafindan yapilan bir arastirmaya gore, Hubei Eyaleti (Cin),

Zhongxiang'in ova ve tepe topraklarinda besin elementlerinin yersel dagilimi cografi bilgi



sistemleri (CBS) ve Jeoistatistik kullanilarak belirlenmistir. Sonuglar; toprak besin
elementlerinin yersel otokorelasyon araliklarinin ¢ok farkli oldugunu ortaya ¢ikartmistir.
Ayrica, en kiigiik yersel otokorelasyon araligi 3600 m, en biiylik aralik ise 77970 m
oldugunu ortaya koymustur. En uygun yarivaryogram modeli molibden i¢in spherical,
¢inko i¢in exponential ve bakir i¢in ise guassian olarak belirlenmistir.

Foroughifar ve ark. (2013) tarafindan yapilan bir arastirmada, Iran'in
kuzeybatisindaki Dasht-e-Tebriz'deki topraklarin mikro besin icerikleri de dahil olmak
tizere farkli toprak ozelliklerinin mekansal degiskenlikleri incelenmistir. Toprak
ozelliklerinin mekansal degiskenlikleri, Grow ve SPSS istatistiksel yazilim paketleri
kullanilarak  belirlenmistir. Bolgedeki mikro besin  elementlerinin  mekansal
degiskenlikleri; toprak cokeltisinin, yliksek yeraltt suyunun ve pedojenez ve hidrolojik
stireglerdeki farkliliklardan etkilenmistir. Arastiricilara gore; bu tiir analizler kullanarak,
giibreleme de dahil olmak iizere uygun toprak yonetimi uygulamalarini planlamak
mimkiindiir.

Ates ve Turan (2015) tarafindan yapilan bir ¢alisma, Bingol ili Merkez il¢esindeki
tarim topraklariin bazi toprak 6zellikleri ve verimlilik diizeylerini belirlenmistir. Alinan
orneklerde; suyla doygunluk (%), pH, toplam tuz (%), kire¢ (%), organik madde (%),
almabilir fosfor (kg P20s dal) ve alinabilir potasyum (kg K20 da™l) analizleri yapilmistir.
Aragtirma sonucuna gore, ¢alisma alani1 topraklarinin; genel olarak killi-tin biinyeli ve
notr veya notre yakin reaksiyonlu oldugu, tuzluluk sorununun bulunmadigi, kireg
iceriginin az kiregli ile orta kiregli arasinda degistigi, organik madde miktarinin ise diisiik
diizeyde oldugu belirlenmistir. Incelenen topraklarin biiyiik cogunlugu; almabilir fosfor
bakimindan yetersiz, alinabilir potasyum bakimindan ise yeterli bulunmustur.

Shit ve ark. (2016) tarafindan yapilan bir ¢alisma, Bati Bengal (Hindistan) Paschim
Medinipur ilgesinin Medinipur Sadar blogunda yapilan bir c¢aligmada toprak
ozelliklerinin mekansal degisiklikleri jeoistatistiksel yontemlerle incelenmistir.
Calismada bayagi (ordinary) kriging (OK) enterpolasyon yontemi kullanilmistir. Calisma
sonuglart OK enterpolasyonun tekniginin toprak ozelliklerinin mekansal dagilimini
dogrudan ortaya ¢ikarabilecegini ve bu calismadaki 6rnek mesafesinin enterpolasyon i¢in
yeterli oldugunu gostermistir.

Reza ve ark. (2016) tarafindan yapilan bir ¢alismada, aluviyal taskin yatagi

topraklarinin  fiziksel Ozelliklerinin yersel dagilimi jeoistatistiksel yontemlerle



belirlenmistir. Arastirmada, toprak ozellikleri i¢in tiissel ve kiiresel yarivaryogram
modellerin en uygun model oldugu belirlenmistir. Yine nugget/sill oranlari, kil harig,
diger tiim 6zelliklerinin orta derecede yersel bagimlilik gosterdigini ortaya koymustur.
Ayrica, arastiricilar, {rettikleri toprak oOzelliklerine ait dagilim haritalarinin,
planlamacilarin ¢alisma alani i¢in degisken sulama oranini (VRI) gelistirmesine yardimci
olacagini belirtmislerdir.

Reza ve ark. (2017) tarafindan yapilan bir ¢alisma, Bihar (Hindistan)’daki aluviyal
topraklarda yapilan bir ¢calismada, aliivyon tagkin yatagi topraklarinin pH, organik karbon
(0OC), azot (N), fosfor (P), potasyum (K) ve ¢inko (Zn) igeriklerinin yersel degiskenligi
incelenmistir. Topraklarin pH, OC, N, P, K ve Zn degerleri sirasiyla; 4.4 ile 8.4, %0.20
ile %1.20, 141 ile 474, 2.2 ile 68.2, 107 ile 903 kg ha* ve 0.22 ile 1.10 mg kg arasinda
degismistir. Varyasyon katsayisinin P (%94.3) i¢in en yiiksek, pH i¢in (%11.3) i¢in ise
en diislik oldugu goriilmiistiir. Yine N, P ve Zn igerikleri i¢in en uygun kiiresel, OC igin
issel ve pH ve K i¢in ise Gaussian modeli oldugu belirlenmistir.

Ramzan ve Wani (2018) tarafindan bir tarim ¢iftliginde yapilan ¢alismada toksik
metaller de dahil olmak iizere toprak mikro besin elementlerinin mekansal degiskenligi
cografi bilgi sistemleri ve jeoistatistiksel teknikler kullanilarak incelenmistir. Calismada,
varyasyon katsayist (CV), tim mikro elementlerin heterojenliginin yiiksek oldugunu
ortaya koymustur. Topraklardaki Fe, Mn, Ni, Cd ve Pb igerikleri igin {istel, Cu igin
Gaussian ve Zn i¢in kiiresel modelin en uygun yarivaryogram modeli oldugu
belirlenmistir. Yarivaryogramlar, tim mikro elementler i¢in giiclii ila zayif derece arsinda
uzaysal bagimlilik gostermistir.

Celik ve Dengiz (2018) tarafindan yapilan bir caligmada, Gediz Havzas: igerisinde
Akselendi Ovast’nin yer aldig1 taban arazilerde temel toprak o6zellikleri ve bitki besin
elementi durumlarinin belirlenmis ve bunlarin dagilim haritalarinin olusturulmasi
amaclanmistir. Yapilan analizler sonucunda, tarim arazileri genel olarak kaba bir biinyeye
sahip olup, biinye killi tin ile kum arasinda degismektedir. Topraklarin pH degerleri ¢ok
degiskenlik gostermemekle birlikte hafif alkali karakterli, organik madde bakimindan
biiyiik bir cogunlugu az ve orta, tuzsuz ve %56.4°1 orta kiregli topraklar oldugu tespit
edilmistir. Ayrica topraklarin %52.4’linde fosfor, %68.5’inde ise azot noksanligi

gorilmektedir. Calisma alani topraklarinin mikro element kapsami yoniinden sadece



bakir igerikleri yeterli diizeyde iken; demir, mangan ve ¢inko iceriklerinde yetersizliklerin
oldugu tespit edilmistir.

Ahmad ve ark. (2018)’1 Pakistan'in kuzeyindeki Hindukush silsilesinin tepelik
bolgelerindeki secilmis topraklarin fiziko-kimyasal 6zellikleri belirlenmis ve 6zelliklerin
mekansal degiskenlik modeli ve haritalanmasini yapmislardir. Arastirma sonuglaria
gore; topraklarin biinyesi siltli tin- kumlu tin arasinda degismistir. Topraklarin reaksiyonu
hafif asidik ile bazik, kireg igerikleri ise orta ile yiiksek arasinda degismistir. Topraklarda
herhangi bir tuzluluk sorunu bulunmamugtir. Toprak Orneklerinin yaklasik %75'inde
organik madde igerigi %2'den daha yiiksek bulunmustur. Yarivaryogram analiz
sonuglarina gore, toprak pH’st, kire¢ ve organik madde igeriklerinin giiglii; (nugget-esik
sill orani, <%25), silt, kum, EC'nin ise orta derecede (nugget-sill orani, %25-75) yersel
bagimlilik gosterdigi belirlenmistir.

Dogan ve ark. (2020) tarafindan Arsuz Ovasinda yapilan bir calismada,
topraklardaki mikrobiyal aktivitenin mekansal dagilimi belirlenmistir. Calismanin
sonuglarina gore, CO; tiretimi, DHA ve MBC igeriklerinin genel ortalama degerleri 181
ug CO2-C gds™ giin?, 11.85 pg TPF gds™ ve 179 ug MBC-C gds olarak belirlendi. Toprak
organik madde igerigi, pH ve EC degerleri ise sirasiyla 1.77, 8.65 ve 567 pS cm™ olarak
belirlenmistir. Ayrica, Arsuz ovasi topraklarindaki mikrobiyal aktivitelerin verimli
topraklara gore daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Ilk olarak, tarim ve ormansizlagsmanin
bu diisiik mikrobiyal faaliyetlerin ana nedenleri oldugu tahmin edilmektedir. ikinci
olarak, ova ve genis alanlar s6z konusu oldugunda, agir tarimsal faaliyetler daha diigiik
mikrobiyal faaliyetlerden sorumlu olabilir. Son olarak, koliivyal etki altindaki topraklarin
tipi de diizensizliklere neden olabilir.

Banwasi ve ark. (2020) tarafindan yapilan bir arastirmada, Orta Hindistan'in
bazaltik alanlarda yapilan bir ¢alismada, topraklardaki makro besin element igerikleri
jeoistatistiksel yontemlerle haritalanmigtir. Calismada veriler ordinary (siradan) kirging
interpolasyon yontemi ile degerlendirilmistir. Arastirma sonuglart N, P ve K i¢in sirasiyla
dairesel, kiiresel ve gaussian modellerinin en uygun modeller oldugunu gostermistir.
Ayrica, tiim degiskenler giiclii uzaysal bagimlilik géstermistir.

Sharma ve Sood (2020) tarafindan yapilan bir arastirmada, Hindistan Himalaya
Bolgesi’ndeki elma bahgelerinde yiiriitiilen bir ¢alismada, toprak 6zellikleri ve veremlilik

parametrelerinin mekansal degisim desenleri incelenmistir. Calismada belirlenen



varyasyon katsayis1 (VK) degerleri, verimlilik parametrelerinin heterojenliginin orta ve
yiiksek diizeyde oldugunu ortaya koymustur. Yine tim parametrelerin giiclii ve zayif
derecede yersel bagimlilik gosterdigi belirlenmistir.

Sharma ve ark. (2020) tarafindan yapilan bir ¢alismada, orta Hindistan’daki siyah
topraklarin veremlilik ile ilgili parametreleri jeoistatistiksel modelleme kullanarak
incelenmigstir. Caligmada kriging enterpolasyon yontemi kullanilmistir. Caligma sonunda
yarayisl fosfor, potasyum ve kiikiirt i¢in en uygun yarivaryogram modelinin kiiresel,
diger parametreler igin ise lissel model oldugu belirlenmistir. Verimlilik parametreleri
icin olusturulan dagilim haritalarindan, alinabilir azot, fosfor, demir ve ¢inkonun yetersiz,
yarayisli potasyum igeriklerinin ise yiiksek oldugu goriilmistiir. Yine yarayish fosfor
hari¢ tiim parametreler orta diizeyde mekansal bagimlilik gdsterirken, yarayish fosforun
ise giiclii mekansal bagimlilik gosterdigi belirlenmistir.

Tamburi ve ark. (2020) tarafindan yapilan bir arastirmada, Hindistan, Karnataka,
Kalaburagi'deki tarim arazilerinde, rastgele alinan toplam 68 toprak Orneginin analiz
edilmesi ile mikro elementlerin yersel dagilimi arastirtlmistir. Mikro elementlerin
degiskenligi birbirinden farklilik gdstermistir. Nugget/sill oranlarina gore, ¢inko giicli,
diger mikro besinleri ise orta derecede yersel bagimlilik gostermistir. Dagilim
haritalarinin ~ iretilmesinde ordinary (bayagi) kriging enterpolasyon yoOntemi
kullanilmastr.

Khadka ve ark. (2020) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Rajikot, Jumla (Nepal)'deki
Bahge Bitkileri Arastirma Istasyonunun toprak o6zelliklerinin mekansal dagilimi
degerlendirilmistir. Toprak parametrelerinin uzaysal (yersel) dagiliminin haritalanmasi
icin ArcGis 10.1. yazilimi kullanilmistir. Topraklarin kum, silt ve kil igerikleri sirastyla
%24.40-72.10, %19.40-63.10 ve %6.20-14.50 araliginda degismis olup; biinyeleri tin,
kumlu tin ve siltli tin olarak belirlenmistir. Toprak reaksiyonu hafif asidik ile orta
derecede bazik olarak belirlenmistir. Ayrica, kullanilabilir Kiikiirt igeriginin (0.59-2.41
mg kg?) ¢ok diisiik, kullanilabilir bor igeriginin ise (0.04-0.87 mg kg™) ise cok diisiik ile
diisiik diizeyde belirlenmistir.

Parlak ve ark. (2020) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Sakarya Geyve'de yapilan
bir ¢alismada, kereviz yetistirilen aluviyal topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri,
besin maddesi ve agir metal igerikleri ile yaprak 6rneklerinin besin maddesi ve agir metal

iceriklerini belirlenmistir. Kereviz topraklarinin farkl: biinyeli (siltli tin, killi tin, siltli kil
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tin, siltli kil ve kil) oldugu, preaksiyonlarinin nétr ve hafif bazik arasinda degistigi,
tuzluluk sorununun olmadigr ve kire¢ iceriklerinin orta ve fazla diizeyde oldugu
saptanmustir. Topraklarin organik madde miktarlarinin %1.02 ile %5.15, toplam N
igeriklerinin %0.04 ile %0.25, alinabilir P ve K igeriklerinin ise sirasiyla 9.40-242.50 mg
kg™ ve 172.40-447.70 mg kg araliginda degistigi tespit edilmistir.

Sharma ve ark. (2020) tarafindan Orta Hindistan'in kara topraklarinda,
Jeoistatistiksel yontemlerle topraklarin pH, EC, organik madde, alinabilir azot, fosfor,
potasyum ve kiikiirt ile mikro besin elementleri (Fe, Mn, Zn ve Cu) gibi toprak verimlilik
parametrelerinin yersel degisimi incelenmistir. Arastirma bulgularina goére ¢ogu toprak
verimliligi parametreleri i¢in yersel bagimlilik orta diizeydeyken, alinabilir fosfor i¢in
giiclii oldugu belirlenmistir. Yine EC disindaki tiim 06zellikler normal dagilim
gostermigtir. Toprak 6zelliklerinden P, K ve S igin en uygun yartvaryogram modelinin
kiiresel, diger 6zellikler i¢in ise iissel oldugu belirlenmistir. Toprak ozellikleri igin Ao
degerleri ise 608 m ile 2902 m arasinda degismistir.

John ve ark. (2021) tarafindan Nijerya’nin giineydogu bolgesindeki Cross River
Eyaleti, Calabar’da yapilan bir ¢alismada, toprak Ozelliklerinin dagiliminin
modellenmesinde kriging yontemi ve temel bilesen analizi, kullanilmistir. Arastirma
sonuglari; alanda kum igeriginin yiiksek (>%70) oldugunu ortaya ¢ikarmis ve bu da kiy1
ovasinda gelisen nemli tropik topraklarin kaba dokulu oldugunu ortaya koymustur.
Ampirik Bayesian kriging enterpolasyonu kullanilarak, ¢apraz dogrulama sonuglari
magnezyum, potasyum, fosfor, pH ve toplam azot i¢in kabul edilebilir bir tahmin ortaya
koymustur. Ana bilesen analizi, ana bilesen 1 ile ana bilesen 5'in, toprak 6zelliklerinin
toplam degiskenliginin %78.1'ini yorumlayabildigini ortaya koymustur.

Terefe ve ark. (2021) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Moso bambu (Phyllostachys
pubescens Pradelle) ormanlarinda (Cin) yapilan bir ¢alismada, toprak organik maddesinin
(SOM), toprak organik karbonunun (SOC) ve pH'nin iki toprak katmandaki mekansal
degiskenligi bir jeoistatistik model kullanarak arastirmistir. Caligmada ordinary kriging
ve IDW (ters mesafe agirlik) olmak tizere iki enterpolasyon yontemi kullanilmistir.
Aragtirma sonuglarina gore, topraklarin pH, SOC ve SOM degerleri sirasiyla 4.6 - 4.7,
1.5-2.7 g kg ve 20.3 - 22.4 g kg arasinda degismistir. Varyasyon katsayilar1 SOM ve
SOC i¢in %29.9 ve 43.3 iken, pH i¢in zayif bir degiskenlik oldugu belirlenmistir. Yine,
nugget/sill degerlerine gore pH gii¢lii, SOC ve SOM ise orta diizeyde yersel bagimlilik



gostermistir. Arastiricilar bu calisma sonuglarinin, jeoistatistik modelleme ile ortaya
cikan toprak kimyasal 6zelliklerinin mekéansal degiskenliginin, karar vericilerin toprak
Ozelliklerinin yonetimini iyilestirmesine yardimci olacagini ileri siirmiiglerdir.

Eid ve ark. (2021) tarafindan yapilan bir arastirmada, siradan (ordinary) kriging
CBS teknigi kullanilarak Wadi El Rayan golii civarindaki topraklarin bazi fiziko-
kimyasal parametrelerinin mekansal ve mevsimsel dagilim haritalart olusturulmustur.
Sonuglar, 6zellikle yaz aylarinda ve Wadi El-Rayan'in Asag1 Golii'nde bazi toprak fiziksel
ve kimyasal parametrelerinin konsantrasyonlarinin yiiksek oldugunu gostermistir. Ayrica
calismada siradan kriging yontemi kullanilarak olusturulan mekansal dagilim
haritalarinin Wadi El-Rayan sulak alanlarinin toprak yonetiminde etkili bir ara¢ olarak
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Necef (Irak)’da yapilan bir calismada, toprak Ozelliklerinin yersel degisimi
jeoistatistik yontemler kullanilarak belirlenmistir. Topraklarin kimyasal 6zelliklerinin
degiskenlik araligi 850-4560 metre arasinda bulunmustur. Toprak ozellikleri igin
varyasyon katsayilar1 ylizey katmaninda %2.6 — 124.7, ylizey alt1 katmaninda ise %1.2—
143.10 arasinda degismistir (Kahella ve Suliman, 2021).

Mondal ve ark. (2020) tarafindan yapilan g¢alismada, Hindistan'in kuzeybati
kesiminde yaygin olan tg¢ farkli kullaniminda olan topraklarin, organik madde
iceriklerinin uzaysal degisimi jeoistatistiksel yontemlerle belirlenmistir.  Organik
karbonun mekansal degiskenlik haritalar;, bir alandaki yonetim bdlgelerinin
belirlenmesine yardime1 olan siradan kriging (OK) teknigi kullanilarak olusturulmustur.
Gaussian modeli, Berseem tabanli arazi kullanimi altinda SOC'nin mekéansal yapisinm
tanimlamak i¢in en uygun model olarak belirlenmistir.

Wang ve ark. (2021) tarafindan Cin'deki Pearl River Delta'nin tepelik bir bolgesinde
yer alan topraklardaki bitki besin maddelerinin mekansal dagilimi arastirilmistir.
Parametrelerin varyasyon katsayilar1 %47.88 ile %76.91 arasinda degismistir. Toplam
azot hari¢ tiim degiskenler zayif uzaysal bagimlilik gostermistir. Alinabilir potasyum ve
toplam azotun mekansal dagilimi genel olarak kuzeydogudan giineybatiya dogru bir artis
egilimi gostermistir. Yine alinabilir fosfor ve silisyum mekansal dagilimi incelendiginde,
kuzeydogudan giineybatiya dogru azaldig1 belirlenmistir.

Li ve ark. (2021) tarafindan yapilan bir arastirmada, Guo Nehri Havzasinda (Cin)

yapilan bir caligmada, bazi toprak Ozellikleri ve besin element igeriklerinin yersel



dagilimi incelenmistir. Sonuglar, toplam potasyum (TK) ve PH'nin zay1f, toprak organik
maddesi, toplam karbon (SOM), toplam azot (TN) ve fosforun(TP) ise orta diizeyde
varyasyona sahip oldugunu gostermistir. Ayrica, toprak pH’s1, TP, TK, TC ve SOM’un,
hem rastgele faktorlerin, hem de toprak dokusu, toprak tipi, giibreleme ve yerel ekolojik
restorasyon yoOnetimi gibi yapisal faktorlerin neden oldugu orta diizeyde uzaysal
degiskenlige sahip oldugu belirlenmistir.

Kumar ve ark. (2021) tarafindan Hindistan'in Rajasthan eyaletindeki Thar Coli'niin
sicak ve kurak bolgelerinde yer alan topraklarda, toprak verimliligi degerlendirmesi ve
haritalamasi yapilmistir. Bu amagla alinan toprak orneklerinde pH, elektriksel iletkenlik
(EC), organik karbon (OC), mevcut fosfor (P), potasyum (K), demir (Fe), ¢inko (Zn),
bakir (Cu) ve mangan (Mn) analizleri yapilmistir. Toprak analiz sonuglari, bolge
genelinde OC'nun diisiik, P'nin diisiik ile orta, K'nin ise genellikle orta ile yiiksek diizeyde
oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Arastiricilar, CBS ve GPS gibi bilgi teknolojisi araglarin
kullanilmasi, gerekli girdiyi dogru yerde tam olarak kullanabilecegini, mevcut bitki
besinlerinin dagilimina iligkin konumsal verilerin/haritalarin olusturulmasina yardimci
olabilecegini belirtmislerdir.

Gangopadhyay ve Reddy (2022) tarafindan yapilan bir ¢calismada, jeoistatistik ve
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) kullanilarak, dogu Hindistan'daki piring nadas sistemi
altindaki topraktaki besin elementlerinin mekansal degiskenliginin degerlendirmesi
amaclanmustir. Jeoistatistiksel analiz sonuglari, Ustel modelin toprak OC ve Mn igin,
Gaussian modelinin N ve P i¢in, Kiiresel modelin K i¢in ve Dairesel modelin Fe ve Zn

i¢cin en uygun yarivaryogram modeli oldugunu ortaya koymustur.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Calisma Alaninin Cografi Konumu

Caligma alan1 36°48'95" - 36°51'29" kuzey enlemleri ile 36°08'45" - 36°10'47"
dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Alanin dogusunda Amanos Daglari, Batisinda

Akdeniz, Kuzeyinde Erzin ve Giineyinde ise Payas ilgesi bulunmakta olup yaklasik

4000 hektarlik bir yer kaplamaktadir.

3.1.2. Cahsma Alanimn Bitki Ortiisii

Ovay1 doguda sinirlayan daglar genellikle cam orman1 ve mese agaclari ile kaplidir.
Delihalil tepesinin eteklerinde ise daha ¢ok maki tiiriinde bitki ortiisli egemendir. Ovanin
ozellikle dogu kesimlerinde, narenciye iiretimi ileri diizeydedir. Ovanin ortasinda yer alan
Haydar daginda kuru tarim yapilmaktadir. Burada sogan ve tahil liretimi 6n sirada yer
almaktadir. Ovada ise birinci iirlinii tahil olusturmaktadir. Yeralt1 suyu kaynaklarindan
yararlanilmasi ile birlikte sebzecilik, pamuk, yerfistigi ve susam iretimi giderek
yayginlasmustir. Ozellikle yerfistig1 ve susam ikinci {iriin olarak degerlendirilmektedir

(Doyuran, 1982).

3.1.3. Cahsma Alanmn Iklimi

Calisma alaninda yazlar1 sicak ve kurak, bahar ve kis aylar1 1lik ve yagish olan
Akdeniz iklimi hakimdir. Calisma alanini temsil eden bir kisim iklim verileri, calisma
alanina en yakin olan Hatay Meteoroloji Istasyonun uzun yillar aylik ortalama
degerlerine gore hazirlanarak Cizelge 3.1°de gosterilmistir. Calisma bolgesinde kar
yagis1 ve don olaylar1 ¢cok nadir goriiliir. En yiliksek kar kalinlig1 1972 yilinda 20 cm
olarak olclilmiistiir.

Caligma alaninin yer aldigr Hatay’da yillik ortalama yagis toplami 1161.5 mm,
olup yagis rejimi diizensizdir. Yillik ortalama sicaklik ise 18.3°C, ortalama en yiiksek

sicaklik Agustos aymda (32.0°C) olup ortalama en diisiik sicaklik ise Ocak ayinda (4.7
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°C) belirlenmistir (Cizelge 3.1) (Anonim, 2022).

3.1.4. Calisma Alaminin Jeolojisi

Dortyol ovasinin biiylik bir kismini Orten aliivyonlar sel sulart ve akarsu
¢okellerinden olusmustur (Sekil 3.1) (Anonim, 2018). Akarsu yataklarinda genellikle
cakilli ve yer yer kumlu olan aliivyonlar, ovalarin diger kisimlarinda daha ¢ok kumlu,
siltli ve killi materyaller bulunmaktadir. Ovalarda aliivyon kalinlig1 10-60 m dolayindadir
(Doyuran, 1982). Ovalarin dogu sinir1 boyunca yer alan, yaygin birikinti koni kusagi son
derece gegirimli ¢okellerden olustugu icin, daglardan ovaya akan akarsularin sularinin

onemli bir kismini siizmekte ve akifleri beslemektedir (Doyuran, 1980).

| 0 Ikmnn\mn Karasal aynimamis

[L@y ] 11otesen. vens Atiivyen
["_t',\-L] Pleistosen, Fiski Alivyon
Plio-Kuvatcroer

Kalig
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—— —— —

Sekil 3.1. Calisma alaninin jeoloji haritasi
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Cizelge 3.1. Hatay iline ait uzun yillik iklim verileri (1940 — 2021)

Parametre Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Agustos

Eylil Ekim

Kasim

Arahk

Yilhk

Ortalama

Sicaklik (°C)

Ortalama En

Yiiksek Sicakhk 121 144 18.1 22.6 26.6 29.2
O

Ortalama En

Diisiik Sicakhik 4.7 5.8 8.5 12.2 16.3 20.8
O

Ortalama

Giineslenme 3.4 4.6 6.0 7.4 9.2 10.7

8.1 9.8 13.1 17.2 21.3 24.8

Siiresi (saat)
Ortalama Yagish
13.6 10.2 11.3 7.6 5.6 2.4
Giin Sayisi
Aylik Toplam
Yagis Miktari 1989 1684 1426 102.8 81.0 31.5

Ortalamasi (mm)

27.2

31.1

23.9

111

19

16.0

27.9

32.0

24.6

10.4

2.5

17.6

25.8 20.8

31.0 27.4

21.2 15.2

9.2 7.0

3.9 7.3

42.2 76.3

14.3

20.2

9.5

5.0

7.2

99.4

9.5

13.7

6.0

3.3

13.2

184.8

18.3

23.2

141

7.3

86.7

1161.5




3.2. Yontem

3.2.1. Toprak Orneklerinin Ahnmasi

Calisma alanindan, alan1 temsil edecek sekilde, rastgele 6rnekleme yontemine gore
0-30 cm derinlikten 48 adet bozulmus toprak 6rnegi alinmistir (Sekil 3.2). Alinan toprak
ornekleri laboratuvarda plastik tavalarda kurutulduktan sonra 2 mm c¢apli elekten
gecirilerek analize hazir hale getirilmistir. Ayrica, her bir 6rnekleme noktasinin UTM
sistemine gore cografi koordinatlar1 (Magellan marka, explorist 710 model) GPS cihazi

ile belirlenmistir.

3.2.2. Toprak Analizleri

Toprak orneklerinde; pH, elektriksel iletkenlik (EC), organik madde (OM), hava
kuru nem igerigi, biinye, kireg, alinabilir sodyum (Na), potasyum (K), alinabilir
magnezyum (Mg) ve kalsiyum (Ca), alinabilir fosfor (P); bitkilerce alinabilir (yarayisl)
demir (Fe), bakir (Cu), mangan (Mn), ¢inko (Zn) ve analizleri yapilmistir.

Orneklerde pH tayini 1/2.5 toprak-su karisiminda pH-metre, EC &l¢iimii ise yine
1/2.5 toprak-su karigiminda EC-metre ile 6lglilmiistiir (Richards, 1954). Sodyum (Na),
potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) analizleri amonyum asetat
ektstraksiyon yontemi ile (Helmke ve Sparks, 1996; Suarez, 1996), organik madde
Walkey-Black yas yakma yontemi ile (Allison, 1965), yarayisli demir (Fe), bakir (Cu),
mangan (Mn) ve c¢inko (Zn) tayinleri DTPA ekstraksiyon yontemi ile (Lindsay ve
Norwell, 1978), alinabilir fosfor igerigi Olsen ve ark. (1954)'e, kire¢ miktari ise Allison
ve Moode (1965)’e gore belirlenmistir. Biinye analizi ise hidrometre yontemine
(Bouyoucos, 1951) gore yapilmistir. Ayrica toprak oOzellikleri ve besin element
icerikleri; bunlarin kritik smir degerleri (Cizelge 3.2) ile kiyaslanarak yeterlilik

durumlar1 yorumlanmustir.
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Sekil 3.2. Calisma alaninin cografi konumu ve 6rnekleme noktalari
3.2.3. Istatistiksel ve Jeoistatistiksel Analizler

Bu calismada alinan toprak orneklerinin analiz sonuglarmmn tanimlayici 6zellikleri
(ortalama, en disiik ve en yiliksek degerler, standart sapma, varyasyon katsayisi,
carpiklik, basiklik vb.) belirlenmistir. Toprak 6zelliklerinin normal dagilim gosterip
gostermedigi, carpiklik katsayilar1 ve yapilan normalite testleri yorumlanarak
belirlenmistir (Paz- Gonzalez ve ark., 2000). Carpiklik katsayist degerleri 0-0.5 arasinda
ise dagilimin hafif ¢carpik, 0.5-1.0 arasinda orta diizeyde ¢arpik ve 1.0> ise siddetli carpik
oldugu varsayillmistir (Webster, 2001). Istatistik analizler Windows uyumlu SPPS 22

istatistik paket programi kullanilarak hesaplanmistir.
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Cizelge 3.2. Topraklarin verimlilik ile ilgili 6zellikleri i¢in sinir degerler

Ozellik Birim Sinir deger Degerlendirme
<4.5 Kuvvetli asit
45-55 Orta kuvvetli asit
55-6.5 Hafif asit
- 6.5-7.5 Notr
pH (Ulgen ve Yurtsever, 1995) - 75_85 Bazik
>8.5 Alkali
0-4000 Tuzsuz
Elektriksel iletkenlik (EC) uSem™ 4000-8000 Halfif uzly
(Richards, 1954) 8000-16000 Qrta tyzlu
>16000 Siddetli tuzlu
<1 Cok az
1-2 Az
Organik madde (Ulgen ve % g:i Oi}r/tia
Yurtsever, 1995) -4 Viiksek
<1 Az kiregli
1-5 Kiregli
5-15 Orta kirecli
Kire¢ (Ulgen ve Yurtsever, 1995) % 15-25 Fazla kirecli
>25 Cok fazla kiregli
<2.5 Cok az
2.5-8.0 Az
- 8.0-25.0 Yeterli
Allnablhraf;(i)(s.f(;-rggj‘?)(Olsen ve mg kgl 25 0-80.0 Fazla
' >80 Cok fazla
<50 Cok az
50-140 Az
Almabilir potasyum (K) (FAO, ma ko't 140-370 Yeterli
1990) gkg 370-1000 Fazla
>1000 Cok fazla
<238 Cok az
238-1150 Az
Alnabilir Kalsiyum (Ca) (FAO, ma katt 1150-3500 Yeterli
1990) gkg 3500-10000 Fazla
>10000 Cok fazla
<50 Cok az
50-160 Az
Alnabilir magnezyum (Mg) ma katt 160-480 Yeterli
(FAO, 1990) gkg 480-1500 Fazla
>1500 Cok fazla
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Cizelge 3.2. (Devami) Topraklarin verimlilik ile ilgili 6zellikleri i¢in sinir degerler

Ozellik Birim Sinir deger Degerlendirme
<0.2 Az
0.2-04 Orta
Almnabilir bakir (Cu) (DTPA) mg kg 8'3:2'2 \\5(31::11
(Lindsay ve Norwell, 1978) 516 Cok yiiksek
<4.5 Az
Alnabilir demir (Fe) (DTPA) ., 4.5-9.0 orta
(Lindsay ve Norwell, 1978) mg kg 9.0-18.0 Yeterli
' 18.0-27.0 Yiiksek
>27.0 Cok yiiksek
<2.5 Az
Almabilir mangan (Mn) (DTPA) mg kg 2:5-3.5 Orta
(Lindsay ve Norwell, 1978) 3.5-7.0 Yeterli
’ >7.0 Yiiksek
<0.6 Az
Alinabilir ¢inko (Zn) (DTPA) 0.6-1.2 Orta
(Lindsay ve Norwell 1978) mg kg! 1.2-2.4 Yeterli
>2.4 Yiiksek

Young ve ark. (1999)’a gore; toprak degiskenlerinin normal dagilim gostermesi
uygulanacak istatistiksel teknikler agisindan biiylik Onem tagimaktadir. Klasik
istatistiksel teknikler (6rnegin Anova testi), Onem testleri ve giliven simirlarinin
hesaplanmasi; dagilimlarin normal oldugu varsayimi ile yapilmakta ve sonuglarin
kabulii bu kosullarda saglanmaktadir. Dagilim normal olmadiginda parametrik olmayan
testlerin yapilmasi tavsiye edilmektedir (Giirel, 2020). Bu nedenle, normalite analizi
uygulanarak toprak degiskenlerinin normal dagilim gésterip gostermedigi test edilmistir
(SPSS 2000). Normalite testine ait sonuglar Cizelge 3.3’de verilmistir. Toplam 17 adet
parametreden sadece pH, kum ve kil i¢erikleri normal dagilim gostermistir (Cizelge 3.3).

Topraklar ile ilgili parametrelerin mekansal dagiliminin modellenmesinde,
Jeoistatistiksel yontemler kullanilmistir (Mulla ve McBratney, 2000). Jeoistatistik
analizler Windows uyumlu GS™ (siirtim 10) Jeoistatistik paket programi ile yapilmistir
(Gamma design, 2008). Toprak o6zelliklerinin mekansal dagilim haritalarinin
olusturulmasinda ise cografi bilgi sistemleri (CBS) kullanilmistir. Bu kapsamda her bir
toprak Ozelliginin dagilim haritalar1 ArcGis 10.6.1. programi ile olusturulmustur
(Toreyen ve ark., 2010). Bu programda herhangi bir toprak o6zelliginin 6rneklenen
noktalardaki degerleri kullanilarak arastirma alaninda oOrneklenmeyen noktalarda

tahminler yapmak i¢in ordinary kriging enterpolasyon yontemi kullanilmistir.
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Cizelge 3.3. Toprak 6zelliklerine ait normalite test sonuglari

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk

Parametre Istatistik g;;lfsl: P Istatistik (S);;lfsl: P+
pH 0.067 48 0.200 0.981 48 0.622*
EC 0.142 48 0.017 0.785 48 0.000
Kireg 0.148 48 0.010 0.904 48 0.001
Organik Madde 0.229 48 0.000 0.760 48 0.000
Nem 0.124 48 0.061 0.944 48 0.024
Kum 0.101 48 0.200 0.970 48 0.258*
Silt 0.139 48 0.022 0.948 48 0.033
Kil 0.092 48 0.200 0.974 48 0.363*
Na 0.140 48 0.019 0.905 48 0.001
K 0.233 48 0.000 0.512 48 0.000
Ca 0.161 48 0.003 0.911 48 0.002
Mg 0.169 48 0.002 0.913 48 0.002
P 0.218 48 0.000 0.784 48 0.000
Fe 0.087 48 0.200 0.941 48 0.017
Cu 0.242 48 0.000 0.749 48 0.000
Mn 0.164 48 0.002 0.900 48 0.001
Zn 0.118 48 0.094 0.906 48 0.001

* P> 0.05 normal dagilim gosteren veriler, p < 0.05 normal dagilim géstermeyen veriler

Kriging yontemi yersel olarak birbirleri ile bagimli olan verilerin tahmin
haritalarinin olusturulmasinda en iyi dogrusal yansiz tahmin edici bir yontem olarak
bilinmektedir (Isaaks ve Srivastava, 1989; Webster ve Oliver, 2001).

Verimlilik ile ilgili  toprak  Ozelliklerinin  yersel  bagimliliklarinin
degerlendirilmesinde nugget yarivaryansin (Co) toplam varyans (Co+C)’a olan oransal

yiizdesi kistas olarak kullanilmistir. Hesaplanan bu oran %25 veya daha disiik ise
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ozelliklerdeki yersel bagimlilik kuvvetli, %25-75 arasinda ise orta ve %75 den biiyiik ise
zayif olarak degerlendirilmistir (Cambardella ve ark., 1994).

Ayrica parametrelerin varyasyon katsayilarinin degerlendirilmesinde Zhou ve ark.
(2010) kistaslar1 kullanilmistir. Bu kistaslara gore varyasyon katsayis1 %10°dan diisiik ise
degiskenlik diizeyi diisiik, %10-100 arasinda ise degiskenlik diizeyi orta ve %100’den
biiyiik ise degiskenlik diizeyi yiiksektir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
4.1. Aragtirma Alam Topraklarmmn Temel Ozellikleri

Calisma alan1 topraklarinin temel 6zelliklerine ait analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de
verilmistir. Toprak 6rneklerine ait pH analiz degerleri 7.20 (13 nolu 6rnek) ile 7.78 (35
nolu ornek) arasinda ve ortalama degeri ise 7.52 olarak belirlenmistir. Calisma alani
topraklarinin pH degerlerine smiflandirildiginda; %45’ notr, %55’inin ise bazik
karakterli oldugu belirlenmistir. Karakaya (2022) tarafindan Sariseki ve Dortyol
arasinda yapilan ¢alismada da pH degerleri agisindan benzer sonuglar bulunmustur.

Topraklarda elektriksel iletkenlik (EC) degerleri ise 99 uS cm™ (37 nolu &rnek)
ile 997 uS ecm™ (25 nolu 6rnek) arasinda ve ortalama EC degeri 274 uS cm™ oldugu
belirlenmis olup; tiim topraklarin tuzsuz siifinda yer aldigi belirlenmistir. Benzer
sekilde Everest ve ark. (2018)’nin Canakkale nin Ezine Ilgesinde yaptiklari arastirmada
biitiin arazilerde EC degerleri 4000 pS cm™ degerinden daha diisiik bulunmustur. Yine,
Erdal ve ark. (2018)’nin Burdur’da yaptig1 ¢alismada EC degerlerinin tamamini 2000
uS cm™ altinda oldugu ve tuzluluk sorunu bulunmadigini saptanmuslardir. Parlak ve ark.
(2008) Eceabat (Canakkale)’ta yaptiklar bir ¢alismada; topraklarin elektriksel iletkenlik
(EC) degerlerini 270 ile 980 pS cm? arasinda ve ortalama 490 uS cm? olarak
belirlemislerdir. Ayrica, bu degerlerin topraklarda tuzluluk yoniinden herhangi bir sorun
olusturmadigini belirtmislerdir. Bayar ve ark. (2019), Kirsehir topraklarinda tuz
iceriginin %0.007-0.047 arasinda degistigini ve alanin tamaminin tuzsuz oldugunu
saptamiglardir. Buna karsin, Cetin ve Eraslan (2015) tarafindan Afyonkarahisar’in Dinar
ilgesinin patates ekim alanlarinda yapilan bir ¢alismada, topraklarin %30’unun tuzsuz,
%67.15’inin az tuzlu ve %2.85’inin orta tuzlu oldugu belirlenmistir.

Arastirma konusu topraklarin kire¢ igerik degerleri %0.57 (5 nolu 6rnek) ile
%13.17 (35 nolu ornek) arasinda degismis olup, ortalama deger %5.43 olarak
saptanmistir. Calisma alan1 topraklarmin kire¢ icerikleri smir degerlerine gore
degerlendirildiginde; %4.16’sinin az kiregli, %52.08°nin kiregli ve %43.75’nin orta
kiregli oldugu saptanmistir. Yapilan baska bir calismada ise Bingo6l ili Merkez

oo

topraklarinin kireg igerikleri %0.7-9.2 arasinda degistigi saptanmistir (Ates ve Turan,
2015).

20



Cizelge 4.1 Arastirma konusu topraklarin temel fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ornek EC Kireg OM Nem  Tane irilik dagilim1 (%)
no pH  (uScm?) (%) (%) % Kum Silt Kil Biinye sinifi
1 765 308 158 206 491 249 343 408 Kil
2 743 313 168 158 350 266 344 389 Killi Tin
3 75 247 1128 055 150 565 244 192 Kumlu Tin
4 74 203 172 293 399 471 250 280 K”mT":nK'"'
5 735 288 057 077 18 461 278 261 K“mT“l‘nK'”'
6 753 146 124 259 307 434 268 298 Killi Tin
7 736 169 301 251 358 328 386 286 Killi Tin
8 747 121 543 115 292 415 309 277 Killi Tin
9 722 418 503 136 265 129 472 399  Siltli Killi T
10 742 254 456 111 244 233 410 357 Killi Tin
11 743 189 416 331 331 516 207 278 K“mT“l’nK'”'
12 736 321 376 168 288 271 391 338 Killi Tin
13 720 496 418 895 602 418 254 327 Killi Tin
14 773 215 208 196 573 251 233 517 Kil
15 743 204 218 314 511 234 315 451 Kil
16 753 466 203 239 425 365 250 384 Killi Tin
17 753 249 35 182 436 344 230 427 Kil
18 743 281 209 683 730 177 300 523 Kil
19 763 207 1143 265 489 195 244 561 Kil
20 753 254 233 3890 535 213 287 500 Kil
21 748 203 320 492 469 448 223 329 Killi Tin
22 738 422 105 275 602 314 268 418 Kil
23 762 165 202 196 670 203 291 506 Kil
24 757 281 365 274 948 160 197 643 Kil
25 735 997 1229 153 654 204 312 484 Kil
26 751 381 1185 738 714 221 279 501 Kil
27 774 242 736 254 881 252 158 589 Kil
28 751 322 1194 308 697 201 228 572 Kil
29 748 401 25 164 299 298 391 311 Killi Tin
30 761 348 733 207 261 131 513 356  SiltiKilli Tm
31 774 184 1076 335 578 62 423 515 Siltli Kil
32 740 405 385 301 335 420 248 332 Killi Tin
33 750 252 196 305 238 405 307 288 Killi Tin
34 767 121 6.68 258 238 425 307 268 Tin
3% 778 152 1317 155 134 162 567 271  Siltli Killi Tn
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Cizelge 4.1. (Devami) Arastirma konusu topraklarin temel fiziksel ve kimyasal
ozellikleri

Ornek no EC Kirec OM  Nem
pH  (uScm?) (%) (%) % Tane irilik dagilimi (%) Biinye simifi
36 762 212 1198 259 358 81 476 443 Siltli Kil
37 759 99 707 199 311 318 371 311 Killi Tin
38 757 348 9.9 222 410 103 479 418 Siltli kil
39 774 234 934 213 399 161 422 418 Siltli kil
40 753 258 612 316 498 216 342 443 Kil
41 755 286 72 296 520 67 442 491 Siltli Kil
42 776 117 421 129 252 542 231 227 K“mT“l’nK'”'
43 764 133 065 196 244 480 272 247 K”mT"lJnK'”'
44 765 130 478 178 369 142 483 375  Siltli Killi Tm
45 748 174 938 251 476 71 425 505 Siltli Kil
46 754 151 636 261 333 311 357 332 Killi Tin
47 729 450 154 289 335 166 481 353  Siltli Killi Tm
48 738 315 754 232 28 05 541 454 Siltli Kil

EK 7.20 99.00 0.57 0.55 1.34 0.50 1580 19.20
EY 7.78 997.00 13.17 8.95 9.48 56.50 56.70 64.30
Oort. 7.52 273.58 5.43 2.66 427 2730 33.44 39.28

SS 0.14 147.11 3.76 1.56 1.84 14.09 10.08 10.67
VK 1.86 53.77 69.24 5865 431 5161 3015 27.16
Car. -0.07 2.66 0.63 2.35 0.85 0.27 0.54 0.29
Bas. -0.34 11.52 -0.89 6.73 046 -0.79 -065 -0.71

OM: organik madde, EK: en kiigiik deger, EY: en yiiksek deger, Ort.: ortalama deger,
SS: standart sapma, VK: varyasyon katsayisi, Car. :¢carpiklik katsayisi, Bas. : basiklik katsayis1

Calisma alanindaki topraklarin organik madde icerikleri %0.55 (3 nolu 6rnek) ile
%8.95 (13 nolu ornek) arasinda degismis olup, ortalama degeri %2.66 olarak
saptanmistir. Smir  degerlerine gore (Cizelge 3.2) organik madde igerikleri
incelendiginde; topraklarin %4.16°s1 ¢ok az, %31.25°1 az, %39.58’1 orta, %16.67’si iyi
ve %8.33ii ise yiliksek miktarda organik madde icerdigi tespit edilmistir. Everest ve ark.
(2018)’nmin Ezine’de yaptiklar1 caligmada ise organik madde igerikleri topraklarin
%5.41’inde ¢ok az, %43.24’linde az, %45.95’inde orta ve %5.41’inde ise iyi diizeyde
saptanmuistir.

Topraklarn tane irilik dagilimlari incelendiginde; kum igeriklerinin %0.5 (48 nolu
ornek) ile %56.5 (3 nolu 6rnek), silt i¢eriklerinin %15.8 (27 nolu 6rnek) ile %56.7 (35
nolu 6rnek), kil igeriklerinin ise %19.2 (3 nolu 6rnek) ile %64.3 (24 nolu 6rnek) arasinda
degistigi goriilmektedir. Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesinde Ozyazici ve ark. (2016),
yaptiklar1 arastirmada tarim topraklarinin kum igeriklerini %1.61-91.98 arasinda

degismekte oldugunu gérmiislerdir. Saygin ve ark. (2017) ise, Catakli Cay1 havzasinda
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yaptiklari bir arastirmada, 0-30 cm toprak katmaninda kum igeriginin %28.4-77.6 ve silt
iceriginin %14.7-34.7 arasinda; yiizey alt1 (30-60 cm) katmaninda ise kum igeriginin
%41.1-81.1 ve %silt iceriginin 12.0-34.0 arasinda degistigini belirlemislerdir.
Topraklarin nem igerikleri ise %1.34 (35 nolu 6rnek) ile %9.48 (24 nolu 6rnek) arasinda
degismistir (Cizelge 4.1).

Aritmetik ortalama verilerin dagilimin degerlendirilmesinde tek basina bir dlgiit
olarak yeterli degildir. Ortalama ile birlikte standart sapma, varyans, basiklik, ¢arpiklik
ve varyasyon katsayisinin da hesaplanarak degerlendirmeye alinmasi gerekmektedir.
Ozden ve ark. (2020)’a gore carpiklik normal dagilista simetrikligin bozulma derecesi
olarak bilinmektedir. Bunun yani sira arastirmalarda standart sapma ile varyasyon
katsayist degerleri ayni birim oldugundan genellikle standart sapma degerleri
kullanilmaktadir. Standart sapma degeri ne kadar yiiksek ise verilerin arasindaki
degerlerinde yiiksek degiskenlikte oldugu anlasilmaktadir. Ancak, farkli 6zelliklere
iligkin degiskenligin kiyaslanmasinda standart sapmanin aritmetik ortalamaya
oranlanmasi ile hesaplanan varyasyon katsayisinin (VK) kullanilmasi1 daha mantikli
sonuglar vermektedir (Giirel, 2020).

Bu ¢aligmada topraklarin temel 6zellikleri igerisinde varyasyon katsay1 (VK) degeri
en diisik olanin pH (%1.86) en yiiksek olanin ise kire¢ miktar1 (%69.24) oldugu
belirlenmistir. Kire¢ igerigini  %58.65 ile OM degerlerinin izledigi goriilmektedir.
Parametrelerin VK degerleri ne kadar kiigiikse, o 6zelligin aragtirma alanindaki dagilimi
da o kadar homojen; ne kadar biiyiikse, arastirilan 6zelligin heterojen yapi gostererek
tiniform dagilim gostermedigi ortaya ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada en diisiik VK degerinin
pH degerlerinde olmasi, ¢alisma alammin pH degerleri acisindan homojen bir dagilim
gosterdigini belirtmektedir. Budak ve ark. (2018), Dicle havzasinda yaptiklari ¢alismasinda
benzer sekilde en fazla homojenligin pH (%VK= 3.9) degerlerinde oldugu saptanmistir.
Kars ve Ekberli, (2019)’nin Carsamba Ovasinda yaptiklar1 ¢alismada ise silt degerleri

degerlerinin homojen dagildig: saptanmustir.

4.2. Topraklarin Element icerikleri

Bu calismaya konu topraklarin bazi element igeriklerine ait analiz sonuglar1
Cizelge 4.2°de verilmistir. Calisma alan1 topraklarm Na icerikleri 3.07 mg kg™ (43 nolu
ornek) ile 56.78 mg kg™ (26 nolu 6rnek) arasinda degismis olup ortalama Na degeri
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22.35 mg kg* olarak bulunmustur (Cizelge 4.2).

Topraklarin alinabilir K igerikleri 12.18 mg kg? (3 nolu &rnek) ile 1563.1 mgkg™
(26 nolu 6rnek) arasinda degisiklik gostermis olup; ortalama K degeri 187.30 mg kg
Ldir (Cizelge 4.2). Almabilir K iceriklerinin sinir degerlerle (Cizelge 3.2) kiyaslanmasi
sonucunda; K degerlerinin topraklarin %8.33’iinde ¢ok az, %41.67’sinde az,
%43.75’inde yeterli ve %4.17’sinde fazla, %2.08’inde ise ¢ok fazla oldugu saptanmustir.
Erdal ve ark. (2018), Burdur’da yaptiklar1 ¢alismada bitkiye yarayish K igerikleri;
topraklarin %7’sinde az, %42’sinde yeterli, %48’inde fazla ve %3’tinde ¢ok fazla
diizeyde oldugu belirlenmistir.

Topraklarin Ca icerikleri 522.5 mg kg™ (5 nolu &rnek) ile 4363.3 mg kg™ (19 nolu
ornek) arasinda degistigi ve ortalama Ca degerinin ise 2321.60 mg kg™ oldugu
belirlenmistir. Everest ve ark. (2018)’nin yaptiklar1 ¢alismada, topraklarin kalsiyum
miktar1 113.05-11505 mg kg arasinda degismekte olup ortalama 5047.41 mg kg*
oldugu bulunmustur. Sinir degerlerine (Cizelge 3.2) gore kalsiyum; topraklarin
%4.16’s1inda az, %83.33’tinde yeterli ve %12.5’inde ise fazla oldugu tespit edilmistir.

Topraklarin Mg igeriklerinin 473.7 mg kg™ (42 nolu &rnek) ile 3278.8 (27 nolu
ornek) arasinda ve ortalama olarak ise 1369.62 mg kg™ oldugu belirlenmistir. Calisma
alanm1 topraklarinda bitkiye yarayisli Mg icerikleri; topraklarin %2.08’inde yeterli,
%62.5’inde fazla ve %35.41°inde ¢ok fazla olarak bulunmustur (Cizelge 3.2). Erdal ve
ark. (2018) bu konuda yaptiklar1 calismada da benzer sonuglar bulunmustur. Ozkan ve
ark. (2009) Antalya’da elma yetistirilen topraklarda, degisebilir Mg igeriginin 155-2280
ppm arasinda degistigini ve topraklarin tiimiiniin i1yi diizeyde alinabilir Mg’a sahip
oldugunu tespit etmislerdir. Yagmur ve Okur (2018) Salihli’deki bag topraklarinda
yaptiklar1 bir aragtirmada, topraklarm magnezyum igeriginin 150-225 mg kg™ arasinda

degistigini saptamislardir.
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Cizelge 4.2 Arastirma konusu topraklarin bazi besin elementi igerikleri

Omek  Na K Ca Mg P Fe Cu Mn Zn
no (mg kg™
1 5141 9232 14572 9022 1620 135 38 198.2 45
2 1656 14593 15815 6558  31.10 229 5.3 175.2 7.8
3 29.44 1218 2366  657.9 2.80 8.8 2.6 9.4 3.0
4 12.48 21215 1901 5262  13.00  19.7 1.2 200.9 6.6
5 1120 3769 5225  820.6 7.00 262 2.5 105.0 7.0
6 1443  60.81  2237.7 10565 1410  29.0 7.0 245.4 8.9
7 1554 28486 2890 10389 3550  26.9 2.6 321.2 13.1
8 1235  67.93 21418 8734 3010 219 1.9 164.6 8.6
9 1745 6159 15366  753.0  24.60  27.9 2.4 134.9 6.3
10 1537  96.29 14659 11832 2910  25.3 8.0 128.8 3.4
11 1343 7438 1937 7226 3020  27.2 3.7 124.1 7.5
12 1955  287.04 22613 9473 3440 162 4.1 144.2 9.0
13 2332 127.23 2520.1 1688.7 9770 423 3.3 320.9 13.8
14 15.86  168.11 16547 11402 670 157 2.3 180.7 2.3
15 17.87  317.43 1899.3 11575 36.80  19.4 6.3 200.6 10.9
16 1147 3211 19412 9374 5770 226  13.1 130.5 6.7
17 2505 1722 25193 21795 2460 209 3.9 92.5 11.1
18 5043  318.67 24453 23948 11550 213 157 251.9 11.6
19 43 9859 43633 2511  11.10 407 1.7 176.0 2.5
20 17.91  409.82 24737 20356 2830 283 45 144.8 12.0
21 19.89 34338 2617.3 12519 3200 21.7 2.1 254.8 12.1
22 212 25551 20006 16372 58.10  16.0 9.5 97.3 10.0
23 11.74 18566 17211 17522 2210 178 45 107.8 135
24 3065 371.14 3766.1 24086 5340 196  23.9 1155 4.6
25 3409 25357 42830 1957.8 2460  24.0 38 100.8 4.1
26 56.78  1563.1 4328.3 2584.1 13360 344 4.1 332.2 14.1
27 50.05 187.16 4352.6 32788  37.40  30.9 2.2 118.7 5.6
28 28.88  256.74 2424 21844 240  17.7 2.0 1345 2.3
29 6.18  167.87 22533 1330 1360 98 43 52.1 22.7
30 4207 6054 26154 19464 1050  10.2 2.1 62.7 3.0
31 39.14 751 37021 24565 11.60 435 4.4 126.2 19.4
32 217 20153 21145 12629 86.30  37.1 2.7 83.6 18.0
33 8.19 98.28  1469.1 7273 1660 183 2.5 65.5 20.4
34 4.1 117.73 19871 7832  27.70  20.2 7.3 109.1 10.4
35 4.05 39.52 22416 9743 1080 155 2.6 46.1 3.2
36 725 18956 22498 1301.2 2320  16.0 7.1 90.2 8.5
37 6.19 7012 22190 7373 3.00 122 121 86.6 6.3
38 36.44 166,56 3497.8 19103 1290  24.2 3.4 54.6 5.7
39 4368 5824 33278 21755 550 153 1.7 88.6 3.4
40 2309 23725 19662 12803 2890  16.3 3.0 97.7 9.1
41 24.2 77.85  1989.3 21098 3850  20.1 6.0 74.4 5.3
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Cizelge 4.2. (Devami) Arastirma konusu topraklarin bazi besin elementi igerikleri

Ornek  Na K Ca Mg P Fe Cu Mn Zn
no (mg kgh)
42 6.15 4716  1676.2 4737 3.50 9.6 0.8 453 3.9
43 3.07 11166  948.6 599.9 68.60 10.1 13.8 43.0 17.8
44 9.33 9436 17431  702.6 12.05 27.7 1.9 55.7 4.5
45 13.62 1519  2677.6 11133 1562 13.5 1.8 99.1 4.2
46 9.3 86.79  2256.7  504.2 25.56 18.2 8.8 77.1 4.0
47 54.77 79.58 12453 1042.2  14.38 13.6 5.9 83.7 8.8
48 22.63 76.12  1647.8 1073.4  28.33 23.3 4.5 111.7 5.0
EK 3.07 12.18 522.5 473.7 2.40 8.80 0.80 9.40 2.30

EY 56.78 1563.1 4363.3 3278.8 133.60 43.50 23.90 332.20 22.70
Ort. 22.34 187.30 2321.6 1369.6 30.57  21.53 5.10 130.51 8.47
SS 14.81 226.35 877.5 687.0 28.48 8.44 4.40 75.22 5.13
VK 66.29 120.85 37.80 50.16 93.16 39.20 86.44 57.64 60.57
Car. 0.87 4.97 0.87 0.77 2.01 0.85 2.33 1.15 1.02
Bas. -0.23 29.89 0.68 -0.29 4.25 0.55 6.62 1.01 0.48

EK: en kiiciik deger, EY: en yiiksek deger, Ort.: ortalama deger, SS: standart sapma,
VK: varyasyon katsayisi, Car. :¢carpiklik katsayisi, Bas. : basiklik katsayisi

Calisma alan1 topraklarindaki P igeriklerinin 2.40 mg kg™ (28 nolu 6rnekler) ile
133.60 mg kg (26 nolu &rnek) degistigi, ortalama degerin ise 30.03 mg kg oldugu
saptanmistir. Tiim sonuglar degerlendirildiginde P igerikleri; topraklarin %2.08’inde ¢ok
az, %12.5’inde az, %37.5’inde yeterli, %39.58’inde fazla ve %8.33’linde c¢ok fazla
olarak belirlenmistir (Cizelge 3.2). Erdal ve ark. (2018) yaptiklar1 c¢alismada P
iceriklerinin topraklarin %3’{inde az, %58’inde yeterli, %36’sinda fazla ve %3’tinde ise
cok fazla oldugu tespit edilmistir.

Topraklardaki alinabilir Fe igeriklerinin 8.8 mg kg? (3 nolu 6rnek) ile 43.5 (31
nolu 6rnek) arasinda (Cizelge 4.2) degismistir. Calisma alani topraklarinin Fe icerigi
ortalamasimnin ise 21.5 mg kg™ oldugu tespit edilmistir. Topraklarin Fe igerigi standart
degerlere (Cizelge 3.2) gore degerlendirildigine; Fe miktar topraklarin %2.08’inde orta,
%35.41’inde yeterli, %39.58’inde yiiksek ve %22.92’sinde ¢ok yiiksek diizeye sahiptir.
Ozden ve ark. (2020) tarafindan izmir’de yapilan ¢alismada; Fe miktar1 2.04-269.70 mg
kg?! arasinda degistigi ve topraklarin %90.84’{inde Fe’in yiiksek diizeyde oldugu
belirlenmistir.

Calisma bolgesinde bitkiye yarayish Cu igeriklerinin 0.8 mg kg (42 nolu &rnek)
ile 23.9 mg kg (24 nolu o6rnek) arasinda oldugu (Cizelge 4.2) goriilmektedir.
Topraklarinin ortalama Cu igerigi ise 5.1 mg kg™ oldugu tespit edilmistir. Ayrica Cu
icerigi topraklarin; %2.08’inde orta, %35.42’sinde yeterli %39.58’inde yiiksek ve
%22.92’inde ¢ok yiiksek degere sahip oldugu saptanmistir (Cizelge 3.2). Benzer sekilde,
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Everest ve ark. (2018) yaptiklari bir ¢alismada, alanin tamaminda yeterli miktarda Cu
(>0.2 mg kg? ) icerdigi bulunmustur. Saygin ve ark. (2017) yaptiklar1 ¢alismada ise
yiizey topraklarmin ortalama Cu miktarinin 1.04 mg kg; yiizey alt1 topraklarinda ise
Cu igeriginin 0.46-3.52 mg kg* arasinda degistigi tespit etmislerdir.

Calisma alanindaki Mn igerikleri 9.4 mg kg™ (3 nolu &rnek) ile 332.2 mg kg™ (26
nolu &rnek) arasinda degismis olup; tiim alanin ortalamasinin 130.50 mg kg oldugu
tespit edilmistir. Alanin tamaminda Mn igeriginin yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3.2). Ozden ve ark. (2020) nin yaptiklar1 arastirma sonuglarma gore; ekstrakte
edilebilir Mn miktar1 2.20-299.60 mg kg arasinda degismekte olup, topraklarin
%96.61’inde Mn’nin yiiksek diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Bitkiye yarayish Zn igerikleri 2.3 mg kg (28 nolu 6rnek) ile 22.7 mg kgt (29
notlu 6rnek) arasinda degistigi ve ¢alisma alaninin ortalama Zn igeriginin ise 8.5 mg kg
! oldugu belirlenmistir. Sinir degerleri (Cizelge 3.2) ile kiyaslandiginda; topraklarin
%4.16’smin  Zn yoniinden Yyeterli, %95.84’{iniin ise yiikksek seviyede oldugu
saptanmustir. Ozden ve ark. (2020)’nin benzer konuda yaptiklari ¢calismada Zn miktar:
0.07-19.14 mg kg arasinda degismekte olup, topraklarin %44.42’sinde Zn’nin orta
diizeyde oldugu saptanmustir.

Topraklarin besin elementleri igerisinde varyasyon katsayisi (VK) en diisiik olan1
Ca (%37.80) iken, en yiiksek VK degeri ise potasyum degerlerinde (%120.85)
belirlenmistir. Bu durum besin elementleri i¢erisinde en ok homojen dagilim gosterenin
CAO; en az homojenlik gosterenin ise K oldugunu gostermektedir. Bu durum garpiklik
degerlerini de agiklamaktadir. Carpiklik degerleri ne kadar kiigiik ¢ikarsa arastirma
alanindaki dagilimin da o kadar homojen oldugu anlasilmaktadir. VK degeri yiiksek olan
potasyum igeriginin ayni zamanda c¢arpiklik degerlerinin de yiiksek oldugu

goriilmektedir.

4.3. Toprak Ozellikleri ve Besin Element Iceriklerinin Yersel Dagihminin

Modellenmesi ve Haritalanmasi

Topraklar ile ilgili parametrelerin mekansal dagiliminin modellenmesi Windows
uyumlu GS* (siiriim 10) Jeoistatistik paket programu ile yapilmistir. Bu program ile her
bir parametrenin yarivaryogram grafigi olusturulmus ve bu grafigin parametreleri

belirlenmistir. Sonra belirlenen bu yarivaryogram parametreleri kullanilarak bir CBS
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programi olan ArcGis 10.6.1 programi ile her bir toprak 6zelligi ve besin element
iceriginin ¢alisma alanindaki dagilim haritalart olusturulmustur. Bu programda haritalar
olusturulurken ordinary kriging enterpolasyon yontemi kullanilmistir. Her bir toprak
0zelligi ve besin element igeriklerinin yersel dagiliminin modellenmesi ve haritalanmasi

asagida agiklanmistir.

43.1. pH

Topraklarin pH igeriklerinin, ¢arpiklik degerlerinin olduk¢a diisiik (-0.07) olmasi
ve normalite testlerinde (Shapiro-Wilk testi) normal dagilim gostermesi (Cizelge 3.3)
nedenleriyle, jeoistatistiksel modellemelerden once verilere herhangi bir doniisiim
uygulanmamustir. Topraklarin pH degerleri ig¢in uygun yarivaryogram modelinin
belirlenmesi amaciyla, aktif ayirma uzakligi 8466 m (Sekil 4.1) olarak uygulanmistir.
Ayirma mesafeleri ise esit (iiniform) sekilde 543 m olarak alinmistir. En uygun
yarivaryogram modelini olusturmak i¢in tiim veriler degerlendirmeye alinmistir.

Toprak pH’s1 icin en uygun yarivaryogram modeli Ussel (Exponential) olarak
belirlenmistir (Sekil 4.1. Cizelge 4.3). Topraklarin pH degerleri i¢in yersel otokorelasyon
aralign (Ao degeri) 21100 m olarak belirlenmistir (Cizelge 4.3). Isaaks ve Sriastava,
(1989)’a gore; jeoistatistikte A, (range) degeri; herhangi bir degisken icin uzaysal
bagimliligin devam ettigi maksimum mesafeyi belirtmektedir. Bogunovic ve ark. (2021)
yaptiklart ¢alismada Dogu Hirvatistan'daki ekili alanlarin pH ve diger parametrelerde tek
degiskenli ve c¢ok degiskenli yontemler kullanilarak mekansal degiskenligi
incelenmislerdir.

Calisma alan1 topraklarmin pH degerlerinde, nugget/sill oranina gore, yersel
bagimligin kuvvetli diizeyde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3). Reza ve ark. (2012)
yaptiklar1 aragtirmada da pH degerlerinin gii¢li yersel bagimlilik (nugget/sill = %19)

gosterdigi belirlenmistir
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Sekil 4.1. Topraklarin pH degerlerine ait yarivaryogram grafigi

Cizelge 4.3. Topraklarin pH degerlerine ait yarivaryogram parametreleri

. Sill (Co)/
Ozellik Model Ao (m) Nugget (Co) r
(Co+tC)  (Co+C)*100
pH Ussel 21100 0.011 0.044 25 0.459

Arastirma alaninda en ¢ok karsilasilan pH degerleri 7.50 ve 8.50 arasinda
degismektedir. Topraklarin reaksiyonu incelendiginde, kuzey ve giineydogu kisimlarinda

ndtr, orta ve bati kesimlerinde ise bazik karakterde oldugu goriilmektedir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Topraklarin pH degerlerinin yersel dagilim haritasi

4.3.2. Elektriksel iletkenlik (EC)

Topraklarin EC degerlerinin, ¢arpiklik degerlerinin oldukga yiiksek (2.66) olmasi
ve normalite testlerinde (Shapiro-Wilk testi) normal olmayan dagilim gostermemesi
(Cizelge 3.3) nedenleriyle, jeoistatistiksel modellemelerden 6nce verilere logaritmik
doniisiim uygulanmistir. Topraklarin EC degerleri igin, en uygun yarivaryogram
modelini belirlemek amaciyla aktif ayirma uzakligi 8466 m (Sekil 4.3), ayirma
mesafeleri ise esit bir sekilde 545 m olarak belirlenmistir. Ayrica, en uygun
yarivaryogram modelini olusturmak i¢in tiim veriler degerlendirmeye dahil
edilmiglerdir. Topraklarin EC degerlerine ait yarivaryogramlar Sekil 4.3’de, bu

variyogramlara ait parametreler ise Cizelge 4.4’de verilmistir.
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Sekil 4.3. Topraklarin EC degerlerine ait yarivaryogram grafigi

EC degerleri i¢in en uygun yarivaryogram modeli Ussel (Exponential) olarak
belirlenmistir (Sekil 4.3., Cizelge 4.4). Mondal ve ark. (2020) yaptiklar1 bir ¢alismada da;
EC degerleri i¢in en uygun modelin Exponential (Ussel) oldugunu belirlemislerdir.
Calisma alam topraklarinmn EC degerleri igin A degeri 14090 m olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.4).

Nugget/sill oranin1 gére, EC degerlerine ait yersel bagimligin orta diizeyde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.4). Benzer sekilde Dogan ve ark. (2020) Hatay Arsuz’da yapilan
calismada da EC degerlerinin yersel bagimliliginin orta seviyede oldugu bulunmustur.
Buna karsin, Shit ve ark. (2016) Bati Hindistan’daki Paschim Medinipup Bdlgesinin
Medinipur Sadar Blogunda yaptiklart ¢alismada ise; EC degerleri kuvvetli yersel

bagimlilik gostermistir.

Cizelge 4.4. EC degerlerine ait yarivaryogram parametreleri

.. Nugget ) (C0o)/
Ozellik Model Ao (m) Sill (C0+C)
(CO) (C0o+C)*100
EC Usse 14090 0.1240 0.46 26.95 0.580

Calisma alan1 topraklarinda EC dagilimi incelendiginde (Sekil 4.4), tamaminin
tuzsuz oldugu (EC<4000 uS cm?) goriilmektedir. Yaganoglu ve Aydin (2017), Erzurum
Hinis’da yaptiklar1 ¢alismada, alana ait toprak 6rneklerinin EC degerlerinin 310 - 810 uS

cm?t arasinda degistigi, ortalama EC degerinin ise 0.45 uScm™ oldugu ve topraklarin
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tamaminin tuzsuz oldugunu tespit etmislerdir. Yine, Taskin ve ark. (2018) tarafindan
Ankara Universitesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi topraklarinda yapilan bir calismada

topraklarin tamaminin tuzsuz oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.4. Topraklarin EC degerlerinin dagilim haritasi

4.3.3. Kirec

Topraklarin kire¢ igeriklerinin, ¢arpiklik degerlerinin diisiik degere yakin (0.63)
olmas1 ve normalite testlerinde (Shapiro-Wilk testi) normal dagilim gdstermesi (Cizelge
3.3) nedenleriyle, jeoistatistiksel modellemelerden 6nce verilere herhangi bir doniisiim
uygulanmamistir. Topraklarin kireg igerikleri i¢in, en uygun yarivaryogram modelini
belirlemek amaciyla; aktif ayirma uzakligi 8466 m (Sekil 4.5), ayirma mesafeleri ise esit
bir sekilde 551 m olarak alinmistir. En uygun yarivaryogram modelini olugturmak igin
tim veriler degerlendirmeye dahil edilmistir. Topraklarin kireg degerlerine ait
yarivaryogramlar Sekil 4.5.’de, bu varyogramlara ait parametreler ise Cizelge 4.5.°de

verilmistir.
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Sekil 4.5. Topraklarin kire¢ miktarlarina ait yarivaryogram grafigi

Kireg igin en uygun yarrvaryogram modeli Usse olarak belirlenmistir (Sekil 4.5,
Cizelge 4.5). Benzer sekilde Budak ve ark. (2018) yaptiklari ¢alismalarinda da kireg i¢in
en uygun yarrvaryogram modelini Usse olarak belirlemislerdir. Topraklarin kireg
igerikleri igin Ag degeri 2480 m olarak alinmstir (Cizelge 4.5).

Calisma alan1 topraklarinin kireg igeriklerinin kuvvetli diizeyde yersel bagimlilik
gosterdigi saptanmustir (Cizelge 4.5). Budak ve ark. (2018) Dicle Havzasinda yaptiklar
bir ¢alismada ise topraklarin kireg igeriklerinin orta diizeyde yersel bagimlilik gosterdigi

saptanmustir.

Cizelge 4.5. Kire¢ miktarlarina ait yarivaryogram parametreleri

i} Niiket _ (Co)l
Ozellik Model Ao (M) Sil (Co+C) r
(Co) (Co+C)*100
Kireg Usse 2480 2.36000 16.56000 14.25 0.748

Calisma alanindaki topraklarin kire¢ dagilimi incelendiginde, orta ve giliney
kisimlarimin kiregli, dogu ve giineydogu boéliimlerinin orta diizeyde kireg igerigine sahip
oldugu goriilmektedir (Sekil4.6). Everest ve Ozcan (2018) yaptiklar1 ¢alismada zeytin
arazilerinin %2.70’inin az kiregli, %16.22’sinin orta kirecli, %75.68’inin fazla kirecli ve
%5.41’inin ise ¢ok fazla kirecli oldugunu tespit etmislerdir. Ozden ve ark. (2020), izmir
topraklarinda yaptiklari arastirmada, topraklarin yaridan fazlasinin (%57.17) kiregsiz ve

¢ok az kiregli oldugunu tespit etmislerdir.
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Sekil 4.6. Topraklarin kireg igeriklerinin dagilim haritasi

4.3.4. Organik Madde (OM)

Topraklarin OM igeriklerinin, ¢arpiklik degerlerinin oldukga yiiksek (2.35) olmasi
ve normalite testlerinde (Shapiro-Wilk testi) normal olmayan dagilim gostermesi
(Cizelge 3.3) nedenleriyle, jeoistatistiksel modellemelerden 6nce verilere logaritmik
dontisim uygulanmistir. Organik madde igerikleri i¢in, en uygun yartvaryogram modelini
belirlemek amaciyla; aktif ayirma uzakligi 8466 m (Sekil 4.7), ayirma mesafeleri ise esit
bir sekilde 575 m olarak alinmis ve en uygun yarivaryogram modelini olusturmak i¢in
tim veriler degerlendirmeye dahil edilmistir. Organik madde igeriklerine ait
yarivaryogramlar Sekil 4.7°de, bu varyogramlara ait parametreler ise Cizelge 4.6°da

verilmisgtir.
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Sekil 4.7. Topraklarin organik madde degerlerine ait yarivaryogram grafigi

Topraklarin OM igerikleri icin en uygun yarivaryogram modeli Usse olarak
belirlenmistir (Sekil 4.7, Cizelge 4.6). Reza ve ark. (2012), yapilan ¢aligmada tiim toprak
ozellikleri icin en uygun yarivaryogram modelinin Usse oldugunu tespit etmislerdir.
Topraklarm organik madde degerleri i¢in Ag degeri 1260 m olarak hesaplanmustir.

Calisma alan1 topraklarinda organik madde igeriklerinin kuvvetli diizeyde yersel
bagimlilik gosterdigi saptanmistir (Cizelge 4.6). Benzer sekilde, Bogunovic ve ark.

(2021) yaptig1 calismada organik maddenin yersel bagimliligini kuvvetli bulmuslardir.

Cizelge 4.6. Organik madde degerlerine ait yarivaryogram parametreleri

. Niiket _ (Co)/
Ozellik Model Ao (m) Sil (Co+C) r
(Co) (Cot+C)*100

Org. Mad. Usse 1260 0.0042 0.3094 1.35 0.599

Arastirma alan1 topraklarinda OM dagilimi incelendiginde, giiney kesimlerinde
¢ok az ve az, kuzeyin bazi kesimlerinde az ve iyi diizeyde, dogu ve orta kesimlerde iyi
ve yiiksek, kuzeyde ise orta seviyede organik madde igerdigi saptanmistir (Sekil 4.8).
Bellitiirk (2011) Uzunkoprii (Edirne)’deki ¢aligmasinda topraklarin tamaminin organik
madde igeriklerinin, drneklerin biri harig, %2’den diigiikk olmasindan dolay1 “yetersiz”
oldugu belirlenmistir. Ozkan ve ark. (2009) Antalya’daki calismalaridan elde edilen
bulgulara gore, topraklarin organik madde igeriklerinin %0.2-6.7 arasinda degistigi ve
orneklerin %69.5’inin humusca fakir, %27.1’inin de az humuslu smifta yer aldiginm

saptamiglardir. Erdal ve Dogan (2018) tarafindan yapilan g¢alisgmada topraklarin
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%15’inin OM igeriginin ¢ok az, %55’inin az, %26’sinin orta, %3 liniin iyi ve %1’inin

yiiksek diizeyde oldugu saptanmustir.
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Sekil 4.8. Topraklarin organik madde degerlerinin dagilim haritasi

4.3.5. Kum

Topraklarin kum igeriklerinin, ¢arpiklik degerlerinin oldukga diisiik (0.27) olmas1
ve normalite testlerinde (Shapiro-Wilk testi) normal dagilim gostermesi (Cizelge 3.3)
nedenleriyle, jeoistatistiksel modellemelerden Once verilere herhangi bir doniisiim
uygulanmamistir. Topraklarin kum igerikleri i¢in; aktif ayirma uzakligi 8466 m (Sekil
4.9), ayirma mesafeleri ise esit bir sekilde 561 m olarak alinmistir. En uygun
yartvaryogram modelini olusturmak kum igeriklerine ait i¢in bazi veriler (31, 4 ve 45
nolu ornekler) degerlendirmeye dahil edilmemistir. Topraklarin kum igeriklerine ait
yarivaryogramlar Sekil 4.9°da, bu varyogramlara ait parametreler ise Cizelge 4.7°da

verilmistir.
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Sekil 4.9. Kum miktarlarina ait yarivaryogram grafigi

Topraklarin kum igerikleri i¢in en uygun yarivaryogram modeli Gaussian olarak
belirlenmistir (Sekil 4.9, Cizelge 4.7). Bautista (2021) Yutacan Adasinda yaptigi
caligmasinda kum i¢in en uygun yarivaryogram modelini Spherical olarak belirlemistir.
Reza ve ark. (2016) ise yaptiklar1 ¢alismada kum icin Usse modelin en uygun oldugunu
belirlemislerdir.

Topraklarin kum igerikleri i¢in Ay degeri 1260 m olarak belirlenmistir. Kum
iceriklerinin, Niket/Sil oranina goére, orta diizeyde yersel bagimlilik gosterdigi
saptanmugtir. Reza ve ark. (2016) Hindistan’in Katihar ilgesinin Kadwa Blogunda
yaptiklart ¢alismada da; kum igeriginin orta diizeyde yersel bagimlilik gosterdigi

gozlenmistir.

Cizelge 4.7. Kum miktarlarina ait yarivaryogram parametreleri

. Niiket Sil (Co)/
Ozellik Model Ao (m) r2
(Co) (Co+C)  (Co+C)*100

Kum Gaussian 1260 64.00 161.50 39.62 0.383

Caligma alanindaki topraklarin kum igerikleri genellikle kuzey ve bat1 kesimlerde
diisiikken, glineye dogru inildikge yiikseldigi gériilmektedir. En yiiksek kum iceriklerine
alanin giineydogusunda rastlanmistir. Alandaki kum igeriginin agirlikli olarak %10 ile

%40 arasinda yogunlastig1 goriilmektedir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Topraklarin kum miktarlarinin dagilim haritasi

4.3.6. Silt

Topraklarin silt igeriklerinin, ¢arpiklik degerlerinin diisiik (0.54) olmasi ve
normalite testlerinde (Shapiro-Wilk testi) normal olmayan dagilim gostermesi (Cizelge
3.3) nedenleriyle, jeoistatistiksel modellemelerden once verilere herhangi bir doniisiim
uygulanmamustir. Topraklarin silt igerikleri i¢in, en uygun yarivaryogram modelini
belirlemek amaciyla; aktif ayirma uzakligi 8466 m (Sekil 4.11), ayirma mesafeleri ise
esit olarak 566 m olarak alinmistir. En uygun yarivaryogram modelini olusturmak igin
tim veriler degerlendirmeye alinmistir. Topraklarin silt iceriklerine ait yarivaryogram

Sekil 4.11°de, bu variyograma ait parametreler ise Cizelge 4.8’da verilmistir.
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Sekil 4.11. Topraklarin silt degerlerine ait yarivaryogram grafigi

En uygun yarivaryogram modeli Kiiresel (Spherical) olarak belirlenmistir (Sekil
4.11, Cizelge 4.8). Bautista (2021) calismasinda silt igin en uygun yarivaryogram
modelini Ussel (Exponential) olarak bulmustur.

Topraklarin silt i¢erikleri i¢in Ag degeri 2620 m olarak hesaplanmustir. Topraklarin
silt iceriklerinin nugget/sill oranina gore kuvvetli diizeyde yersel bagimlilik gosterdigi

belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Silt degerlerine ait yarivaryogram parametreleri

. Nugget Sill (Co)/
Ozellik Model Ao (m) r’
(Co) (Co+C)  (Co+C)*100

Silt Kiiresel 2620 0.100 82.600 0.12 0.499

Calisma alani1 topraklarinda silt igerikleri genellikle orta ve giineydogu kesimlerde
diisiikken, kuzeye dogru gidildikce ve yer yer gilineydogu kesimlerinde yiikseldigi
goriilmektedir. En yliksek silt igerikleri alanin kuzeyinde rastlanmistir. Calisma
alanindaki silt igeriginin agirlikli olarak %20 ile %50 arasinda degisiklik gosterdigi
anlasilmaktadir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Topraklari Silt miktarlarinin dagilim haritasi

4.3.7. Kil

Calisma alanindaki topraklarda Kil igeriklerinin ¢arpiklik degerlerinin oldukga
diisiik (0.29) olmasi ve normalite testlerinde (Shapiro-Wilk testi) normal dagilim
gostermesi (Cizelge 3.3) sebebiyle, jeoistatistiksel modellemeler i¢in veriler lizerinde
herhangi bir doniisim yapilmamistir. Topraklardaki kil miktar1 i¢in, en uygun
yarivaryogram modelini belirlemek i¢in; aktif ayirma uzakligi 8466 m (Sekil 4.13),
ayirma mesafeleri ise esit bir sekilde 583 m olarak alinmistir. En uygun yarivaryogram
modelini olusturmak i¢in tiim veriler degerlendirmeye dahil edilmislerdir. Topraklarin
kil degerlerine ait yarivaryogramlar Sekil 4.13’de, bu varyogramlara ait parametreler ise

Cizelge 4.9’da verilmistir.
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Sekil 4.13. Topraklarin kil miktarlarina ait yarivaryogram grafigi

Kil miktarlari i¢in en uygun yarivaryogram modeli Guassian olarak belirlenmistir
(Sekil 4.13, Cizelge 4.9). Reza ve ark. (2016) calismalarinda ise kil iceri i¢in Exponential
yarivaryogram modelinin en uygun oldugunu belirlemislerdir.

Topraklarin kil igerikleri i¢in Agdegeri 13570 m olarak belirlenmistir. Topraklarin
Kil iceriklerinin yersel bagimlilik diizeyinin kuvvetli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.9).
Benzer sekilde, Reza ve ark. (2016) yaptiklari aragtirmada da kil igin yersel bagimlilig

kuvvetli olarak belirlemislerdir.

Cizelge 4.9. Kil igeriklerine ait yarivaryogram parametreleri

. Nugget Sill (Co)/
Ozellik Model Ao (M) r2
(Co) (CotC) (CotC)*100

Kil Guassian 13570 94.00 385.70 24.37 0.506

Calisma alanindaki topraklarin kil igerikleri incelendiginde; biiyiik bir kisminda
yiiksek oldugu belirlenmistir. Alanin kuzeydogusunda %30-40, kuzeybatisinda %30-50,
giineyinde %30-40 ve giineydogu bdlimiiniin u¢ kesimlerinde %15-30 oldugu
belirlenmistir. Alanin kil iceriginin agirlikli olarak %65 ile %70 arasinda yogunlastigi
goriilmektedir (Sekil 4.14). Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesinde Ozyazic1 ve ark. (2016)
yaptiklar1 bir arastirmada, tarim topraklarinin kil igeriklerinin %2.49-79.23 arasinda
degismekte oldugunu saptamislardir. Saygin ve ark. (2017), arastirmasinda ise
topraklarin, 0-30 cm’deki kil igeriklerini %7.6-46.8 arasinda; yiizey alt1 (30-60 cm)
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derinlikte ise %6.8-40.8 arasinda degistigini belirlemislerdir.
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Sekil 4.14. Topraklarin kil i¢eriklerinin dagilim haritasi

4.3.8. Nem

Topraklarin hava kuru nem igeriklerinin, carpiklik degerlerinin yiiksek (0.85)
olmasi ve normalite testlerinde (Shapiro-Wilk testi) normal olmayan dagilim gostermesi
(Cizelge 3.3) nedenleriyle, jeoistatistiksel modellemelerden once verilere logaritmik
doniistim uygulanmistir. Calisma alanindaki nem degerinin, ¢arpiklik degerlerinin
yiiksek olmasi sebebiyle, jeoistatistiksel modellemelerden 6nce veri setine logaritmik
donlisim uygulanmistir. Topraklarin nem i¢in, en uygun yartvaryogram modelini
belirlemek icin; aktif ayirma uzakligi 8466 m (Sekil 4.15), ayirma mesafeleri ise esit bir
sekilde 577 m olarak alinmistir. En uygun yarivaryogram modelini olusturmak i¢in tiim
veriler degerlendirmeye dahil edilmistir. Topraklarin nem degerlerine ait
yartvaryogramlar Sekil 4.15’de, bu varyogramlara ait parametreler ise Cizelge 4.10°da

verilmisgtir.
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Sekil 4.15. Topraklarin nem degerlerine ait yarivaryogram grafigi

En uygun yarivaryogram modeli Guassian olarak belirlenmistir (Sekil 4.15, Cizelge

4.10). Topraklarin nem igerikleri i¢in Ay degeri 4690 m olarak belirlenmistir (Cizelge

4.10). Topraklarin nem igeriklerinin yersel bagimlilik diizeyinin orta seviyede oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.10. Nem igeriklerine ait yarivaryogram parametreleri

. Nugget Sill (Co)/
Ozellik Model Ao (m) r2
(Co) (Co+C)  (Co+C)*100
Nem Gaussian 4690 0.1131 0.3112 36.34 0.845

Caligsma alanindaki topraklarin nem igeriklerinin dagilim haritasina bakildiginda,
genellikle orta kesimlerde yliksekken, kuzey ve giiney kesimlerinde diisiik oldugu
goriilmektedir. Alanindaki nem igeriginin agirlikli olarak %2 ile %6 arasinda yogunlastigi

goriilmektedir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Topraklarin nem igeriklerinin dagilim haritasi

4.3.9. Sodyum (Na)

Caligma alanindaki topraklarin Na igeriklerinin g¢arpiklik degerlerinin ytliksek
(0.87) olmasi ve normalite testlerinde (Shapiro-Wilk testi) normal olmayan dagilim
gostermesi (Cizelge 3.3) nedenleriyle, verilere jeoistatistiksel modellemelerden 6nce
logaritmik doniisiim uygulanmistir. Topraklarin Na degerlerine ait en uygun
yarivaryogram modelini belirlemek i¢in; aktif ayirma uzakligi 8466 m (Sekil 4. 17)
ayirma mesafeleri ise esit bir sekilde 548 m olarak alinmigtir. En uygun yarivaryogram
modelini olusturmak i¢in tiim veriler degerlendirmeye dahil edilmislerdir. Topraklarin
Na igeriklerine ait yarivaryogramlar Sekil 4.17°de, bu variyogramlara ait parametreler

ise Cizelge 4.11°de verilmistir.
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Sekil 4.17. Topraklarin Na igeriklerine ait yarivaryogram grafigi

Na igerikleri i¢in en uygun yarivaryogram modeli Gaussian olarak belirlenmistir

(Sekil 4.18, Cizelge 4.11). Topraklarin Na degerleri i¢cin Ay degeri 15870 m olarak
hesaplanmustir (Cizelge 4.11). Topraklarin Na igerikleri ise kuvvetli diizeyde yersel

bagimlilik gostermistir.

Cizelge 4.11. Na igeriklerine ait yarivaryogram parametreleri

. Nugget Sill (Co)/
Ozellik Model Ao (M) r2
(Co) (Co+C)  (Co+C)*100
Na Gaussian 15870 0.3340 2.4980 13.37 0.730

Calisma alanindaki topraklarin Na igerikleri; orta ve giiney kesimlerde yiiksek,
dogu, kuzey ve kuzeybat1 kesimlerinde ise diisiiktiir. Topraklarin Na igeriginin agirlikli
olarak %10 ile %40 arasinda degistigi goriilmektedir (Sekil 4.18). Turan ve ark. (2010)
Bursa ilinde yaptiklar1 arastirmada topraklarin degisebilir sodyum igeriklerinin 0.08 -
1.74 cmol kg arasinda degismekte oldugunu ve ortalama degeri ise 0.35 cmol kg-!
oldugunu belirlenmiglerdir. Basaran ve Okant (2005) Cankir1 Eldivan topraklarinda
yaptiklar1 arastirmada Na’un topraklarda yeterle miktarda mevcut oldugunu

saptamislardir.
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Sekil 4.18. Topraklarin Na igeriklerinin dagilim haritasi

4.3.10. Potasyum (K)

Topraklarin K igeriklerinin, ¢arpiklik degerlerinin ¢ok yiiksek (4.97) olmasi ve
normalite testlerinde (Shapiro-Wilk testi) normal olmayan dagilim gostermesi (Cizelge
3.3) nedenleriyle, verilere jeoistatistiksel modellemelerden 6nce logaritmik doniisiim
uygulanmustir. Topraklarin K i¢in, en uygun yarivaryogram modelini belirlemek igin;
aktif ayirma uzaklhigr 8466 m (Sekil 4.19), ayirma mesafesi ise esit olarak 564 m
almmistir. En uygun yarivaryogram modelini olusturmak i¢in tiim veriler
degerlendirmeye dahil edilmislerdir. Topraklarin K degerlerine ait yarivaryogramlar

Sekil 4.19°da, bu variyogramlara ait parametreler ise Cizelge 4.12’de verilmistir.
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Sekil 4.19. Topraklarin K degerlerine ait yarivaryogram grafigi

Topraklarm K degerleri i¢in en uygun yarivaryogram modeli Kiiresel (Spherical)
olarak belirlenmistir (Sekil 4.19, Cizelge 4.12). Benzer sekilde, Sharma ve ark. (2020),
yaptiklar1 ¢calismada da alinabilir K igin en uygun yarivaryogram modeli Kiiresel model
olarak saptanmistir. Wang ve ark. (2021)’nin g¢alismasinda ise K igin en uygun
yarivaryogram model olarak Exponential model belirlenmistir.

Topraklarin K igerikleri i¢in Ay degeri 7430 m olarak belirlenmistir (Cizelge
4.12).Topraklarin K igerikleri kuvvetli diizeyde yersel bagimlilik gostermistir. Benzer
sekilde; Wang ve ark. (2021) Giiney Cin’in kuzeyindeki Guangdong eyaletinde
yaptiklar1 ¢alismada ve Bogunovic ve ark. (2021) Hindistan’da yaptigi ¢alismada da
aliabilir K igeriginin yersel bagimliligin1 kuvvetli bulmuslardir. Aksine, Reza va ark.
(2012) tarafindan, Assam’in Goalpara bolgesinde yapilan c¢alismada ise; topraklarin

alinabilir K degerlerinin zayif diizeyde yersel bagimlilik gosterdigi saptanmistir.

Cizelge 4.12. K degerlerine ait yarivaryogram parametreleri

. Nugget Sill (Co)/
Ozellik Model Ao (M) r
(Co) (Co+C)  (Co+C)*100
K Kiiresel 7340 0.1800 0.9040 19.91 0.747

Calisma alan1 topraklarmin K igeriklerinin dagilimi incelendiginde; giiney
kismindaki kii¢lik bir alanda ¢ok az, kuzey ve gilineyinde az, orta ve dogu kesimlerinde

yeterli, orta kesimin bir boliimiinde ise fazla miktarda K igerdigi goriilmektedir (Sekil
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4.20). Ates ve Turan, (2015) Bingdl ili Merkez ilge topraklarmin alinabilir K
iceriklerinin topraklarin bilyiikk cogunlugunda yiiksek bulmuslardir.
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Sekil 4.20. Topraklarinin K iceriklerinin dagilim haritas1

4.3.11. Kalsiyum (Ca)

Topraklarin Ca igeriklerinin, ¢arpiklik degerinin yiiksek (0.89) olmasi ve
normalite testlerinde (Shapiro-Wilk testi) normal olmayan dagilim géstermesi (Cizelge
3.3) nedenleriyle, jeoistatistiksel modellemelerden 6nce verilere karekdk doniigiimii
uygulanmustir. Topraklarin Ca i¢in, en uygun yarivaryogram modelini belirlemek igin;
aktif ayirma uzakligi 8466 m (Sekil 4.21), ayirma mesafeleri ise esit bir sekilde 568 m
olarak alinmistir. En uygun yarivaryogram modelini olusturmak igin tim veriler
degerlendirmeye dahil edilmislerdir. Topraklarin Ca degerlerine ait yarivaryogramlar

Sekil 4.21°de, bu varyogramlara ait parametreler ise Cizelge 4.13’de verilmistir.
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Sekil 4.21. Topraklarin Ca igeriklerine ait yarivaryogram grafigi

Topraklarin Ca igerikleri i¢in en uygun yarivaryogram modeli Gaussian olarak
belirlenmistir (Sekil 4.21, Cizelge 4.13). Benzer sekilde, Sharma ve Sood (2020) da
Hindistan’in Himachal Prades il¢esi Kinnaur blogunda yaptiklari c¢aligmada en iyi
yartvaryogram modelini Gaussian olarak bulmuslardir.

Topraklarin Ca degerleri i¢in Ao degeri 5300 m olarak hesaplanmistir (Cizelge
4.13).Topraklarin Ca igeriklerinin orta diizeyde yersel bagimhilik gosterdigi
belirlenmistir. Buna karsin, Sharma ve Sood (2020) tarafindan yapilan bir ¢aligmada ise

topraklarin Ca miktarlarinin yersel bagimlilik diizeyinin zayif oldugu saptamistir.

Cizelge 4.13. Ca degerlerine ait yarivaryogram parametreleri

. Nugget Sill (Co)/
Ozellik Model Ao (M) r
(Co) (Co+C)  (Co+C)*100

Ca Gaussian 5300 52.00 127.90 40.65 0.770

Caligma alani topraklarmin Ca degerlerinin dagilim haritast incelendiginde,
hemen hemen tamaminda Ca miktarinin ¢ok fazla oldugu; sadece kuzeydogu, kuzeybati
ve gilineybati kisimlarindaki kiigiik alanlarda yeterli, glineydogu ve kuzeybati
kesimlerindeki birkag kii¢iik alanda ise fazla diizeyde oldugu belirlenmistir (Sekil 4.22).
Cetin ve Eraslan (2015) yaptiklari bir g¢alismada, Ca igeriklerinin topraklarin
%7.14’inde az, %54.29’unda yeterli ve %38.57’sinde fazla diizeyde oldugunu

saptamiglardir.
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Sekil 4.22. Calisma alan1 topraklarinin Ca degerlerinin dagilim haritasi

4.3.12. Magnezyum (Mg)

Topraklarin Mg igeriklerinin g¢arpiklik degerlerinin yiiksek (0.77) olmasi ve
normalite testlerinde (Shapiro-Wilk testi) normal olmayan dagilim gostermesi (Cizelge
3.3) nedenleriyle, verilere jeoistatistiksel modellemelerden once logaritmik doniisim
uygulanmistir. Topraklarda Mg i¢in, en uygun yarivaryogram modelini belirlemek
amaciyla; aktif ayirma uzakligi 8466 m (Sekil 4.23), ayirma mesafeleri ise 577 m olarak
almmistir. En uygun yarivaryogram modelini olusturmak i¢in tiim veriler
degerlendirmeye dahil edilmistir. Topraklarin Mg igeriklerine ait yarivaryogramlar Sekil

4.23’te, bu varyogramlara ait parametreler ise Cizelge 4.14’de verilmistir.
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Sekil 4.23. Topraklarin Mg degerlerine ait yarivaryogram grafigi

Topraklarin Mg miktarlar1 i¢in en uygun yarivaryogram modeli Gaussian olarak
belirlenmistir (Sekil 4.24, Cizelge 4.14). Laekemariam ve ark. (2018)’nin Etiyopya’da
yaptiklari ¢alismalarinda ise Mg i¢in en uygun yarivaryogram modeli Exponential olarak
saptanmistir.

Topraklarin Mg veri seti i¢in Ao degeri 7610 m olarak hesaplanmistir (Cizelge
4.14).Topraklarin Mg degerleri orta diizeyde yersel bagimlilik géstermistir. Sharma ve
Sood (2020) ise, yaptiklart ¢calismada Mg degerlerinin zayif diizeyde yersel bagimlilik

gosterdigini tespit edilmislerdir.

Cizelge 4.14. Mg degerlerine ait yarivaryogram parametreleri

. Nugget Sill (Co)/
Ozellik Model Ao (M) r2
(Co) (Co+C)  (Co+C)*100
Mg Gaussian 7610 0.1710 0.4910 34.82 0.712

Calisma alanindaki topraklarin Mg igerigi incelendiginde; kuzey ve giineydogu
kesimlerinde fazla, kuzeybati, dogu ve orta kesimlerinde ise ¢ok fazla diizeyde oldugu
goriilmektedir (Sekil 4.24). Turan ve ark. (2010) yaptiklar1 ¢alismada, topraklarin
%3.33’tinde Mg miktar1 az, %23.34’tinde yeterli, %70’inde fazla ve %3.33’iinde ¢ok

fazla smifina girdigini tespit etmislerdir.
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Sekil 4.24. Topraklarin Mg igeriklerinin dagilim haritasi

4.3.13. Fosfor (P)

Topraklarin P igeriklerinin, carpiklik degerlerinin yiiksek (1.97) olmasi ve
normalite testlerinde (Shapiro-Wilk testi) normal olmayan dagilim gostermesi (Cizelge
3.3) nedenleriyle, jeoistatistiksel modellemelerden 6nce veri setine logaritmik doniisiim
uygulanmistir. Topraklarin P igin, en uygun yarivaryogram modelini belirlemek i¢in
aktif ayirma uzakligi 8466 m (Sekil 4.25), ayirma mesafeleri ise esit bir sekilde 572 m
olarak alinmistir. En uygun yarivaryogram modelini olugturmak i¢in tim veriler
degerlendirmeye dahil edilmistir. Topraklarin P degerlerine ait yarivaryogramlar Sekil

4.25’de, bu variyogramlara ait parametreler ise Cizelge 4.15°de verilmistir.
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Sekil 4.25. Topraklarin P degerlerine ait yarivaryogram grafigi

Toprak fosforu icin en uygun yarivaryogram modeli Ussel (Exponential) olarak
belirlenmistir (Sekil 4.25, Cizelge 4.15). Sharma ve ark. (2020), Sharma ve Sood (2020)
ve Wang ve ark. (2021) ise yaptiklar1 ¢aligmalarda P i¢in en uygun yarivaryogram
modelinin Kiiresel oldugunu tespit etmislerdir.

Topraklarin P degerleri i¢in Ao degeri 18600 m olarak belirlenmistir (Cizelge
4.15).Topraklarin P iceriklerinin orta diizeyde yersel bagimlilik gosterdigi belirlenmistir
(Cizelge 4.15). Benzer sekilde; Akbas (2012) tarafindan Tokat Kazova’da yaptigi
caligmasinda da alt ve {ist topraklarin P iceriklerinin yersel bagimlilig1 orta seviyede

tespit edilmistir.

Cizelge 4.15. P degerlerine ait yartvaryogram parametreleri

. Nugget Sill (Co)/
Ozellik Model Ao (M)
(Co) (CotC)  (CotC)*100 r2
P Ussel 18600 3.8 13.609 27.92 0.490

Calisma alanindaki topraklarin alinabilir P igerikleri bakimindan daginik vaziyette
oldugu saptanmistir. Calisma alanindaki topraklarin P igerikleri kii¢lik birka¢ noktada
az, kuzeydogu ve giineydogu kesimlerinde yeterli, kuzeybati, giineydogunun bazi
kesimlerinde ve ortalara dogru yeterli ve haritada dagimik olan birka¢ noktada ise ¢cok

fazla diizeyde alinabilir P igerigine rastlanmistir (Sekil 4.26). Erdal ve Dogan (2018),
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Sekil 4.26. Topraklarin P degerlerinin dagilim haritasi

4.3.14. Demir (Fe)

Topraklarin Fe igeriklerinin, carpiklik degerlerinin yiiksek (0.85) olmasi ve
normalite testlerinde (Shapiro-Wilk testi) normal olmayan dagilim gostermesi (Cizelge
3.3) nedenleriyle, jeoistatistiksel modellemelerden once verilere logaritmik doniisiim
uygulanmistir. Topraklarin Fe i¢in en uygun yarivaryogram modelini belirlemek igin;
aktif ayirma uzakligi 8466 m (Sekil 4.27), ayirma mesafeleri ise esit bir sekilde 564 m
olarak alinmigtir. En uygun yarivaryogram modelini olusturmak igin tim veriler
degerlendirmeye dahil edilmislerdir. Topraklarin Fe degerlerine ait yarivaryogramlar

Sekil 4.27°de, bu varyogramlara ait parametreler ise Cizelge 4.16’da verilmistir.
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Sekil 4.27. Topraklarin Fe degerlerine ait yarivaryogram grafigi

Topraklarin Fe igerikleri i¢in en uygun yarivaryogram modeli Guassian olarak
belirlenmistir (Sekil 4.27, Cizelge 4.16). Laekemariam ve ark. (2018) tarafindan
Etiyopya’da yapilan bir c¢alismada topraklardaki Fe igerikleri igin en uygun
yarivaryogram modelini Ussel olarak belirlemislerdir.

Topraklarin Fe degerleri i¢in Ao degeri 710 m olarak hesaplanmistir (Cizelge
4.16). Caligma alanindaki topraklarin Fe degerleri kuvvetli diizeyde yersel bagimlilik
gostermistir  (Cizelge 4.16). Laekemariam ve ark. (2018) ise, Etiyopya’daki
calismalarinda Fe degerlerinin kuvvetli diizeyde yersel bagimhilik gosterdigi

belirlemislerdir.

Cizelge 4.16. Fe degerlerine ait yarivaryogram parametreleri

. Nugget Sill (Co)/
Ozellik Model Ao (M) r
(Co) (Co+C) (Co+C)*100
Fe Gaussian 710 0.0001 0.1562 0.064 0.530

Arastirma alanin igerisindeki topraklarin alinabilir Fe dagilimi incelendiginde;
dagilim daginik olmakla birlikte, yogunlukla kuzey ve orta kesimlerinde yeterli, giiney
kesimlerde yiiksek ve bati ve orta kesimlerdeki bazi alanlarda ise ¢ok yiiksek oldugu
goriilmektedir. (Sekil 4.28). Parlak ve ark. (2008), Eceabat tarim topraklarinin alinabilir
demir iceriklerini 0.35 ile 47.92 mg kg arasinda ve ortalama 8.46 mg kg’ g olarak
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Sekil 4.28. Topraklarin Fe igeriklerinin dagilim haritasi

4.3.15. Bakar (Cu)

Topraklarin Cu igeriklerinin, ¢arpiklik degerlerinin oldukga yiiksek (2.33) olmasi
ve normalite testlerinde (Shapiro-Wilk testi) normal olmayan dagilim gostermesi
(Cizelge 3.3) nedenleriyle, jeoistatistiksel modellemelerden 6nce verilere logaritmik
dontisim uygulanmistir. Topraklarin Cu i¢in, en uygun yarivaryogram modelini
belirlemek igin; aktif ayirma uzakligi 8466 m (Sekil 4.29), ayirma mesafeleri ise esit bir
sekilde 550 m olarak alinmistir. En uygun yarivaryogram modelini olusturmak i¢in tim
veriler degerlendirmeye dahil edilmislerdir. Topraklarin Cu degerlerine ait
yarivaryogram Sekil 4.29’da, bu variyograma ait parametreler ise Cizelge 4.17°de

verilmistir.
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Sekil 4.29. Topraklarin Cu degerlerine ait yarivaryogram grafigi

Topraklarin Cu igerikleri i¢in en uygun yarivaryogram modeli Dogrusal (Linear)
olarak belirlenmistir (Sekil 4.29, Cizelge 4.17). Laekemariam ve ark. (2018) ise,
aragtirmalarmda Cu i¢in en uygun yarivaryogram modelini Kiresel olarak
saptamiglardir.

Topraklarin Cu degerleri i¢in Ao degeri 7978 m olarak hesaplanmustir (Cizelge
4.17).Topraklarin Cu degerleri zayif diizeyde yersel bagimlilik gostermistir. Sharma ve
ark. (2020), Hindistan’in Maharashtra, Yavatma il¢esinin Kelapur Blogunda yapilan
caligmada Cu igeriklerinin orta diizeyde yersel bagimlilik gosterdigi tespit edilmistir.
Laekemariam ve ark. (2018) ise, calismasinda Cu igin kuvvetli diizeyde yersel

bagimlilik belirlemislerdir.

Cizelge 4.17. Cu degerlerine ait yarivaryogram parametreleri

. Nugget Sill (Co)/
Ozellik Model Ao (M) r2
(Co) (Co+C)  (Co+C)*100
Cu Dogrusal 7978 0.4647 0.4647 100 0.600

Arastirma alanindaki topraklarin Cu igeriginin dagilimi incelendiginde, hemen
hemen tamaminin ¢ok yiiksek, sadece giineydogu kisminda kiigiik bir alanda ise yiiksek
diizeyde oldugu belirlenmistir (Sekil 4.30). Cetin ve Eraslan (2015), Dinar’da yaptiklar
calismada topraklarin Cu igeriklerinin 1.1 mg kg ile 3.4 mg kg* arasinda degistigini ve

topraklarin tamaminda Cu’nun yeterli diizeyde oldugunu bulmuslardir.
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Sekil 4.30. Topraklarin Cu igeriklerinin dagilim haritasi

4.3.16. Mangan (Mn)

Topraklarin Mn igeriklerinin, carpiklik degerlerinin yiiksek (1.15) olmasi ve
normalite testlerinde (Shapiro-Wilk testi) normal olmayan dagilim géstermesi (Cizelge
3.3) nedenleriyle, verilere jeoistatistiksel modellemelerden Once karekok doniistimii
uygulanmistir. Topraklarin Mn i¢in, en uygun yarivaryogram modelini belirlemek i¢in;
aktif ayirma uzakligi 8466 m (Sekil 4.31), ayirma mesafeleri ise esit bir sekilde 573 m
olarak alinmigtir. En uygun yarivaryogram modelini olusturmak igin tiim veriler
degerlendirmeye dahil edilmistir. Topraklarin Mn degerlerine ait yarivaryogram Sekil

4.31°de, bu variyograma ait parametreler ise Cizelge 4.18’de verilmistir.
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Sekil 4.31. Topraklarin Mn degerlerine ait yarivaryogram grafigi

Topraklarin Mn degerleri igin en uygun yarivaryogram modeli Ussel olarak
belirlenmistir (Sekil 4.31, Cizelge 4.18). Sharma ve ark. (2020) da benzer sekilde
yaptiklar1 bir ¢alismada, aliabilir Mn i¢in en uygun yarivaryogram modelini Ussel olarak
bulmuslardir.

Topraklarin Mn degerleri igin Ag degeri 3100 m olarak alinmistir (Cizelge 4.18).
Topraklarin Mn igeriklerinin orta diizeyde yersel bagimlilik gosterdigi saptanmistir
(Cizelge 4.18). Benzer sekilde, Hani ve ark. (2014) Ahwaz topraklarinda ve Foroughifar
ve ark. (2013) Iran Tebriz’deki topraklarda da Mn igerigi icin orta diizeyde yersel
bagimlilik tespit etmislerdir.

Cizelge 4.18. Mn degerlerine ait yartvaryogram parametreleri

. Nugget Sill (Co)/
Ozellik Model Ao (M) r
(Co) (Co+C)  (Co+C)*100
Mn Ussel 3100 2.83 10.27 27.55 0.796

Arastirma alanindaki topraklarin Mn igeriklerinin dagilimi incelendiginde, tim
alanin yiiksek diizeyde Mn igerdigi goriilmektedir (Sekil 4.32). Tasova ve Akin (2019)
ise I¢ Anadolu Bolgesi topraklarmm biiyiikk kismmda (%92.3) yarayisli mangan

igeriklerinin az ve ¢ok az oldugunu tespit etmislerdir.
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Sekil 4.32. Topraklarin Mn igeriklerinin dagilim haritasi

4.3.17. Cinko (Zn)

Topraklarin Zn igeriklerinin ¢arpiklik degerlerinin oldukga yiiksek (4.970) olmasi
ve normalite testlerinde (Shapiro-Wilk testi) normal olmayan dagilim gostermesi
(Cizelge 4.19) nedenleriyle, verilere jeoistatistiksel modellemelerden 6nce logaritmik
dontisim uygulanmistir. Topraklarin Zn igin, en uygun yarivaryogram modelini
belirlemek amaciyla; aktif ayirma uzakligi 8466 m (Sekil 4.33), ayirma mesafeleri ise
esit bir sekilde 573 m olarak alinmigtir. En uygun yarivaryogram modelini olusturmak
icin tiim veriler degerlendirmeye dahil edilmiglerdir. Topraklarin Zn degerlerine ait
yarivaryogramlar Sekil 4.33’de, bu variyograma ait parametreler ise Cizelge 4.19°da

verilmistir.
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Sekil 4.33. Topraklarin Zn degerlerine ait yarivaryogram grafigi

Topraklarin Zn igerikleri i¢cin en uygun yarivaryogram modeli Gaussian olarak
belirlenmistir (Sekil 4.33, Cizelge 4.19). Laekemariam ve ark. (2018) ¢alismalarinda Zn
i¢in en uygun yarivaryogram modelini Ussel, Reza ve ark. (2017) ise Spherical olarak
belirlemislerdir.

Topraklarin Zn degerleri i¢in Ag degeri 1810 m olarak alinmustir (Cizelge 4.19).
Topraklarin Zn igeriklerinin kuvvetli diizeyde yersel bagimlilik gosterdigi belirlenmistir.
Laekemariam ve ark. (2018) Zn igeriklerini kuvvetli, Reza ve ark. (2017) ise
Hindistan’da yaptiklar1 arastirmada orta diizeyde yersel bagimlilik gosterdigi

saptamislardir.

Cizelge 4.19. Zn degerlerine ait yarivaryogram parametreleri

. Nugget Sill (Co)f
Ozellik Model Ao (m) r’
(Co) (CotC) (Cot+C)*100
Zn Ussel 573 0.0010 0.4170 0.2398 0.796

Calisma alanindaki topraklarinin tamaminin yiiksek diizeyde Zn icerdigi
belirlenmistir (Sekil 4.34). Ozden ve ark. (2020), arastirma alam topraklarinin analiz
sonuclarina gore ekstrakte edilebilir Zn miktar1 0.07-19.14 mg kg arasinda degismekte
olup, topraklarin %44.42’sinde Zn’nin orta diizeyde oldugunu saptanmislardir. Bellitiirk
(2011) tarafindan Uzunkoprii (Edirne) ilgesinde yapilan bir ¢alismada, asit karakterli

topraklarinin Zn igerikleri ortalama 1.01 ppm oldugunu tespit etmis olup, Zn’nun
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yetersiz diizeylerde oldugunu ortaya ¢ikarmistir.
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Sekil 4.34. Topraklarin Zn degerlerinin dagilim haritasi
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5. SONUC ve ONERILER

Bu calismada; Dortyol Ovasi topraklariin temel 6zellikleri ile makro ve mikro
besin element igerikleri belirlenmis ve bunlarin alandaki yersel dagilim modellemesi
yapilarak haritalar1 olusturulmustur. Calisma alaninda en homojen dagilim gdsteren
parametrenin pH, en az homojenlik goésteren parametrenin ise topraklarin K oldugu
saptanmistir. Toprak parametrelerinin dagilimi ile ilgili olarak yapilan benzer
calismalarin hemen hemen tamaminda da pH degerlerinin en homojen dagildig:
belirlenmistir.

Topraklarin tamaminda herhangi bir tuzluluk sorunu yoktur ve topraklarin
tamaminin notr ve bazik reaksiyonludur. Topraklarda alkalilik sorununa da
rastlanmamistir. Topraklarin %75’inde organik madde igeriginin yetersiz, kire¢ igceriginin
ise topraklarin tamaminda ¢ok yiiksek olmadigi belirlenmistir. Topraklarin hava kuru
nem igerikleri genis sinirlar i¢inde degismistir. En yiiksek nem igerigi 24 nolu 6rnekte
belirlenmistir. Ayn1 6rnegin kil icerigine bakildiginda, bunun da en yiliksek degere sahip
oldugu goriilmektedir.

Topraklarin %50’sinde K, %4.16’sinda Ca, %15’inde P yetersiz diizeydedir.
Calisma alanmin bu besin elementlerince yetersiz oldugu boliimlerinde daha detayl
caligmalar yapilmali ve gilibre Onerilerinde bulunulmalidir. Calisma alanindaki
topraklarin biiyiik bir boliimiinde mikro besin elementlerinden Fe, Cu, Mn ve Zn icerikleri
yeterli ve yliksek diizeydedir. Ancak, bu durumun daha detayli ¢aligmalarla dogrulanmasi
gerekir.

Toprak parametrelerinden sadece pH, Kum ve kil igeriklerine ait veri setleri normal
dagilim gostermigtir. Diger parametrelerin  veri setleri ise normal dagilim
gostermediginden, bunlara logaritmik ve karekdk doniisiimler uygulanarak normal
dagilima yaklastirilirmistir.

jeoistatistikte Ay (range) degeri; herhangi bir degisken i¢in uzaysal bagimliligin
devam ettigi maksimum mesafeyi belirtmektedir. Diger bir deyisle, herhangi bir
parametre i¢in Ao degerinden sonraki uzakliklarda noktalar arasinda herhangi bir yersel
(uzaysal) bagimlilik bulunmamaktadir. Dolayisiyla Ao degeri ayn1 zamanda 6rnekleme
uzakligini da belirlemektedir. Calisma alanindaki topraklarin Ao degerleri 710 m (Fe igin)
ile 21100 m (pH i¢in) m gibi ¢ok genis sinirlar arasinda degismektedir. Bu alanda bundan

sonra yapilacak benzer konulardaki ¢aligmalarda, parametrelerin Ao degerleri dikkate
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alinarak, bu parametrelerin Ao degerleri gruplandirilmali ve iki veya ti¢ farkli 6rnekleme

uzaklig1 belirlenmelidir.
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