T.C.
HATAY MUSTAFA KEMAL UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

ERSIN RENCUZOGULLARI

BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

HATAY
OCAK -2023



T.C.
HATAY MUSTAFA KEMAL UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

-

CICEK SEYRELTME UYGULAMALARININ FLARIBA ve GARTELLA
NEKTARIN CESITLERINDE MEYVE TUTUMU, VERIM ve KALIiTE
OZELLIKLERINE ETKILERI

~

ERSIN RENCUZOGULLARI
ORCID:0000-0001-9469-4370

BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZI

Damisman
Prof. Dr. OGUZHAN CALISKAN
ORCID: 0000-0002-2583-9588

HATAY
OCAK -2023



11/01/2023

TEZ BiLDiRiMi

Tez i¢indeki biitlin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde
edilerek sunuldugunu, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢alismada bana
ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif yapildigini ve tez lizerinde
Yiiksekogretim Kurulu tarafindan higbir degisiklik yapilamayacagi icin tezin bilgisayar
ekraninda goriintiilendiginde asil niisha ile ayn1 olmasi sorumlulugunun tarafima ait

oldugunu beyan ederim.

Imzasi1

Ersin RENCUZOGULLARI



OZET

CiCEK SEYRELTME UYGULAMALARININ FLARIBA ve GARTELLA
NEKTARIN CESITLERINDE MEYVE TUTUMU, VERIM ve KALIiTE
OZELLIKLERINE ETKIiLERI

Bu calisma, ‘Flariba’ ve ‘Gartella’ nektarin cesitlerinde cigek seyrelticilerinin
meyve tutumu, verim ve meyve kalite ozellikleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
stirdliriilmiistiir. Calismada, kontrol, elle ¢igek seyreltmesi (ECS), elle meyve seyreltmesi
(EMS), %3, %4 ve %S5 kireg stilfiir (KS) ve %2, %3 ve %4 amonyum tiyosiilfat (ATS)
uygulamalar1 gerceklestirilmistir. Uygulama yapilan gesitlerde fenolojik gézlemlerden
ilk ciceklenme, tam ¢igceklenme, ¢iceklenme sonu ve hasat zamani, ¢igek ve meyve tutma
oranlarindan ¢igek agma orani, ilk meyve tutma orani ve hasattaki meyve tutma orani
ozellikleri, verim ozelliklerinden aga¢ basina verim, gévde birim kesit alanina diisen
verim ve dekara verim ve meyve kalite 6zelliklerinden meyve agirligi, meye eni, meyve
boyu, meyve yiiksekligi, ¢ekirdek agirligi, et/cekirdek orani, suda ¢oziinebilir toplam
kuru madde (SCKM), pH ve asitlik 6zellikleri incelenmistir. Ayrica, meyve kabuk ve et
rengi Olciimleri L, a* b* C ve h° olarak Olclilmiistiir. Calismada, Tarsus/Mersin
ekolojisinde, ‘Flariba’ ¢esidinde ciceklenmenin 11-18 Subat tarihlerinde ve ‘Gartella’
cesidinde ¢igeklenmenin 10-18 Subat tarihleri arasinda gerceklesmistir. ‘Flariba’ ve
‘Gartella’ cesitlerinde hasattaki meyve tutma oram1 ECS (sirastyla, %21.95 ve %22.52)
ve EMS (swrasiyla, %25.89 ve %28.78) uygulamalarindan en diisiik olarak tespit
edilmistir. ‘Flariba’ ¢esidinde en yiiksek dekara verim %3 KS (4.88 ton), kontrol (4.81
ton) ve %4 ATS (4.78 ton) uygulamalarinda belirlenirken, ‘Gartella’ ¢esidinde en yliksek
dekara verim %2 KS uygulamasinda (4.96 ton) belirlenmistir. ‘Flariba’ ¢esidinde en
yiksek meyve agirligt EMS (105.57 g) ve ECS (105.18 g) uygulamalarinda tespit
edilirken, ‘Gartella’ ¢esidinde en yiiksek meyve agirligit EMS uygulamasindan (99.81 g)
elde edilmistir. Ayrica, her iki cesitte de meyve verim ve kalite 6zellikleri bakimindan
EMS uygulamasina en yakin degerlere ECS uygulamasi sahip olmustur. Sonug olarak,
‘Flariba’ ve ‘Gartella’ nektarin ¢esitlerinde ¢icek seyreltme uygulamalarinin ¢eside bagl
olarak meyve tutumu, meyve verimi ve meyve kalitesini etkiledigi belirlenmistir.

2023, 58 sayfa
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ABSTRACT

EFFECTS of PROTECTED CULTIVATION on the EARLINESS, YIELD and
FRUIT QUALITY CHARACTERISTICS of SOME PEACH-NECTARINE
CULTIVARS

This study was carried out to determine the effects of some flower thinners on fruit
set, yield and fruit quality characteristics of ‘Flariba’ and ‘Gartella’ nectarine cultivars.
In the study, control, manual flower thinning (MFloT), manual fruit thinning (MFT), 3%,
4% and 5% lime sulfide (LS) and 2%, 3% and 4% ammonium thiosulfate (ATS)
applications were performed. The first flowering, full flowering, end of flowering and
harvest time from the phenological observations, the initial fruit set rate and the final fruit
set rate, yield per tree from the yield properties, yield per trunk unit cross-sectional area
and yield per decare and fruit quality characteristics such as fruit weight, fruit width, fruit
length, fruit height, seed weight, flesh/seed ratio, total solible solids (TSS), pH and acidity
were investigated in the cultivars. In addition, fruit skin and flesh color properties were
measured as L, a*, b* C and h°. In the study, in Tarsus/Mersin ecology, flowering
duration in ‘Flariba’ cultivar was between 11-18 February and it was between 10-18
February in ‘Gartella’ cultivar. In ‘Flariba’ and ‘Gartella’ cultivars, the lowest final fruit
set rate at harvest was obtained from MFIoT (21.95% and 22.52%, respectively) and MFT
(25.89% and 28.78%, respectively). In ‘Flariba’ cultivar, the highest yield per decare was
determined from 3% KS (4.88 tons), control (4.81 tons) and 4% ATS (4.78 tons)
applications, while the highest yield per decare was determined in 2% KS (4.96 tons)
applications. ‘Flariba’ cultivar had the highest fruit weight for MFT (105.57 g) and
MFloT (105.18 g) applications, while in ‘Gartella’ cultivar had the highest fruit weight
for ‘TEMS’ (99.81 g). In addition, MFIoT application had the closest values to EMS
application in terms of fruit yield and quality characteristics in both cultivars.

2023, 58 pages
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TESEKKUR

Yiiksek lisans tez konusunun belirlenmesinde, arastirilmasi ve yazimi sirasinda
sahip oldugu bilgi birikimi ve tecriibesi ile ¢alismay1 yonlendiren ve her tiirlii yardimi
esirgemeyen saygideger danisman hocam Prof. Dr. Oguzhan CALISKAN’ a sonsuz saygi
ve tesekkiirlerimi sunarim.

Tez calismalarimdan elde edilen verilerin analiz edilmesine yardimci olan Ars. Gor.
Derya KILIC” a igtenlikle tesekkiir ediyorum.

Arazi c¢alismalarinda yardimei olan esim Hilale RENCUZOGULLARI, Amcam
Mehmet Ali RENCUZOGULLARI; kuzenlerim Ibrahim RENCUZOGULLARI,
Ugurcan RENCUZOGULLARI ve adin1 saymadigim herkese tesekkiirlerimi sunarim.

Bu calismanin her asamasinda maddi ve manevi destegi ve varligi ile hep yanimda
olan sevgili esime, kizlarima ve basta annem babam olmak iizere tiim aileme sonsuz
sevgilerimi sunarim.

Bu calismaya destek olan ve isimlerini burada yazamadigim ama yardimlarini

esirgememis herkese tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Seftali-nektarinler 1liman ve subtropik iklim kosullarinda yaygin olarak yetistirilen
meyve tiirlerinden biridir. Bu tiir igerisinde, tiiyli seftaliler (Prunus persica vulgaris
Mill), tiiysiiz seftaliler (nektarinler) (Prunus persica var. nectarina Maxim) ve domates
seftalisi (Prunus persica var. platycarpa) olmak fizere t¢ farkli kiltir formu
bulunmaktadir. Bu kiiltiir formlarindan birinci ve ikinci grup meyve kabugunun tiiylii ve
tiiysiiz olusu ile birbirinden ayrilirken, tiglincii grup meyvelerinin basik sekilli olmasi ile
diger iki gruptan ayrilmaktadir (Kiiden ve ark., 2010).

Seftali-nektarinlerin farkli ekolojilere uyum yeteneginin yiiksek olmasi yaninda
erken meyveye yatmasi ve meyvelerinin albenisinin yiiksek ve lezzetli olmasi ile
yetistiricilik alanlarinin her yil arttigi goriilmektedir. Gelistirilen yeni gesitler ile ¢ok
erkenciden ge¢ donemde olgunlasan gesitlerle yil boyunca pazara taze seftali-nektarin
sunulabilmektedir. Bu gesitler ¢gogunlukla sofralik olarak tiiketilmekle birlikte meyve
sanayisi icin hammadde olarak da kullanilmaktadir. Bu bakimdan, meyveleri surup i¢inde
konserve olarak degerlendirildigi gibi meyve suyu konsantresi ve meyve pulpu olarak
islenebilmektedir. Bu tiiriin bu kadar genis alanlarda kullanim imkani olmasi tilkemizde
de yetistiriciliginin yayginlagsmasina neden olmustur (Doganay, 2000; Kiiden ve ark.,
2010).

Diisiik kis sicakliklari, ¢esidin soguklama istegi, ilkbaharin ge¢ donlari, seftali-
nektarin yetistiriciligini ekonomik yonden sinirlamaktadir. Gozler ve geng siirgiinler -18
ile -20°C’ye kadar diisiik sicakliga kadar dayanabilirken, ana dallar ve gévdesi -26°C’ye
kadar diistik sicakliga dayanabilmektedir (Kiiden ve ark., 2019).

Her yi1l Amerika ve Avrupa kitasinda c¢ok sayida seftali-nektarin cesidi 1slah
edilmektedir (Fideghelli ve ark., 1998; Ozdemir Eroglu ve ark., 2016). Bu cesitler
tilkemizdeki yetistiriciler tarafindan yeterince taninmamakta ve hangi ekolojide
yetistirilecegi bilinmemektedir. Bu bakimdan Ispanya, Italya, Yunanistan ve Fransa gibi
Oonemli seftali-nektarin {ireticisi iilkeler bu yeni cesitleri devamli denemekte ve farkli
bolgelere uyumlu olan cesitleri iireticilerine onermektedir. Tiirkiye’nin bu ilkelerle
rekabet edebilmesi i¢in yeni gesitlerin adaptasyon kabiliyetlerinin incelenmeden seftali

yetistiriciligi yapilan bolgelere tavsiyesi uygun goriilmemektedir (Kagka, 2001).



Son yillarda, iilkemizde yetistirilen meyve tiir ve ¢esitlerinin hem miktar: hem de
kalitesinin arttig1 goriilmektedir. Bu artisin olugsmasinda iireticilerin uygun yetistirme
teknigi konusunda bilgi birikimlerinin artmasi yaninda ticari degeri yliksek tescilli ve
patentli ¢esitlerle yetistiricilik yapmalarinin da 6nemli etkisi vardir. Modern meyveciligin
gereklerini yerine getirmek {reticilerimize ve {ilkemize O©nemli gelir getirecek
potansiyeldedir (Anil, 2012).

Bolgelere ¢esit tavsiyesi yapilirken dikkat edilmesi gereken hususlardan birisi de
cesitlerin soguklama ihtiyaclaridir. Kisin havalarin sicak veya 1lik gegmesi durumunda
seftali agaclar1 soguklama gereksinimlerini yeteri kadar karsilayamazlar. Bu durumda
seftali-nektarin gibi sert ¢ekirdekli meyve agaclari ¢igek tomurcuklarimni silker. ilkbaharda
diizensiz ¢iceklenme ve yapraklanma, dallarda bosluklar, yetersiz meyve tutumu, ¢esidin
kendine ait meyve kalite 6zelliklerini gdstermemesi ve diisiik verim gibi ciddi sorunlar
cikmaktadir (Erez, 2000; Viti ve ark., 2008).

Uzun siireli bir yatirim oldugu igin, seftali/nektarin bahgesi kurarken, gesit se¢imine
dikkat etmelidirler. Cesit se¢iminde bdlge ekolojisine uygunluk, her yil diizenli iiriin
vermesi, tagtmaya uygun olmasi, belirgin kusurlarinin varligi (hastalik ve zararlilara
hassasiyeti gibi), pazarlarda istenen irilik, renk ve tat gibi kalite unsurlarini igermesi,
pazardaki boslugu doldurmasi ve patent masraflart géz oniinde bulundurulacak 6nemli
ozelliklerdir (Layne ve ark., 2004).

Diinya seftali-nektarin iiretimi incelendiginde (Cizelge 1.1), 2020 yili verilerine
gore, Cin 15.016.103 ton ile diinya tiretiminin %61.11°ini tek basina karsilamaktadir.
Cin’i sirastyla, Ispanya (1.306.020 ton), italya (1.015.350 ton) takip etmektedir. Tiirkiye
ise 892.048 tonluk seftali-nektarin iiretimi ile diinya iiretiminin %3.63 {inii

gerceklestirmektedir (FAO, 2022).



Cizelge 1.1. Diinya seftali-nektarin tiretimi (2020 y1l1)

Ulkeler Uretim Miktari (Ton) Oran (%)
Cin 15.016.103 61.11
Ispanya 1.306.020 5.31
italya 1.015.350 4.13
Tiirkiye 892.048 3.63
Yunanistan 890.580 3.62
fran 663.564 2.70
ABD 560.423 2.28
Misir 337.910 1.37
Sili 307.754 1.25
Hindistan 265.683 1.08
Toplam 24.569.744 100

Cizelge 1.2°de goriildiigi tizere, 2020 yili verilerine gore, diinya seftali-nektarin
ihracat miktar1 toplam 1.808.233 ton ’dur. ispanya 656.584 tonluk seftali-nektarin ihracat:
ile ilk sirada yer alirken, bu iilkeyi sirasiyla, Tiirkiye (163.267 ton), Yunanistan (155.467)
ve Cin (102.470 ton) takip etmektedir. Tiirkiye 163.267 tonluk seftali-nektarin ihracat

miktariyla 2. sirada yer almaktadir.

Cizelge 1.2. Onemli seftali-nektarin iiretici {ilkelerin ihracat miktarlari (2020 y1l1)

Ulkeler Ihracat Miktari(ton) Orani (%)
Ispanya 656.584 36.31
Tiirkiye 163.267 9.02
Yunanistan 155.467 8.59
Cin 102.470 5.66
Sili 101.587 5.61
Ozbekistan 85.649 4.73
Italya 77.136 4.26
ABD 61.746 341
Urdiin 55.347 3.06
Fransa 26.472 1.46
Toplam 1.808.233 100

Tiirkiye’nin seftali-nektarin iiretimi ve ihracat verileri, 2006 yilindan giliniimiize
kadar gelen siirecte degerlendirildiginde (Sekil 1.1), 539.403-892.048 ton arasinda
degisim gosterirken, 2018 yilindan itibaren iiretim miktarinin 700.000 tonun {izerine

ciktig1 goriilmektedir.



2006 yilinda, 39.123 ton olan seftali-nektarin ihracatinin 2008 yilinda 42.930 tona
ciktig1 ve 2015 yilinda 50.490 ton, 2016 yilinda 50.638 ton ve 2020 yilinda 163.267 ton
olarak ciddi bir artis oldugu goriilmektedir (TUIK, 2022). Bununla birlikte, yillara gére
meydana gelen kismi dalgalanmalarin 6zellikle Bursa ve Canakkale gibi biiyiik liretim

merkezlerinde meydana gelen ilkbahar ge¢ donlar1 oldugu sdylenebilir.
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Sekil 1.1. Tiirkiye’nin yillara gore seftali-nektarin tiretimi ve ihracati

2021 verilerine gore, Tiirkiye’de en fazla seftali-nektarin {iretimi 195,376 dekar
alanda 372,540 ton iiretim ile Marmara Bolgesinde gerceklestirilmektedir. Bu bolgemiz
Tiirkiye seftali-nektarin tiretiminin %41’°ini tek bagina gerceklestirmektedir. Bu bolgeyi

288.783 ton ile Akdeniz Bolgesi takip etmektedir.



Cizelge 1.3. Bolgelere gore Tiirkiye seftali-nektarin iiretim verileri

Toplu Agag sayisi (adet)

Meyve. Uretim Verim

Bolgeler < Meyve Meyve

A(éaar)n (ton) (kg/agac) Veren  Vermeyen Toplam
Ege 97.871 167.471 44 3.442.738 521.146 3.963.884
Marmara 195.376  372.540 124 7.056.753 1.399.248 8.456.001
Akdeniz 165.367 288.783 49 6.139.6485 2.462.388 8.602.036
Gilineydogu Anad.  2.611 2.655 18 146.351 20.311 166.662
Karadeniz 20.969  33.340 23 1.110.583 155.773  1.266.356
Ortadogu Anad. 4.726 5.582 30 186.268  125.030  311.298
Bat1 Anadolu 5.852 6.825 29 235.194 60.190 295.384
Orta Anadolu 5.658 9.334 37 263.466 54.401 317.867
Kuzeydogu Anad.  2.833 5.327 52 105.755 50.735 156.490
Toplam 501.266 891.857 18.686.756 4.849.222 23.535.978

Akdeniz Bolgesi tilkemiz seftali-nektarin tiretiminin %32’sini karsilamaktadir. Ege
Bolgesi ise 167.471 tonluk tiretimle lilkemiz seftali-nektarin iiretiminde tigiincii sirada yer
almaktadir. Bu bolgelerimizi sirasiyla, Bati Karadeniz (32.606 ton) ve Orta Anadolu
(9.334 ton) bolgeleri takip etmektedir (Cizelge 1.3) (TUIK, 2022).

2021 yili TUIK verilerine gore iller bazinda seftali-nektarin iiretimi incelendiginde
100.682 dekar alandan 192.616 ton iiretim ile Mersin ilk sirada yer almistir. Mersin ilini,
sirastyla Canakkale (161.747 ton), Bursa (142.214 ton) ve Izmir (65.677 ton) takip
etmektedir. Agac basina verim bakimindan, en yiiksek verim Canakkale’de
gerceklesirken (70 kg/agac), bunu sirastyla Tokat (54 kg/agac) ve Mersin (52 kg/agag)
illeri izlemektedir (Cizelge 1.4) (TUIK, 2022). Cizelge 1.4°de goriildiigii iizere, seftali-
nektarin liretiminin yliksek oldugu Mersin, Bursa ve Canakkale illerinin aga¢ sayilar
bakimindan da ilk ii¢ sirada (sirasiyla, 3.299.976 adet, 3.741.813 adet ve 2.871.950 adet)

yer almaktadir.



Cizelge 1.4. Tiirkiye’nin illere gore seftali-nektarin iiretim durumu

. Topl.u Uretim Verim Agac sayisi (x1000 adet)
Iller Meyvelikler (ton) (kg/agac) Meyve Meyve Toplam
Alam (da) Veren  Vermeyen
Canakkale 67.100 161.747 70 2.288 583 2871
Mersin 100.682 192.616 52 3,744 1,555 5299
Bursa 87.357 142.214 50 3.017 724 3741
[zmir 42.389 65.677 46 1.432 201 1633
Denizli 30.303 55.464 45 1.085 175 1260
Adana 17.197 33.288 54 642 194 836
Aydm 9.696 25.200 48 420 55 475
Tokat 8.673 11.930 39 313 45 358
Sakarya 8.942 18.580 47 404 17 421
Manisa 11.353 13.866 38 319 52 371
Antalya 22.128 25.156 33 788 244 1032
Bilecik 22.066 36.835 32 947 19 966

Akdeniz Bolgesindeki seftali-nektarin yetistiricilik verileri degerlendirildiginde,
2021 yil1 verilerine gore, Mersin ili 100.682 dekarlik alandan 192.616 ton ile seftali-

nektarin iiretiminde hem {ilkemizin hem de bdlgenin en nemli iiretim merkezlerinden

biri durumunda oldugu goriilmektedir. Bu ili sirastyla 33.288 ton ile Adana, 25.156 ton
ile Antalya ve 18.306 ton ile Hatay izlemektedir (Cizelge 1.5) (TUIK, 2022).

Cizelge 1.5. Akdeniz Bolgesi illerinin seftali-nektarin tiretim durumu

Toplu

Agac Sayis1 (x1000 adet)

. ., Uretim  Verim
Iller Meyvelik. N Meyve Meyve
Alam (da) (ton)  (ke/agac) veren vermeyen Toplam

Mersin 100.682 192.616 52 3.744 1.555 5.299
Adana 17.197  33.288 54 642 194 836
Antalya 22.128  25.156 33 788 244 1.032
Isparta 5.861 13.580 48 286 46 332
Hatay 15.770  18.306 35 531 400 931
Osmaniye 1.522 3.873 55 70 4 74
Burdur 1.686 1.346 26 56 10 66
Kahramanmaras 521 618 32 18 5 23
Toplam 165.367 288.783 42 6.135 2.458 8.593

Mersin ili seftali-nektarin alanlar1 incelendiginde, 46.120 dekarlik alandan 65.781

ton liretim ile Tarsus ilgesi ve 20.400 dekarlik alandan 52.855 ton ile Toroslar ilgesi ilk



siralarda yer almaktadir. Bu ilgeleri 27.502 ton ile Mezitli ve 19.513 ton ile Erdemli takip
etmektedir (Cizelge 1.6).

Akdeniz ve Anamur ilgeleri en fazla agac basia verimin (sirasiyla, 75 kg/agag ve
68 kg/agac) elde edildigi alanlar olmustur. Ozellikle Tarsus (1.276.430 adet) ilgesinde
yeni tesis edilen bahge sayisinin arttigi goriilmiis ve bu nedenle yakin zamanda bu ilgedeki

{iretimin artacag1 dngoriilmektedir (Cizelge 1.6) (TUIK, 2022).

Cizelge 1.6. Mersin ilinin ilgelere gore seftali-nektarin iiretim durumu (2021 y1l)

. Topl_u Uretim  Verim Agag Sayist
Iigeler Meyvelikler (ton)  (kg/agag) Meyve Meyve Toplam
Alani (da) veren vermeyen
Toroslar 20.400 52.855 50 1.057.090 127.500 1.184.590
Tarsus 46.120 65.781 50 1.315.611 1.276.430 2.592.041
Erdemli 7.350 19.513 50 390.050 39.930 429,980
Mezitli 11.065 27.502 53 547.900 12.700 560.600
Anamur 1.500 4.442 68 70.250 10.350 80.600
Akdeniz 9.582 12.473 75 168.643 70.907 239.550
Yenisehir 2.443 4.868 50 97.354 5.091 102.445
Silifke 730 1.911 60 31.848 8.632 40.480
Mut 670 1.519 50 30.370 635 31.005
Camliyayla 790 1.578 50 31.550 280 31.830
Bozyazi 75 154 50 3.070 3.200 6.270
Aydincik 2 20 34 580 5 585
Toplam 100.727 192.616 53.33 3.744.316  1.555.660 5.299.976

Akdeniz Bolgesinden, son bes yilda, gergeklestirilen erkenci seftali ihracat
miktarlart incelendiginde, Nisan aymnin yapilan ihracatin yillara gore dalgalanmalar
gostermekle birlikte 2019 ve 2020 yillarinda, sirasiyla 536 ve 551 ton olarak gerceklestigi
goriilmektedir. Mayis ayindaki ihracat miktart 2016 yilinda 18.094 ton iken %42.59
artisla 2020 yilinda 25.800 ton olarak gergeklesmistir. Haziran ayindaki ihracat miktar
ise 2016 yilinda 12.332 ton olarak gerceklesirken, 2020 yilindaki ihracat miktar1 42.899
tona ulasmistir (AKIB, 2021).



Cizelge 1.7. Akdeniz Bolgesi erkenci seftali-nektarin ihracat miktari

Aylar Ihracat Miktari (ton)

2016 2017 2018 2019 2020
Nisan 2.749 700 3.800 536 551
May1s 18.094 15.200 30.000 19.079 25.800
Haziran 12.332 29.400 31.000 39.197 42.899
Toplam 33.175 45.300 64.800 58.812 69.250

Tiketiciler pazarda begendikleri, alistiklar1 ve albenisi yiiksek cesitleri tercih
etmektedir. Burada en Onemli nokta pazara ilk ¢ikan meyvelerin alternatiflerinin
olmamasindan dolay: tercih edilmesi ve yiiksek fiyatlarla satilmasidir. Akdeniz sahil
seridi, ekolojinin vermis oldugu avantajlar nedeniyle, turfanda meyve yetistiriciligine
oldukga elverislidir. Bu bolgemizde denemeye alinan meyve tiirlerine ait gesitler hem
tilkemizdeki oteki bolgelerden hem de Avrupa’nin dnemli meyvecilik iilkeleri olan
Ispanya, Italya ve Fransa’dan 10-15 giin erken olgunlasmaktadir (Imrak ve ark., 2009;
Caligkan ve ark., 2012; Kiiden ve ark., 2019).

Mersin ili, sahip oldugu erkenci ekoloji ile turfanda meyve yetistiriciligi i¢in
olduk¢a uygun alanlara sahiptir. Son yillarda, soguklamasi diisiik, erkenci kayisi, erik ve
seftali-nektarin gibi sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinin yetistiricilik alanlarinin bolgede
arttign  goézlemlenmektedir. Bu  alanlardaki, yetistiriciligin  basarili  olarak
gerceklesmesinde modern meyvecilik yontemlerinin kullanilmasi olduk¢a 6nemlidir. Bu
bakimdan, verimin ve kalitenin temel unsuru olan ¢icek tomurcuklarinin yeterli ve
saglikli olarak olugmas1 gerekmektedir. Seftali-nektarinlerde ¢i¢cek tomurcugu olusumu
ciceklenmeden yaklasik 50 giin sonra siirglindeki alt gozlerde baslamakta ve yaz sonuna
kadar sonraki bogumlarda olusum devam etmektedir. Cigcek tomurcugunun olusumu igsel
faktorlerden beslenme durumu (C/N) ve o6zellikle gibberellik asit (yiiksek gibberellin
cicek tomurcugu olusumunu engellemektedir) igeriginin digsal faktorlerden iklim
kosullar1 (sicaklik, 151k ve sulama), budama, giibreleme ve biiyiimeyi diizenleyici
uygulamalari tarafindan etkilenmektedir (Byers ve ark., 2003). Ayrica, soguklamalarini
yeterince karsilamayan cesitlerde tomurcuk 6liimleri ve dokiimleri meydana gelerek,
gelecek yilin siirgiin biiylimesini, ¢igek olusumunu ve verimini olumsuz etkilemektedir.

Seftali-Nektarinler, sert c¢ekirdekli meyveler igerisinde meyve tutumu yiiksek
oranda gerceklesen tiirlerden biridir. Seftali ¢esitlerinde meyve tutum orani %36 ile %95

arasinda ve nektarinlerde %28 ile %85 arasinda gergeklesmektedir (Weinbaum ve Erez,



1983; Visai ve ark., 1985). Bu nedenle, meyve iriligi ve sekli ile renk olusumu i¢in
seyreltme uygulamasi bagarili bir yetistiricilik i¢in gerekmektedir (Akgiil, 2004).

Seyreltme, agag lizerinde normalden daha fazla bulunan tomurcuk, ¢igek veya
meyvelerin uzaklastirilmasi islemi olarak tanimlanmaktadir (Kagal, 2011). Seyreltme
sonrasinda, aga¢ lizerinde kalan ¢igek veya meyvelerin mevcut yaprak yiizeylerinde
gerceklesen fotosentezden daha iyi yararlandiklar1 bilinmektedir. Seyreltme, cesitlerin
periyodisite egilimlerini azaltmakta ve birdrnek meyve olusumunu arttirdigindan
paketlemede gereken isgiiciinden tasarruf saglamaktadir Seyreltme yapilmadiginda
istenilmeyen o6zellikteki meyvelerin agag lizerinde uzun siire kalmasi, meyve ve yaprak
iriligini, aga¢ blylmesini, ¢icek tomurcugu farklilasmasini, gelecek yilin verim
potansiyelini ve aga¢ sagligini olumsuz etkilemektedir (Byers ve ark., 2003).

Seftali seyreltmesinde ¢iceklerin koparilmasi, mekanik olarak cicek seyreltmesi,
basinglt su puskiirtiilmesi, dollenmenin kimyasal maddelerle Onlenmesi, GA3
puskiirtiilerek ¢igek gozii olusumunun azaltilmasi gibi yontemler kullanilabilmektedir.
Bununla birlikte, pratikte yaygin olarak elle meyve seyreltmesi kullanilmaktadir. Elle
seyreltme isleminde meyveler 1 ile 1.3 cm capa ulastiginda, meyvelerin % 20-30’u
koparilarak yapilmaktadir. Seyreltmede, 6zellikle coklu meyveler uzaklastirilmakta ve
her 15-30 cm’de bir meyve olacak sekilde seyreltme uygulanmaktadir (Akgiil, 2004;
Assirelli ve ark., 2018). Genel olarak ise haziran ve temmuzda olgunlasan kayis1 ve
seftalilerde elle meyve seyreltmesi tam c¢iceklenmeden 30-40 sonrasinda
uygulanmaktadir (Costa ve Vizzotto, 2000; Webster ve Spencer, 2000). Ancak, meyve
seyreltmesinin  ¢iceklenmeden iki hafta sonra yapilmasmmin meyve iriliginin
arttirllmasinda daha bagarili sonuglar verdigi Osborne ve Robinson (2008) tarafindan
belirtilmektedir.

Seftali-nektarinlerde elle meyve seyreltme uygulamasmin toplam {iretim
maliyetinin %30’nu olusturmasi 6nemli bir girdi olarak goriilmektedir. Slingerland
(2006), Kanada’da seftalilerde elle meyve seyreltmesinin agacin yasi, bliyiikligii ve
meyve tutumuna bagl olarak 100-150 s/ha arasinda degistigini ve dekara 124 Amerikan
dolar1 bir maliyetin oldugunu bildirmektedir. Warner (2009), ABD’de erkenci seftalilerde
elle meyve seyreltmesinin dekara 125 ile 250 Amerikan dolar1 arasinda degisen bir
maliyet olusturdugunu belirtmistir. Bu nedenle son yillarda, cigcek seyreltme teknikleri

konusunda aragtirmalarin arttig1 goriilmektedir (Asteggiano ve ark., 2015). Bu amagla,



mekanik seyrelticilerin kullanilmasinda meyve bahgesi kurulumundan itibaren mekanik
seyreltmeye uygun bir budama sistemi tercih edilmelidir. Bu bakimdan, kayis1 ve seftali-
nektarinlerde merkezi lider ve palmet budama sistemlerinin daha uygun oldugu Neri ve
ark. (2010) tarafindan bildirilmektedir.

Seftali-nektarinlerde kimyasal seyreltme uygulamalar1 c¢iceklenme sirasinda
yapilmakta ve dollenmenin 6nlenmesi ve ¢igek seyreltilmesi esasina dayanmaktadir. Bu
amacla Amonyum tiyosiilfat (ATS), Wilthin ve Armothin gibi kimyasal maddeler
kullanilabilmektedir (Byers ve ark., 2003). Byers ve ark. (2003), seftalilerde ¢icek
seyreltmesinin tam ¢igeklenmeden 40 ile 50 giin sonra yapilan elle meyve seyreltmesine
gore meyve iriligi ve verimi %7 ile %30 oranlarinda arttirabildigini belirtmislerdir.
Aragtiricilar, erkenci seftali cesitlerinin ¢igeklenme ve meyve tutum oranlarmin gegci
cesitlere gore daha yiiksek oldugunu ve bu g¢esitlerde meyve iriligi icin ¢igcek
seyreltmesinin ekonomik faydayr daha fazla arttiracagini bildirmislerdir. Bununla
birlikte, Filiti ve ark. (1982), ¢igcek seyreltmesi i¢in dikkat edilecek en 6nemli konularin
ilkbaharin ge¢ donlari ve gesidin dona dayaniminin oldugunu ifade etmislerdir. Bununla
birlikte, DelValle ve ark. (1985), sert ¢cekirdeklilerde gigeklenmeden sonraki 35 ile 50 giin
arasinda havanin 3-4 giin bulutlu olmasinin da (fotosentez i¢in 151k gerekli oldugundan)
meyve dokiimlerine neden olabildigini ve seyreltmede iklim kosullarinin etkili oldugunu
belirtmislerdir. Nitekim seftalide ta¢ yapragi ucu goriinen kapali tomurcuklar i¢in -1.6°C
ile -6.6°, agmis gigekler i¢in -1.7°C ile -4.1° ve yeni olusan meyveler igin -1.1°C ile -2.7°
arasindaki diislik sicakliklarin zarar olusturdugu bildirilmektedir (Giir ve Pirlak, 2011,
Szalay ve ark., 2018). Szalay (2001), tomurcuk patlamas1 doneminde sicakliklarin -4°C’e
kadar diismesi ile en fazla %29 oraninda, -7°C’ye diismesi ile %80 ve -10°C’de %100
zararlanma meydana geldigini bildirmistir. Ayrica, cesitlere bagli olarak ¢igeklenme
doneminde -2.2°C’de %10 ve -4.4°C’de %90’e kadar soguk zarar1 meydana geldigi ifade
edilmistir (Longstroth, 2013).

Bu calismanin amaci, Tarsus/Mersin ekolojisinde erkenci nektarin gesitlerinde
cicek seyreltmesi uygulamalarinin meyve tutumu, verim ve meyve kalitesine etkilerini

incelemektir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Baykam (1984), ‘Early Red Free’ ve ‘Redcap’ seftali ve ‘Nectared4’ nektarin
cesitlerinde seyreltme amaciyla GAsz'iin 50, 100 ve 150 ppm’ lik konsantrasyonlari
sonbaharda uygulamustir. Ayrica, ilkbaharda, Ethrel’ in 50, 100, 200 ve 400 ppm' lik,
NAA' nin 20, 40 ve 80 ppm' lik ve Carbaryl' in 150, 300, 600, 1200 ve 2400 ppm' lik
konsantrasyonlar1 ‘Early Amber’ seftali ¢esidinde uygulamistir. Ayrica elle seyreltme
yapilmistir. Calisma sonucunda en iyi sonucun 600 ppm' lik Carbaryl uygulamasindan
elde edildigini belirtmistir.

Lichou ve ark. (1997), seftali yetistiriciliginde is¢ilik maliyetlerinin {i¢te birini elle
seyreltmenin olusturdugunu ve bunu azaltmada kimyasal seyreltmenin alternatif bir
yontem oldugunu belirtmislerdir. Bu amagla, ‘Springcrest’ ¢esidinde Armothin isimli
yeni bir kimyasalin ¢icek seyreltici olarak kullanildigi ¢alismada, bu kimyasalin %2 ve
%3 dozlar1 %60 cigeklenme doneminde uygulanmistir. Calisma sonucunda, %2 dozunda
Armothin uygulamasinin iimitvar sonuglar verdigini, ancak sonuglarin hava kosullarina
ve cesidin seyreltmeye hassasiyetine bagli olarak degiskenlik gosterdigini ifade
etmislerdir.

Ertiirk (1998), 1994-1996 yillar1 arasinda, Bursa yoresinin bazi onemli seftali
cesitlerinde farkli derecelerdeki seyreltme uygulamalarinin verim, meyvelerin kalite
ozellikleri, ¢igek tomurcugu olusumu ve tomurcuklarin igsel gelisimi tizerine etkilerini
incelemistir. Meyve agirligi ve biiyiikliigiiniin seyreltmeye bagl olarak degistigi ve
‘Dixired’, ‘Redhaven’ ve ‘J.H. Hale’ ¢esitlerinde iiriin yiikii arttik¢a, meyve iriliginde bir
azalma oldugunu belirtmistir. Genellikle seyreltme uygulamalarindaki et/¢ekirdek orani
daha yiiksek bulunmus, 6zellikle yillara gore degismekle birlikte bu durum ‘Redhaven’
ve ‘J.H. Hale’ ¢esitlerinde belirgin oldugunu bildirmistir. SCKM miktarinin seyreltmeye
bagli olmakla birlikte genellikle siirgiinde 2 meyveli uygulamalarda en yiiksek oldugunu
ifade etmistir.

Byers (1999), ‘Cresthaven’ ve ‘Redhaven’ cesitlerinde cigek seyreltici olarak
Within (sulfcarbamide), amonyum tiyosiilfat (ATS) ve Armothin uygulamalarmi tam
ciceklenme doneminde uygulamistir. Arastirici, ‘Cresthaven’ ve ‘Redhaven’ ¢esitlerinde
yeterli meyve verimi ve kalitesi i¢in dal kesit alanina diisen meyve sayisinin 5’den asagi

olmamast gerektigini ifade etmistir. ATS uygulamasinin basarili olmakla birlikte,
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ilkbahar ge¢ donlarinin seyreltme oranmi arttirarak verimde azalmalara neden
olabilecegini belirtmistir.

Costa ve Vizzotto (2000), seftalilerde meyve gelisiminin ¢ift sigmoid egri
gosterdigini ve bu gelisimin hizli (I. donem), yavas (II. donem) ve hizli (III. donem)
seklinde olustugunu bildirmistir. Arastiricilar, seyreltme uygulamasinin II. geligme
donemi icerisinde yapilmasimin meyve iriligi i¢in uygun oldugunu belirtmislerdir. Bu
donemdeki, 1siklanma ve bitki beslemenin de irilige etkide bulundugu ifade edilmistir.
Aragtiricilar, erkenci ¢esitlerde II. Gelisme doneminin ¢ok kisa siirmesi nedeniyle, bu
cesitlerde seyreltmenin meyve tutumundan sonra yapilmasinin daha basarili sonuglar
verdigini ifade etmislerdir.

Kaynas ve Cift¢i (2001), Canakkale ekolojisinde ‘Redhaven’ c¢esidinde tam
ciceklenmeden 15 giin sonra 10 ve 20 ppm Naftalen Asetik Asit (NAA) ve tam
ciceklenmeden 40 ve 80 giin sonra Ethrel uygulamalarinin seyreltmeye etkisini
degerlendirmislerdir. Tam ¢iceklenmeden 15 giin sonra uygulanan 20 ppm NAA’ nin
seyreltme oranimni ve meyve kalitesini olumlu etkiledigini bildirmislerdir. Kontrolde
109.67 g olan meyve agirliginin 20 ppm NAA uygulamasinda 144.25 g oldugunu
belirtmisglerdir.

Chanana ve ark. (2002), soguklama gereksinimi diisiik olan “Flordaprince”,
‘Partap’ ve ‘Stan-i-Punjab’ seftali gesitlerinde tam c¢i¢eklenme doneminde uygulanan
kimyasal seyrelticilerin etkilerini incelemislerdir. ‘Stan-i-Punjab’ ¢esidinde %0.5
dormeks, %12 iire ve %6 amonyum tiyosiilfat uygulamalar1 ve “Partap” ¢esidinde %8 iire
ve %4 Amonyum Tiyosilfate uygulamalarmin en iyi sonucu verdigi belirtilmistir.
‘Flordaprince’ ¢esidinde ise en iyi sonucun Subat’in 3. ve 4. haftasinda uygulanan elle
meyve seyreltmesinden elde edildigi ifade edilmistir. Calisma sonucunda ¢icek
seyreltmesinin meyve olgunlagsmasinda 4-7 giin erkencilik saglarken, meyve iriligini
%20-35 oraninda arttirdigini belirtmiglerdir.

Jiménez ve Diaz (2002), Ebro vadisi (Ispanya) ekolojisinde ‘Catherine’, ‘Baby
Gold6’, ‘Baby Gold7’, ‘O’Henry’, ‘Sudanell’, ‘Miraflores’ seftali ve ‘Queen Giant’
nektarin ¢esitlerinde 1999 yilinda, tam ¢i¢ceklenmeden 30 giin sonra (tag yaprak dokiimii
ile canak yaprak dokiimii arasinda) elle meyve seyreltme ile siirgiinde 3, 4 ve 5 meyve
birakilarak, 2000 yilinda ise tam ¢igeklenme doneminde siirgiinde 2, 3, 4, 5 ve 6 bogum

cicekleriyle birlikte birakilmis ve digerleri elle seyreltilmistir. Calismada, her iki
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seyreltme uygulamalarinda siirgiindeki meyve sayist 4’i gecmez ise verimde Onemli
azalma olmadan kalitenin arttirilabilecegini belirtmiglerdir. Ayrica, istenilen meyve
capinin elde edilmesinde seyreltme yaninda cesidin genetik potansiyeli, agacin
biiyiikliigii ve siirgiin uzunlugu Ozellikleri tarafindan etkilendigini ifade etmislerdir.
Arastiricilar, ilkbahar ge¢ donlarmin goriilmedigi alanlarda cicek seyrelticilerinin
kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Myers ve ark. (2002), ‘Redhaven’ seftali ¢esidinde %50 ¢igeklenme doneminde elle
seyreltme (¢icekler arasinda 6.5 cm arayla) + tam ¢i¢ceklenmeden 42 giin sonra elle meyve
seyreltme (meyveler arasinda 13 cm arayla) uygulamasinin standart elle seyreltme
(meyveler arasinda 13 cm arayla) ile karsilastirmislar ve uygulamanin elle seyreltmeye
gére >65.0 mm capindaki meyve oranini 6nemli oranda arttirdigini belirtmislerdir.
Aragstiricilar, cicek seyreltme uygulamasinin istenilen meyve iriligi ve verimin elde
edilmesinde 6nemli bir faktor oldugunu ifade etmislerdir.

Osborne ve Robinson (2008), ‘Babygold 5°, ‘Rising Star’ ve ‘Redhaven’ seftali
cesitlerinde ¢iceklenmeden 15-35 giin Oncesinde soya yagi (%38), tam ciceklenme
déneminde Amonyum Tiyosulfat (ATS) (%1-5), kireg siilfiir (%1-4) + balik yag1 (%2)
Tergitol TMN-6 (%0.5 ve 0.75), Entry (%1-3), Within (%0.5 ve 0.75) ve elle meyve
seyreltme uygulamalarinin etkilerini 2004-2006 yillarinda incelemislerdir. Arastiricilar,
elle seyreltilen bitkilerin aga¢ basina verimlerinde ciddi dalgalanmalar meydana geldigini
saptamiglardir. Optimum seyreltme degerinin belirlenmesinde govde kesit alanina 1 ile 4
adet meyvenin diismesinin uygun goriildiigiinii ve bu bakimdan en iyi sonucun %3.5 ATS
uygulamasindan elde edildigini belirtmislerdir. Cigeklenme Oncesinde soya yagi
kullaniminin seftalide ¢icek tomurcugu seyreltmesinde basarili olmadigini ve daha fazla
meyve tutumuna enden oldugunu ifade etmislerdir.

Drogoudi ve ark. (2009), konservelik bir ¢esit olan ‘Andross’ seftali ¢esidinde az,
orta ve c¢ok (sirasiyla, 5, 10 ve 20 cm’de bir meyve), ¢ekirdek sertlesmesi 6ncesinde,
sirasinda ve sonrasinda (7 ve 15 giin arayla) yapilan meyve seyreltmesinin ¢ekirdek
catlamasi, meyve verim ve kalitesine etkilerini incelemislerdir. Caligmada, ¢cok seyreltme
yapilan meyvelerde %58.2 oraninda ¢ekirdek ¢atlamasi meydan geldigini bildirmiglerdir.
“Andross” seftali c¢esidinde az ve orta diizeyde ve cekirdek sertlesmesi doneminde
yapilan seyreltme ile hem ¢ekirdek catlamasinin daha az, hem de verim ve kalite

bakimindan daha iyi sonuglar elde edildigini belirtmislerdir.
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Yoon ve ark. (2011), ‘Redhaven’ ve ‘Babygold5’ c¢esitlerinde ciceklenme
doneminde amonyum tiyosiilfat (ATS), kire¢ siilfiirtbalik yag1 ve Tergitol
uygulamalarinin meyve tutumu iizerine etkilerini arastirmislardir. %4.5°lik ATS
uygulamasinin asir1 seyreltme (%11 meyve tutumu) yaparken, %1.5 ve %3’lik ATS
uygulamalarinin orta diizeyde meyve tutumu olusturdugunu belirtmislerdir. %3 Tergitol
uygulamasinda %4 oraninda meyve tutumu elde edilirken, %1 ve %?2’lik Tergitol
uygulamalarindaki meyve tutumunun elle seyreltmeye benzer sekilde sonuglar verdigini
ifade etmislerdir. ATS, kire¢ siilfiir+tbalik yagi ve Tergitol uygulamalarinin meyve
tutumunu azaltmada iki farklt donemde uygulamanin tek donem uygulamasina gére daha
cok etkili oldugunu ve meyve verim ile kalite bakimindan iki donemde %1 ve %2 kireg
stlfiir+balik yagi, iki donemde %3 ATS ve tek donemde %3 Tergitol uygulamalarinin
“Redhaven” ¢esidinde seyreltmede basarili oldugunu belirtmislerdir. “Baybygold5”
cesidinde ATS ve Tergitol uygulamalarinin asir1 gigcek seyreltmesine neden olurken,
%3’liikk Tergitol uygulamasmin tiim ¢igekleri yaktigini bildirmislerdir. “Baybygold5”
cesidinde yeterli verim ve kalite icin %4.5 ATS, %1 Tergitol ve %3 kireg siilfiir+ balik
yaginin %80 ¢igekte bir defa uygulamasinin oldukga timitvar oldugunu saptamislardir.

Meitei ve ark. (2013), ‘Flordasun’ seftali ¢esidinde thiourea (%2.5 ve 5), GAs (75
ve 100 ppm), iire (%4 ve 6) ve ethrel (100 ve 150 ppm) uygulamalarinin meyve
seyreltmesine etkilerini inceledikleri arastirmada, 150 ppm ethrel ve %S5 thiourea
uygulamalarinin seyreltme ve meyvenin fiziksel kalitesini arttirmada olumlu etkileri
oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar, kontrolde %?23.8 olarak gerceklesen meyve
dokiimiiniin 150 ppm Ethrel’de %68.32 ve %S5 thiourea’de %66.14 olarak gerceklestigini
belirtmislerdir. Kontrolde 44.27 kg/aga¢ verim alinirken, %35 thiourea uygulamasindan
31.73 kg/agag verim alindigin1 belirtmislerdir.

Turk ve ark. (2014), ‘Redhaven’ seftali ¢esidinde tam c¢igeklenme doneminde
amonyum tiyosiilfat (ATS) (%1 ve %2), Armothin (%1.5), Tergitol TMN-6 (%0.5 ve %1)
uygulamalarinin ¢icek seyreltmesi lizerine etkilerini incelemislerdir. Ayrica, meyveler 8
mm capina geldiginde meyve seyreltici olarak da Metamitron (%0.05) kullanmislardir.
Tek doz kullanilan Metamitro’ nun meyve seyreltmesinde basarili olmadigin
saptamislardir. Meyve tutumu (2012 yilinda) kontrol bitkilerinde %33 olarak
gerceklesirken, %1 ATS ve %0.05 Tergitol uygulamalarinda meyve tutumunun sirasiyla,

%27 ve %22 ye diistiigiinii belirlemislerdir. %1 ATS ve %0.05 Tergitol uygulamalarinin
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>65 mm ¢apindaki meyve sayisini (sirasiyla, 82 adet ve 80 adet), kontrole gore (67 adet)
arttirdigini tespit etmislerdir. Arastiricilar, tam ¢igeklenme doneminde kimyasal seyreltici
uygulamasindan sonra elle meyve seyreltme uygulamasinin iyi bir kombinasyon
olusturabilecegini belirtmislerdir. Tiim uygulamalarin agaclarda herhangi bir toksik etki
olusturmadigini ifade etmislerdir.

Giovanaz ve ark. (2015), ‘Maciel’ seftali ¢esidinde ¢icek tomurcugu miktarini ve
elle meyve seyreltmede kullanilan is¢iligi azaltmak i¢in tam ¢i¢ceklenmeden 20, 40 ve 60
giin sonra GA3 (0, 25, 75 ve 125 ppm) uygulamislardir. Arastiricilar, tam ¢igeklenmeden
60 giin sonra uygulanan 25, 75 ve 125 ppm Gibberellin uygulamalarinin bir sonraki yilin
elle meyve seyreltmesinin sirasiyla, %50.1, %76.9 ve %87.1 oraninda azalttigini
saptamiglardir. Calismada, tam ciceklenmeden 60 giin sonra 25 ppm gibberellin
uygulamasinin bir sonraki yilin verimini diisiirmeden ¢igek tomurcugu sayisini ve elle
meyve seyreltmesini azaltmada bagarili oldugunu tespit etmislerdir.

Robinson ve Dominguez (2015), ‘Redhaven’ ve ‘Baby Gold5’ seftali ¢esitlerinde
ciceklenme doneminde uygulanan amonyum tiyosiilfat (ATS; %4) ve kirec stilfiir
(%4)+balik yagi (%2) uygulamalarinin ¢icek seyreltmesine etkilerini arastirmislardir. En
uygun seyreltme zamanini belirlenmek amaciyla uygulamalara ilk cigceklenme ile
baslanmig ve birer giin arayla 7 giin siiresince devam edilmistir. Calismada, ilk ¢igekler
actiktan 6 giin sonra ATS uygulamasinin ve 7 giin sonra kire¢ siilfir+tbalik yagi
uygulamasinin ¢icek seyreltmesinde etkili oldugunu bildirmiglerdir. Arastiricilar,
ciceklerin %30-40 ile %80 ¢iceklenmenin goriildiigii donemlerin en iyi seyreltme zamani
oldugu sonucuna varmisglardir.

Chang ve ark. (2018), seftalilerde standart meyve gelisim siiresinin ortalama 120
giin oldugunu ancak erkenci ¢esitlerde bu siirenin 60-90 giine kadar kisalabildigini
belirtmiglerdir. Ozellikle erkenci cesitlerin meyve gelisim periyodunun kisa olmasi
nedeniyle, ireticilerin meyve iriligini istenilen diizeyde olusmamasi sorunu ile
karsilastiklarin1 ifade etmislerdir. Bu ¢esitlerde seyreltme uygulamasinin yeterli meyve
iriligi icin olduk¢a onemli oldugunu ve 63.50 mm’den biiyiikk meyve ¢apina sahip
meyvelerin pazarlamacilar tarafindan istenildigini belirtmislerdir. Istenilen meyve
iriliginin elde edilmesinde erken seyreltme ile hiicre bdliinmesinin arttirilmasinin

miimkiin olabilecegini bildirmislerdir. Ayrica, agac iizerinde birakilacak meyve
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miktarinin iriligi etkileyen diger dnemli bir etken oldugu ve 200 meyve/aga¢ sayisinin
ideal olabilecegini ifade etmislerdir.

Farias ve ark. (2019), 2015 ve 2016 yillarinda Metamitron uygulamasimin ‘Maciel’
seftali ¢esidindeki seyreltme etkinligini incelemislerdir. Calismada, ilk uygulamada, tam
ciceklenmeden 20, 30, 40, 50 ve 60 giin sonra 200 mg/L konsantrasyonunda Metamitron
uygulanmis ve tam ¢i¢eklenmeden 40 giin sonra elle meyve seyreltmesi uygulanmaistir.
Ikinci uygulamada Metamitron, 100 mg/L, 200 mg/L, 300 mg/L ve 400 mg/L
konsantrasyonlarinda tam ¢igeklenmede uygulanmistir. Calisma sonucunda, tam
ciceklenmeden 40 giin sonra 100 mg/L. Metamitronun ‘Maciel’ ¢esidinde seyreltmede
etkili oldugu ve elle seyreltmeye benzer bir etki gosterdigini belirtmislerdir.

Sbarbat ve ark. (2020), ‘Silvar King’ nektarin ¢esidinde ta¢ yaprak dokiimiinden bir
hafta sonra yapilan naftalin asetik asit (NAA,; 10, 20 ve 30 ppm), ethephon (50, 100 ve
150 ppm) ve tire (%0.2, 0.4 ve 0.6) uygulamalariin meyve verim ve kalitesine etkilerinin
incelemisglerdir. Calismada, 150 ppm ethephon uygulamasi meyve tutumunu %52.91
oraninda azaltirken, meyve capini (5.20 cm) ve SCKM igerigini (%12.94) arttirdigin
belirtmislerdir. Calisma sonucunda, 150 ppm ethephon uygulamasinin meyve verim ve
kalitesini gelistirerek iyi bir seyreltici oldugu goriilmiistiir.

Rasouli ve ark. (2020), ‘Alberta’ seftali ve ‘Sun King’ nektarin ¢esitlerinde kireg
stilfiir (%6, %8 ve iki kez %6) + balik yagi1 (10 ml/L), amonyum tiyosiilfat (ATS; 20 ml/L,
25 ml/L ve iki kez 20 ml/L), Apogee (300 mg/L, 450 mg/L ve iki kez 300 mg/L), elle
cicek seyreltme (%80 gigeklenmede ¢igekler 10-15 cm arayla) ve elle meyve seyreltmesi
(meyveler arasinda 10-15 cm arayla) uygulamalari yapmislardir. Calismada tek
uygulamalar %80 ¢iceklenmede, ¢ift uygulamalarda ilk uygulama %30 ¢iceklenmede ve
ikinci uygulama %380 c¢i¢eklenmede gerceklestirilmistir. Cift uygulamalarin tek
uygulamalara gore asir1 ¢igek seyreltmesine neden oldugunu ifade etmislerdir. “Alberta”
cesidinde elle seyreltmede 101.31 kg/agac verim ve 166.85 g meyve iriligi belirlenirken,
20 ml/L ATS’ nin %30 ve %80 ¢igekteki uygulamasindan 112.85 kg/aga¢ verim ve
174.26 g meyve iriligi belirlenmistir. “Sun King” ¢esidinde ise elle seyreltmede 111.07
kg/agac verim ve 166.05 g meyve iriligi elde edilirken, %6 kire¢ siilfiir+ balik yaginin
%30 ve %80 ¢igcekteki uygulamasindan 106.99 kg/agac verim ve 168.09 g meyve iriligi

elde edilmistir. Her iki ¢esitte cicek seyreltme uygulamalarin meyve veriminde ciddi
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kayiplara neden olmadan meyve kalitesini elle seyreltme uygulamasina yakin degerler
olusturdugunu ifade etmislerdir.

Sutton ve ark. (2020), ‘Cary Mac’, ‘July Prince’ ve ‘Summer Flame’ seftali
cesitlerinde tam ¢igeklenme, tam ¢igeklenmeden 21, 30, 49 ve 62 giin sonra ¢igek veya
meyveler arasinda 15 ve 20 cm mesafe birakilarak elle seyreltme yapilmistir. Calismada,
her ii¢ ¢esit i¢in tam ¢igeklenme doneminde ve erken meyve gelisim doneminde yapilan
seyreltme uygulamalarinin verimi ¢ok azaltmadan meyve Kkalitesini arttirdigini
belirtmislerdir. Arastiricilar, istenilen meyve iriliginin elde edilmesinde, ceside 0zgii
seyreltme stratejisinin (aga¢ basina meyve sayisi ile verim, meyve iriligi ve seyreltme
miktar1) gelistirilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Ayrica, ¢esitlerin yillik verimlerinin
tahmini ve buna gore seyreltme miktarinin degerlendirilmesinde iklim kosullarinin géz

tinlinde bulundurulmasini1 6nermislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢alisma, Mersin [li Tarsus ilgesine bagli Sahin mahallesinde yer alan 55 dekarlik
nektarin bahgesinde yiirlitiilmiistiir. Bahge 36°54'31” K enlemi ve 34°5529"” D
boylaminda yer almakta olup, deniz seviyesinden yiiksekligi 14 m’dir. Calisma
kapsaminda, Garnem anac1 lizerine asilanmis olan Flariba ve Gartella nektarin g¢esitleri
kullanilmistir. Bu ¢esitlere ait fidanlar Haziran 2011 tarihinde 3x5 m sira tizeri ve sira
arast mesafe ile dikilmistir. Budama sistemi olarak “dort ana dalli goble”

uygulanmaktadir.

3.1.1. Teknik ve Kiiltiirel Uygulamalar

Fidanlarin dikimi sonrasinda standart olarak fertigasyon sistemi ile sulama ve
giibreleme yapilmaktadir. Fertigasyon sistemi iklim kosullar1 dikkate alinarak Subat-Mart
aylarinda 10-15 giin arayla, Nisan-Mayis aylarinda haftada bir uygulanmaktadir.
Giibreleme programinda %21 azot igeren amonyum siilfat (40 g/agag), azot-fosfor-
potasyum igeren 16.8.24 (80 g/agac) ve 7.7.40 (80 g/agag) ve %45.5 potasyum igeren
KNO3 (80 g/agag) ve %6 demir (8 g/agac) bitkilerin fenolojik donemlerine gore
uygulanmistir. Yapraktan mikro besin elementi uygulamalar1 ayda bir defa olacak sekilde
Ozellikle Nisan ve Mayis aylarinda kullanmilmistir. Ayrica, hastalik ve zararlilarla

miicadele standart olarak yapilmustir.

3.1.2. Cahsmada Kullanilan Anac ve Cesitler

Calismada kullanilan Garnem anaci ile seftali-nektarin ¢esitlerine ait bazi 6zellikler

asagida verilmistir:

Garnem (GN15) Anaci: Seftali ve badem melezi olan bu ana¢ Fransa’da INRA
Arastirma Enstitiisii’ nde gelistirilmistir. Ozellikle Akdeniz’e kiy1s1 olan iilkelerde yaygin
olarak kullanilmaktadir. V ya da Y terbiye sistemlerinde sira lizeri mesafe 2 m’ye kadar

dikim uygulanabilir. Kire¢li ve agir toprak sartlarinda seftali-nektarinler i¢in ideal bir
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anactir. Kok ur nematoduna dayanaklidir. Ege ve Akdeniz Bolgelerinin toprak kosullarina
uyan bir anagtir (Kiiden ve ark., 2010; Kiiden ve ark., 2019)

Flariba: Agac yapis1 kuvvetli ve yar1 agik bliylime gosterir. Cok verimli bir ¢esit
olup meyve sekli yuvarlak ve lekesizdir. Meyve sertligi ¢ok 1yi olup hasattan 6nce uzun
bir siire agac iizerinde bekleyebilir. Koyu kirmizi renkte ve 120-150 g agirligindadar.
Lezzet 6zellikleri ¢ok iyi olup, seker—asit dengesi ¢ok iyidir. Cok erkenci bir ¢esit olup,
Adana ekolojisinde 1 Mayis’ ta hasat edilmektedir (Anonim, 2021).

Gartella: Agag gelisimi giiglii ve yar1 yayvan gelisen bir ¢esittir. Oldukga verimli
olan ¢esidin meyveleri yuvarlak, koyu kirmiz1 renkli ve sar1 meyve etine sahiptir.
Ortalama meyve agirligi 140-150 g’dir. Erkenci bir ¢esit olup, Adana ekolojisinde 09
May1s’ ta olgunlagsmaktadir (Anonim, 2021).

3.2. Yontem

Calismada yer alan nektarin ¢esitlerinde seyreltme uygulamalarinin etkilerini
incelemek igin her uygulama 5 tekerriirlii ve her tekerriirde bir bitki olmak tizere toplam
5 bitki iizerinde fenolojik gozlemler, verim ve meyve kalite analizleri ile meyve tutma
oranlar1 belirlenmistir. Fenolojik gézlemler ve meyve kalite analizleri Demirsoy (1993)
ile Kiiden ve Ozmetli (1995)’ye gore, verim dzellikleri Kiiden ve Ozmetli (1995)’ye gore

ve ¢icek ve meyve tutma oranlari da Westwood (1995)’e gore gergeklestirilmistir.

3.2.1. Seyreltme Uygulamalari

Denemede yer alan seyrelticiler, uygulama dozlar1 ve uygulama zamanlar1 Cizelge
3.1’de sunulmustur. Amonyum Tiyosiilfat (ATS) ve Kireg Siilfiir (KS) uygulamalar: tam
ciceklenme doneminde, Onceden belirlenmis saglikli agaglara, atomizer yardimiyla,
agacin her tarafi 1slanacak sekilde piiskiirtiilerek yapilmistir. Kontrol agaglarina ise
sadece su piiskiirtiilmiistiir. Calisma kapsaminda, her cesitte 45’er agac olmak iizere
toplamda 90 agag ilizerinde gézlem ve analizler yapilmigtir.

Amonyum tiyosiilfat (ATS): Pratikte giibre olarak kullanilmaktadir. Igeriginde
%15 azot ve %60 kiikiirt bulunmaktadir. Cigeklenme doneminde uygulandiginda, ¢igek

organlarini yakici etkisinden yararlanarak seyreltmede kullanilmaktadir (Byers ve ark.,
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2003). Calisma kapsaminda amonyum tiyostilfat %2, %3 ve %4 dozlarinda hazirlanarak

uygulanmigtir.

Cizelge 3.1. Calismada yer alan uygulamalar, uygulama zamani ve sekilleri

Uygulamalar Uygulama Zamani Uygulama Sekli
1 Kontrol . Higbir seyreltme
yapilmamistir.
. . . 10-15 cm’de bir ¢igek
o
2. Elle Cigek Seyreltmesi %80 ¢iceklenmede birakilmistir.
3. Elle Meyve Seyreltme Tam glq?klenmeden 30 10-15 cm’de bir meyve
giin sonra birakilmistir.
4. Amonyum tiyosiilfat o . Tilim agacin yikanmasi seklinde
(ATS; %2, %3 ve %4) 7080 cigeklenmede uygulanmustir.
5. Kireg Siilfiir (KS; %3, %80 ciceklenmede Tiim agacin yikanmasi

%4 ve %5)+%?2 Nu Film seklinde kullanilmustir.

Kireg Siilfiir: Mantari hastaliklara kars1 organik tarimda kullanilmasi uygun olan
bir karisimdir. Ozellikle elma ve seftali-nektarinlerde ¢icek seyreltici olarak
arastirmalarda kullanilmaktadir. Cigeklenme doneminde kireg siilfiir uygulamasi, ¢igek
tozu canliliin1 azaltarak ve ¢cim borusu igerisinde ¢imlenmesini engelleyerek seyreltme
etkisinde bulunmaktadir (Osborne ve Robinson, 2008). Calismada kullanilacak kireg
stlfir sivi formda bulunan ticari soliisyondan (Suprakal, %38’lik) %3, %4 ve %5
konsantrasyonlarinda hazirlanarak uygulanmistir. Uygulamanin etkinligini arttirmak igin
yayict ve yapistirici olarak %2’°liik Nu-Film17 (Miller Che., USA) kullanilmistir.

Calismada kullanilan seyreltme uygulamalarinin ‘Flariba’ ve ‘Gartella’ nektarin
cesitleri tlizerindeki etkilerinin belirlenmesi yaninda bu cesitlerin performanslarin
belirlemek amaciyla asagidaki gézlem ve analizler yapilmistir. G6zlem ve analizler, her
uygulamada, 5 tekerriirlii ve her tekerriirde 1 adet olmak iizere toplam 5 bitki iizerine

stirdliriilmiistiir.

3.2.2. Fenolojik Gozlemler

3.2.2.1 Tomurcuk Kabarmasi

Cesitlerin, ¢igcek tomurcuklarinin siskinlesip kabardigi donem tomurcuk kabarmasi

donemi olarak kaydedilmistir.
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3.2.2.2. Tomurcuk patlamasi

Cicek tomurcuklarinin u¢ kisminin agildig1 ve yesil yaprak taslaklarinin goriildigt

evredir.

3.2.2.3. Ik Cigeklenme Tarihi

Cigek tomurcuklarin %5 oraninda actig1 evre ilk ¢igeklenme tarihi olarak kabul

edilmis ve kaydedilmistir.

3.2.2.4. Tam Ciceklenme

Cigek tomurcuklarinin %70 oraninda ¢igek actigi evre tam g¢igeklenme kabul

edilmistir.

3.2.2.5. Ciceklenme Sonu

Agan ¢igeklerin ta¢ yapraklarin1 %95 oraninda doktiigli evredir.

3.2.2.6. Hasat Tarihi

Cesitlerin kendine 6zgii renk ve iriligi aldigi donem meyve olgunlasma zamamn

olarak kabul edilmistir.

3.2.2.7. Hasat Siiresi (giin)

Cesitlere ait hasat siiresi, ilk meyve hasadi ile son meyve hasadi arasinda gegen siire

olarak kabul edilmis olup her gesit ve uygulama i¢in kaydedilmistir.

3.2.2.8. Tam Ciceklenmeden Hasada Kadar Gegen Siire (Giin)

Cesitlerin, tam c¢igeklenme evresi ile meyve hasadinin yapildig: tarih arasindaki

stire dikkate alinarak degerlendirilmistir.
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3.2.3. Cicek ve Meyve Tutma Oranlar (%0)

Cesitlerin ¢icek agma ve meyve tutma oranlar1 her bir agactan dort farkli yonden
secilen dallarda etiketleme yapilarak incelenmistir. Etiketli dallarda tomurcugu
kabarmas1 evresinden baglayarak c¢igek fenoloji evrelerine ait sayimlar yapilarak,

asagidaki gibi hesaplanmistir (Westwood, 1995).

3.2.3.1 Cicek Acma Orani (%)

Her bir agacin dort farkli yoniinde etiketlenen yillik dallarda gigeklenme orani

hesaplanmistir (3.2).

Acan Cicek Sayis1

Cicek Acma Orani = 100 (3.2

Cicek Tomurcugu Sayisi

3.2.3.2 Ik Meyve Tutma Orani (%)

Cigeklerde tag yaprak dokiimii gerceklestikten yaklagik 7 giin sonra, isaretli
dallarda meyve sayimlari yapilara ilk meyve tutum degerleri hesaplanmistir (3.3).

Meyve Sayisi

Ik Meyve Tutma orani = 100 (3.3)

Cicek Tomurcugu Sayisi

3.2.3.3. Hasattaki Meyve Tutma Oram (%)

Cesitlere ait her bir agacta yer alan isaretli dallarda hasat déneminde meyve

sayimlar1 yapilarak agagida belirtildigi sekilde hesaplanmistir (3.4).

Olgun Meyve Sayisi1

Hasattaki Meyve Tutma Orani = 100 (3.4)

Cicek Tomurcugu Sayisi

3.2.4. Verim Ozellikleri

Seyreltme uygulamalarinin meyve verim Ozelliklerine etkilerini belirlemek i¢in

asagidaki verim o6zellikleri incelenmistir.
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3.24.1 Agac Basina Verim (kg/agac)

Cesitlere ait agaglarda hasat edilen meyvelerin tartilmasiyla hesaplanmustir.

3.2.4.2 Govde Birim Kesit Alanina Verim (kg/cm?)

Cesitlere ait agaclardan elde edilen verim degerinin aym agaclarin gévde kesit

alanina boltiinmesiyle incelenmistir.

3.2.4.3 Uriin Yogunlugu (adet/cm?)

Her agactaki toplam meyve sayisinin ayni agaclarin govde kesit alanina

boliinmesiyle tiriin yogunlugu hesaplanmigtir (Westwood, 1995).

3.2.4.4 Meyve Sayisi1 (adet/agac)

Seyreltme uygulamasi yapilan her bir agactan hasat edilen meyvelerin sayilmasiyla

degerlendirilmistir (Westwood, 1995).

3.2.4.5 Dekara Verim (ton/da)

Cesitlere ait agaclardan elde edilen verim degerlerinin dekardaki bitki sayisiyla

carpilmasiyla dekara verim hesaplanmustir.
3.2.5. Meyve Kalite Analizleri
Seyreltme uygulamalarinin nektarin gesitlerinin meyve kalite analizlerine etkileri

lig tekerrlirli ve her tekerriirde 10’ar meyve olmak iizere toplam 30 meyvede

incelenmistir.
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3.25.1 Meyve Agirhg (9)

Olgunlagsma doneminde her uygulamaya ait tesadiifen segilen 30 meyvenin agirlig

tek tek hassas terazide tartilarak belirlenmistir.

3.2.5.2 Meyve Eni, Boyu ve Yiiksekligi (mm)

Cesitlere ait meyvelerde, meyve eni 6l¢iimleri meyvenin orta ekseninden dijital
kumpasla olgiilerek belirlenmistir. Meyve boyu olgiimleri meyvenin siitur ¢izgisi ile
meyve sirt1 arasindan ve meyve yiikseklik 6l¢iimleri meyvenin sap ¢ukuru ile ¢igek burnu

arasindan dijital kumpas ile 6l¢iilerek incelenmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Uygulamalara ait meyvelerde meyve eni (solda), boyu (ortada) ve yiikseklik
Ol¢iimlerinden goriiniimler

3.2.5.3 Cekirdek Agirhg (g)

Her bir uygulamadan elde edilen meyvelerin ¢ekirdekleri tek tek ¢ikartilmis ve

hassas terazide tartilarak belirlenmistir.
3.2.5.4 Meyve Eti/Cekirdek Orani

Her bir meyveden elde edilen meyve et agirliginin ¢ekirdek agirligina boliinmesiyle
asagidaki gibi hesaplanmistir (3.5).

Meyve Agirligi—Cekirdek Agirligi (3 5)

Meyve Eti/Cekirdek Orani = Cokirdok ARTIE
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3.25.5 Meyve Eti Sertligi (kg-kuvvet)

Meyve oOrneklerinin sertlik Ol¢iimleri 8 mm’lik uglu dijital penetrometre ile

meyvenin orta ekseninden karsilikli iki yanakta 6l¢iilerek degerlendirilmistir (Sekil 3.5).

3.2.5.6 Suda Coziinebilir Toplam Kuru Madde Miktar1 (SCKM; %)

Her uygulamada 30 meyve kati meyve sikacagindan pargalanarak meyve suyu elde
edilmis ve bu meyve suyunun SCKM igerigi dijital refraktometresi kullanilarak
belirlenmistir.

3.2.5.7 Meyve Suyu pH’ s1

Orneklerin meyve suyu pH’s1 dijital pH-metre kullanilarak incelenmistir.

Sekil 3.2. Cesitlerin meyve kalite analizlerinden goriiniimler
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3.2.5.8 Titre Edilebilir Asitlik (%)

Meyve suyu orneklerinin asit orani incelenmesinde 5 ml meyve suyunu 100 ml’ye
saf su ile tamamlanmistir. Bu 6rneklere 0.1 N NaOH, pH’ s1 8.1’¢ gelinceye kadar
damlatilmigtir. Elde edilen sonuclar seftali-nektarinlerde hakim asit olan malik asit

cinsinden (miliekivalen degeri, 0.067) asagida sekilde hesaplanmuistir (3.6).

Hakim Asid.Miliekiv.DegerixNaOH Fak.xHarcanan NaOH
Kullanilan Meyve Suyu Miktari (5 ml)

Asitlik =

x 100 (3.6).

3.2.5.9 Meyve Kabuk ve Et Renk Ol¢iimleri

Seyreltme uygulamalarindan elde edilen 30’ar meyvede meyve kabuk ve et rengi
dl¢iimleri renk olger (Minolta CR-300 kromometre) ile gerceklestirilmistir. Olgiimler
meyve kabuk reni parlakligin1 gosteren L, rengin yesilden kirmiziya renk degisimini a*
(pozitif degerler kirmizi, negatif degerler yesil), saridan maviye renk degisimini gésteren
b* (pozitif degerler sar1, negatif degerler mavi), rengin yogunlugunu gosteren C (diisiik
degerlerde renk yogundur) ve hue ag¢1 (49 degerleri olarak kullanilmistir (Zerbini ve
Polesollo, 1984). Meyve renk Ol¢iimleri ti¢ tekerriirliit ve her tekerriirde 10 meyvede
Olglilmiistiir. Meyve et rengi okumalari i¢in meyve kabugunu bir bigak yardimiyla

kesilmis ve karsilikli iki yonde gergeklestirilmistir (Caliskan ve ark., 2021).
3.2.5.10 Meyve Kalite Simiflandirilmasi

Seyreltme uygulamalar1 yapilan her agagtan elde edilen tiim meyveler (Oliveira ve
ark., 2017) asagida belirtilen sekilde meyve gap1 degerlerine gore siniflandirilmis ve sinif

araliklarindaki meyve sayilari belirlenerek yiizde dagilimlart hesaplanmistir (TSE, 2007;
OECD, 2010).

26



Cizelge 3.2. Seftali-nektarinlerde meyve kalite siniflari

Irilik Simifi Meyve Capi (mm) Kalite Sinifi (Minimum)
<51 Iskarta
D 51-55 L. ve II. simif

C 56-60 Ekstra
B 61-66
A 67-72
AA 73-79
AAA 80-89

AAAA >90

3.2.5.11 Seyrelticilerin Fitotoksik Etkilerinin Belirlenmesi

Seyreltme uygulamalarinin yaprak tizerindeki fitotoksik etkilerinin belirlenmesi
icin uygulamadan 15 giin sonra uygulama yapilan agaclarin yapraklarinda makroskobik
gozlemler yapilmis ve 1-9 skalasina gore incelenmistir. Buna gore, 1. Fitotoksite yok, 2.
Yapraklarda sekil bozuklugu, 3. Yaprak kenarlarinda kuruma, 4. Yaprak iizerinde
nekrotik lekeler, 5. Yaprakta <%25 kuruma, 6. Yaprakta %26-50 kuruma, 8. Yaprakta
%51-75 kuruma ve 9. Yapragin tamaminda kuruma seklinde gozlemlenmistir (Turk ve
ark., 2014).

3.2.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Calisma sonucunda elde edilen verilerin varyans analizleri tesadiif parselleri
deneme desenine gore SAS paket programi (SAS, 2005) kullanilarak gergeklestirilmistir.
Her bir geside ait veriler ayr1 degerlendirilmis olup, seyreltme uygulamalarindan elde
edilen ortalamalar Tukey’in HSD testi ile karsilagtirilmistir. Bunun yaninda, yiizde

verilere ati ortalamalar istatiksel analizden once ag1 transformasyonuna tabi tutulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Fenolojik Gozlemler

4.1.1. Cicek Gozlemleri

Denemede yer alan nektarin ¢esitlerin Fenolojik gozlem sonuglar1 Cizelge 4.1°de
verilmistir. Gartella ¢esidinde en erken tomurcuk kabarmasi 28 Ocak tarihinde
gerceklesirken, Flariba cesidinde en erken tomurcuk kabarmasi 01 Subat tarihinde
gerceklesmistir. Tomurcuk patlamasinda Gartella (04 Subat) ve Flariba (06 Subat)
cesitleri arasinda 2 giinliik bir fark tespit edilmistir. ik ¢igeklenme Gartella ¢esidinde 10
Subat tarihinde ger¢eklesirken, Flariba ¢esidinde 11 Subat tarihinde gerceklesmistir. Tam
ciceklenme tarihinin iki gesitte de ilk ¢igeklenmeden 4 giin sonra gergeklestigi tespit
edilmistir. Ciceklenme sonu her iki ¢esitte de 18 Subat tarihinde gerceklestigi
belirlenmistir (Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.1. Flariba ve Gartella nektarin ¢esitlerinin fenolojik gozlemleri

Cesitler Tomurcuk  Tomurcuk Ik Tam Ciceklenme
Kabarmas1  Patlamas1  Ciceklenme Ciceklenme Sonu

Flariba 01 Subat 06 Subat 11 Subat 15 Subat 18 Subat

Gartella 28 Ocak 04 Subat 10 Subat 14 Subat 18 Subat

Sekil 4.1. Gartella ¢esidinin tam ¢i¢eklenme déneminden bir goriiniim

28



Topak (2014) Aydin ekolojisinde seftali-nektarin gesitlerinde ilk ¢igeklenmenin 20-
25 Subat tarihleri arasinda ve tam ¢i¢ceklenmenin 20-28 Mart tarihleri arasinda; Ilgin ve
Yiice (2019), Kahramanmaras ekolojisinde yetistirilen seftali-nektarin g¢esitlerinde ilk
ciceklenmenin 09-20 Mart ve tam c¢iceklenmenin 15-28 Mart tarihleri arasinda ve
Caliskan ve ark. (2021), Antakya/Hatay ekolojisinde seftali-nektarin gesitlerinde ilk
ciceklenmenin 14-22 Subat arasinda ve tam ¢i¢eklenmenin 20 Subat-03 Mart tarihleri
arasinda gerceklestigini bildirmislerdir. Bu ¢alismadan elde edilen ilk ¢igeklenme ve tam
cigeklenme tarihlerinin (10-15 Subat) arastiricilarin ¢igeklenme tarihlerinden daha erken
gerceklestigi sdylenebilir. Bu sonucun, ¢esit 6zelligi yaninda ekolojiden kaynakli oldugu

belirtilebilir.

4.1.2. Cesitlerin Hasat Tarihi ve Siireleri

Cesitlerin hasat zamani, hasat siiresi ve tam ¢i¢ceklenmeden hasada kadar gecen
streler Cizelge 4.2.°de sunulmustur. Seyreltme uygulamalarinin gesitlerin meyve
olgunlagma zamanlarina etkisi olmadig1 goriilmiistiir. Bununla birlikte, ¢esitler arasinda
hasat tarihleri ve siireleri arasinda farkliliklar oldugu belirlenmistir. Buna gore, 04 Mayis
tarihi ile Flariba en erken hasat edilen ¢esit olmustur. Gartella ¢esidinde meyve hasadi 07
Mayis’ ta baglanilmistir. Hasat siiresi Gartella ¢cesidinde 8 giin siirerken, Flariba ¢esidinde
hasat siiresi 9 giin siirmiistiir. Flariba ¢esidinde tam ci¢ceklenmeden hasada kadar gegen
siire 87 giin olarak belirlenirken, Gartella ¢esidinde tam ¢iceklenmeden hasada kadar

gecen siire 90 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Nektarin ¢esitlerinin hasat tarihi, hasat siireleri ve tam ¢igeklenmeden hasada
kadar geg stireleri

Tam Ciceklenmeden Hasada

Cesitler Hasat Tarihi Hasat Siiresi Kadar Gecen Siire
Flariba 04 Mayis 9 giin 87
Gartella 07 Mayis 8 gilin 90

Ilgin ve Yiice (2019), Kahramanmaras kosullarinda yetistirilen Elegant Lady,
‘Halehaven’, ‘Redhaven’, ‘Navadonna’, ‘Transvallia’ seftali ¢esitlerinde meyve
olgunlagma tarihlerinin 2015 yilinda 17 Haziran ile 15 Agustos arasinda ve 2016 yilinda

22 Haziran ile 11 Agustos arasinda degisirken, nektarin ¢esitlerinde meyve olgunlagsma
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tarihlerinin 2015 yilinda 26 Haziran ile 25 Agustos arasinda ve 2016 yilinda 29 Haziran
ile 23 Agustos arasinda degistigini bildirmislerdir. Caligkan ve ark. (2021),
Antakya/Hatay ekolojisinde seftali-nektarin cesitlerinde meyve olgunlasmasinin 14
Mayis (Astoria) ile 26 Mayis (Garbaja) arasinda gerceklestigini ve hasat siiresinin 4 ile 7
giin sitirdiigiinii belirtmiglerdir. Bu ¢calismadan elde edilen meyve olgunlasma tarihlerinin
(04-07 Mayis) Ilgin ve Yiice (2019) ve Caliskan ve ark. (2021) tarafindan bildirilen
tarihlerden daha 6nce oldugu goriilmektedir. Bunun ¢esitlerin genetik kapasitesi yaninda
ozellikle ¢iceklenmeden hasada kadarki siirede meydana gelen sicakliklarla dogrudan
iligkili oldugu sOylenebilir. Ayrica, seftali-nektarinlerin soguklama siiresi (Sawamura ve
ark., 2017) ve yetistirme yerinin konumu ve ekolojik kosullarin (Marra ve ark., 2002)

hasat zamani etkilemesinden de kaynakli olabilir.

4.2. Cicek ve Meyve Tutma Oranlari

4.2.1. Flariba ve Gartella gesitlerinde ¢icek ve meyve tutma oranlari

Flariba gesidinde uygulanan seyreltme uygulamalarinin gigek ve meyve tutma
oranlarina etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. %3 ATS uygulamasi %100 ile
en fazla ¢i¢ek agma oranina sahip olurken, EMS uygulamasi %93.62 ile en diisiik ¢igek

acma oranina sahip olmustur.

Cizelge 4.3. Seyreltme uygulamalarimin Flariba c¢esidinde ¢icek ve meyve tutma
oranlarina etkileri

, Ik Meyve Tutma Hasattaki Meyve
Uygulamalar Cicek A¢ma Oram (%) Oram (%) Tutma Oram (%)
Kontrol 98.03 ab 91.82a 77.55¢
ECS 94.77 bc 24.24 ¢ 21.95d
EMS 93.62 ¢ 29.65¢ 25.89d
%2 ATS 96.15b 86.23 b 79.60 c
%3 ATS 100.00 a 85.09 b 85.09 a
%4 ATS 97.13b 88.35 ab 78.82 ¢
%3 KS 96.15b 88.67 ab 84.01 ab
%4 KS 94.00 bc 86.01b 77.75¢
%5 KS 97.22b 87.14 b 80.73 bc
HSD (%5) 8.30 474 3.21

Her siitundaki 6nemli harfler istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemliligi gostermektedir.
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Flariba ¢esidinde en yiiksek ilk meyve tutuma orani kontrol *de (%91.82) tespit
edilirken, en diisiik ilk meyve tutuma orani ECS (%24.24) ve EMS (%29.65)
uygulamalarinda tespit edilmistir. Hasattaki meyve tutma orani %3 ATS (%85.09)
uygulamasinda en yiiksek oldugu belirlenirken, hasattaki meyve tutuma orani EMS
(%25.89) ve ECS (%21.95) uygulamalarinda en diisiik oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.3.).

Gartella ¢esidinde ¢icek ve meyve tutum orani Cizelge 4.4.’de sunulmustur. Buna
gore ¢igek agma oram1 EMS (%98.56) uygulamasinda en yiiksek oldugu sonucuna
varilirken, ¢igek agma oran1 %4 ATS (90.23) ve %2 ATS (%90.59) uygulamalarinda en
diisiik oldugu sonucuna varilmistir. En yiiksek ilk meyve tutum oran1 %5 KS (%80.91)
uygulamasinda belirlenirken, en diisiik ilk meyve tutum orani %4 ATS (%38.95), EMS
(%28.78) ve ECS (%22.52) uygulamalarinda belirlenmistir. En yiiksek hasattaki meyve
tutum orant %5 KS (%80.91) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik hasattaki meyve
tutum oran1 EMS (%28.78) ve ECS (22.52) uygulamalarindan elde edilmistir.

Cizelge 4.4. Seyreltme uygulamalarinin Gartella g¢esidinde ¢icek ve meyve tutma
oranlarina etkileri

Uygulamalar Cicek Acma Oram (%) Ik Meyve Tutma Orani (%)
Kontrol 94.48 bc 77.27 ab
ECS 95.14 ab 2252 ¢
EMS 98.56 a 28.78 ¢
%2 ATS 90.59 ¢ 64.73 ab
%3 ATS 94.38 bc 62.70 b
%4 ATS 90.23 b 38.95¢
%3 KS 94.75 bc 77.25 ab
%4 KS 91.78 bc 74.10 ab
%5 KS 95.30 ab 80.91a
HSD (%5) 7.43 11.58

Her siitundaki 6nemli harfler istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemliligi gdstermektedir.

Yoon ve ark. (2011), ‘Redhaven’ ve ‘Babygold5’ cesitlerinde ciceklenme
doneminde amonyum tiyosiilfat (ATS), kire¢ siilfiir + balik yag ve Tergitol
uygulamalarinin meyve tutumu {iizerine etkilerini arastirmislar ve %4.5’lik ATS
uygulamasinin asirt seyreltme (%11 meyve tutumu) yaparken, %1.5 ve %3’lik ATS
uygulamalarinin orta diizeyde meyve tutumu olusturdugunu belirtmislerdir. Arastiricilar,

“Baybygold5” ¢esidinde yeterli verim ve kalite i¢in %4.5 ATS, %1 Tergitol ve %3 kireg
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stlfur + balik yaginin %80 c¢igekte bir defa uygulamasinin olduk¢a timitvar oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica, Turk ve ark. 2014), ‘Redhaven’ ¢esidinde kontrolde %33 olarak
elde edilen meyve tutma oraninin %1 ATS uygulamasinda %27’ye diistiiglinii tespit
etmislerdir. Bu calismadaki kireg siilfiir ve amonyum tiyosiilfat uygulamalarinin gesitlere
gore etkilerinin farklilik gostermekle birlikte, 6zellikle hasattaki meyve tutum oranlarinin
daha yiiksek diizeyde gerceklesmistir. Bunun kullanilan seyreltici konsantrasyonuna,
nektarin ¢esitlerinin farkli tepki vermesi yaninda ¢esitlerin seyreltmeye direngli
olmalarindan kaynakli olabilir. Nitekim Lichou ve ark. (1997), seftalilerin seyrelticilere
olan hassasiyetinin kimyasal seyreltme uygulamalari i¢in gz oniinde tutulmasi gerekli

onemli bir husus oldugunu bildirmislerdir.

4.3. Flariba ve Gartella Cesitlerinin Verim Ozellikleri

Cizelge 4.5’te goriildiigii lizere, Flariba ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin verim
bilesenleri lizerine istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Flariba ¢esidinde en yiiksek
agac bas1 verim %3 KS (72.80 kg/agag), kontrol (71.75 kg/agag) ve %4 ATS (71.37

kg/agac) uygulamalarinda belirlenmistir.

Cizelge 4.5. Flariba ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin verim 6zelliklerine etkileri

Govde Kesit Dekara  Meyve  Uriin

Uygulamalar Veﬁiaszfjglac) Alam Verim Verim Sayist  Yogunlugu
(kg/cm?) (ton/da) (adet) (adet/cm?)
Kontrol 71.75a 2.72 ab 48la 1278 a 484 a
ECS 48.59 d 1.78 c 3.26d 657 g 241c
EMS 65.50 bc 2.83ab 4.39 bc 759 f 3.29 bc
%2 ATS 65.18 bc 2.96 ab 4.37 be 1054de  4.78a
%3 ATS 66.97 b 3.23a 4.49 b 1019 e 493 a
%4 ATS 71.37 a 2.46 abc 4.78 a 1134bc 3.91ab
%3 KS 72.80 a 2.16 bc 4.88 a 1166 b  3.47 abc
%4 KS 67.21b 2.30 bc 450D 1088 cd 3.73 abc
%5 KS 63.05 ¢ 2.56 abc 4.22c 993 e 4.07 ab
HSD (%5) 3.47 0.87 0.23 63.70 1.49

Her siitundaki harfler istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemliligi gostermektedir.

En yiiksek govde kesit alan1 diisen verim 3.23 kg/cm? ile %3 ATS uygulamasinda
saptanmistir. En yiiksek dekara verim %3 KS (4.88 ton/da), kontrol (4.81 ton/da) ve %4
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ATS (4.78 ton/da) uygulamalarindan elde edilmistir. Meyve sayisi kontrol bitkilerinde
(1278 adet) en yiiksek olarak tespit edilirken, iirlin yogunlugu %3 ATS (4.93 adet/cm2),
kontrol (4.84 adet/cm?) ve %2 ATS (4.78 adet/cm?) uygulamalarinda en yiiksek olarak
tespit edilmistir. Flariba ¢esidinde ECS uygulamasi tiim verim 6zellikleri bakimindan en
diisiik degerlere sahip olmustur (sirasiyla, 48.59 kg/agac, 1.78 kg/cm?, 3.26 ton/da, 657
adet ve 24.10 adet/cm?) (Cizelge 4.5.).

Gartella ¢esidi lizerine uygulanan seyreltmenin verim 6zelliklilerine etkisi Cizelge
4.6’da sunulmustur. Buna gore, en yiiksek agac¢ basi verim %3 KS (73.98 kg/agac)
uygulamasinda belirlenirken, en diisiik aga¢ basi verim ECS (53.64 kg/agac)
uygulamasinda belirlenmistir. Govde kesit alan1 %4 KS (3.44 kg/cm?) uygulamasinda en
yiiksek oldugu tespit edilirken, gévde kesit alanina verim en diisiik ECS (2.10 kg/cm?) ve
%4 ATS (2.12 kg/cm?) uygulamalarinda tespit edilmistir. Dekara verim 3.59 ton/da
(ECS) ile 4.96 ton/da (%3 KS) arasinda degistigi saptanmistir. Agactaki meyve sayist %2
ATS (1195 adet), %3 ATS (1118 adet), %4 ATS (1104 adet), %3 KS (1194 adet), %4 KS
(1189 adet) ve %5 KS (1156 adet) uygulamalarinda en yiiksek oldugu belirlenmistir. En
diisiik agacgtaki meyve sayis1 ECS’ de (701 adet) saptanmigtir. En yiiksek iiriin yogunlugu
%4 KS (5.83 adet/cm?) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik {iriin yogunlugu EMS
(2.67 adet/cm2) uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.6.)

Cizelge 4.6. Gartella cesidinde seyreltme uygulamalarinin verim 6zelliklerine etkileri

Govde Kesit Dekara Meyve Uriin

Uygulamalar Veli?liagkg/a:glag) Alam Verim Verim Sayis1 Yogunlugu
(kg/cm?) (ton/da) (adet) (adet/cm?)
Kontrol 70.06 b 2.62 abc 469b 1002ab 3.58de
ECS 53.64d 2.10c 3.59d 701c 275¢ef
EMS 65.65 ¢ 2.18 bc 440c 802bc 267f
%2 ATS 69.76 b 3.05ab 467D 1195a 5.23ab
%3 ATS 68.77 b 2.84 abc 461b 1118a 4.63bc
%4 ATS 68.16 bc 212 ¢ 457bc 1104a 3.44 def
%3 KS 73.98 a 2.96 abc 4,96 a 1194a 4.78 bc
%4 KS 70.17b 3.44a 470 b 1189a 5.83a
%5 KS 68.87 b 2.49 bc 4.61b 1156a 4.17 cd
HSD (%5) 2.76 0.91 0.18 246.09  0.86

Her siitundaki harfler istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemliligi gostermektedir.
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Jiménez ve Diaz (2002), Ebro vadisi (Ispanya) ekolojisinde ‘Catherine’, ‘Baby
Gold6’, ‘Baby Gold7’, ‘O’Henry’, ‘Sudanell’, ‘Miraflores’ seftali ve ‘Queen Giant’
nektarin ¢esitlerinde tam ¢i¢eklenme doneminde yapilan elle ¢igek seyreltmesi sonucunda
siirglindeki meyve sayis1 4’1 gecmez ise verimde Onemli azalma olmadigim
bildirmislerdir. Osborne ve Robinson (2008), ‘Babygold 5°, ‘Rising Star’ ve ‘Redhaven’
seftali cesitlerinde ¢igeklenmeden 15-35 giin 6ncesinde soya yagi (%S8), tam ciceklenme
déneminde amonyum tiyosulfat (ATS) (%]1-5), kireg siilfiir (%1-4) + balik yag1 (%2),
Tergitol TMN-6 (%0.5 ve 0.75), Entry (%1-3), Within (%0.5 ve 0.75) ve elle meyve
seyreltme uygulamalarinda optimum seyreltme degerinin belirlenmesinde govde kesit
alanma 1 ile 4 adet meyvenin diismesinin uygun goriildiigiinii ve bu bakimdan en iyi
sonucun %3.5 ATS uygulamasindan elde edildigini belirtmislerdir. Meitei ve ark. (2013),
‘Flardosun’ seftali cesidinde kontrolde 44.27 olan aga¢ basina verim degerinin,
ciceklenme doneminde uygulanan %5 thiourea’de 31.73 kg/agag ve 150 ppm Ethrel
uygulamasinda 28.96 kg/agac¢ olarak elde edildigini bildirmislerdir. Rasouli ve ark.
(2020), ‘Alberta’ ¢esidinde agac basina verimin elle seyreltmede 101.31 kg/agac olarak
tespit ederken, 20 ml/L ATS’nin %30 ve %80 ¢igekteki uygulamasindan aga¢ basina
verimin 112.85 kg/agac olarak tespit etmislerdir. Arastiricilar, ‘Sun King’ ¢esidinde elle
seyreltmede 111.07 kg/agac olan agag¢ basina verimin, %6 kireg siilflir+ balik yaginin
%30 ve %80 cicekteki uygulamasindan 106.99 kg/agac olarak elde edildigini
belirtmiglerdir.

Bu ¢alismada yer alan Flariba ve Gartella nektarin cesitlerinde elle ¢igek
seyreltmesi uygulamasindan elde edilen 6zellikle agag¢ basina verim, dekara verim, meyve
sayis1 degerlerinin elle meyve seyreltme uygulamalarma gore diisiik oldugu
belirlenmigtir. Ayrica, her iki gesitte c¢icek seyreltici olarak kullanilan ATS ve KS
uygulamalarinin kontrol bitkileri ile kiyaslandiginda verim o&zelliklerinde ciddi
azalmalara neden olmadig1 saptanmistir. Bununla birlikte, ¢igek seyreltici uygulamalarina
ait sonuglarin Osborne ve Robinson (2008), Meitei ve ark. (2013) ve Rasouli ve ark.
(2020)’nin  ¢igek seyrelticilerin verim degerlerinin EMS uygulamasina yakin
gerceklestigi sonuclariyla uyumlu olmadigi goriilmiistiir. Bunun ¢esitlerin seyrelticilere
olan tepkilerinin farklilik gdstermesi yaninda kullanilan seyreltici ve uygulama dénemleri

arasindaki farkliliklardan kaynaklandig: sdylenebilir.
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4.4. Meyve Kalite Ozellikleri

4.4.1. Flariba Cesidinde Meyvenin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Flariba ve Gartella gesitlerinde seyreltme uygulamalarinin meyvenin fiziksel ve
kimyasal ozellikleri iizerine istatistiksel olarak onemli etkileri oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.7). Flariba gesidinde en yiiksek meyve agirligi, meyve eni, meyve boyu ve
meyve yiiksekligi degerleri EMS uygulamasinda belirlenmistir (sirasiyla, 105.57 g, 59.23
mm, 57.83 mm ve 58.05 mm). Flariba ¢esidinde meyve agirligi, meyve eni, meyve boyu
ve meyve yiiksekligi degerleri kontrol ‘de en diisiik (sirasiyla, 65.63 g, 49.50 mm, 50.14
mm ve 51.87 mm) olarak tespit edilmistir (Sekil 4.1). Meyve eti sertligi bakimindan, %3
KS (5.76 kg-kuvvet) uygulamasi disindaki diger uygulamalardaki meyve eti sertlik
degerlerinin daha yumusak oldugu belirlenmistir. En yiiksek ¢ekirdek agirligit EMS (9.75
g) uygulamasinda belirlenirken, en yiiksek et/gekirdek oran1 ECS (%12.65)
uygulamasinda belirlenmistir. Flariba ¢esidinde en diisiik ¢ekirdek agirligi kontrol ‘de
(7.09 g) saptanirken, en diisiik et/cekirdek orani yine kontrol ‘de (%9.26) saptanmistir
(Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Flariba ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin meyve fiziksel 6zelliklerine
etkileri

l\/jeyvsz Meyve Meyve 'I'\/Ieyve. ~ Sertlik Cel(irdfk Et/cekirdek

Uygulamalar  Agirhg: Eni (mm) Boyu  Yiiksekligi (kg- Agirh@ Oran1 (%)
(9) (mm) (mm) Kuvvet) (9

Kontrol 65.63d 4950 e 50.14 ¢ 51.87e 3.71b 7.09¢ 9.26¢
ECS 105.18a 5841a 57.86a 56.97abc 4.60ab  8.36 bc 12.65a
EMS 105.57a 59.23a  57.83a 58.05a 3.60b 9.75a 10.84 abc
%2 ATS 87.70c 55.13cd 54.94ab 54.46 d 345D 8.90 ab 9.86 bc
%3 ATS 95.67b 56.93abc 56.48ab  56.75abc 3.73b 8.79 ab 10.90 abc
%4 ATS 86.24c  5353d 5434b  55.93bcd 3.78b 8.22 bc 10.52 be
%3 KS 87.09c 54.75cd 54.48b 55.56 cd 576 a 7.65 bc 11.48 ab
%4 KS 88.18¢c 55.43bcd 54.29b 54.76 d 3.61hb 8.48 ab 10.42 be
%5 KS 97.64b 57.80ab 57.16ab 57.17ab 3.41b 8.55ab 11.42 ab
HSD (%5) 3.37 2.51 3.17 1.52 1.22 1.37 2.06

Her siitundaki harfler istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemliligi géstermektedir.

Flariba ¢esidinde seyreltme uygulamalarimin meyvenin kimyasal O6zelliklerine

etkileri Cizelge 4.8’de verilmistir. Seyreltme uygulamalarinin SCKM igerigine etkisi
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istatistiksel olarak anlamli bir fark gostermemistir. SCKM igerigi %7.37 (kontrol) ile
%8.53 (ECS) arasinda degistigi belirlenmistir. Flariba ¢esidinde en yiiksek pH degeri
EMS (3.49) ve ECS (3.51) uygulamalarinda belirlenirken, en diisiik pH degeri %4 KS
(3.07) uygulamasinda belirlenmistir. Meyve suyunun asitlik oram1 %2 ATS (%1.56) ve
ECS (%1.50) uygulamalarinda en yiiksek olarak saptanirken, EMS (%1.12)

uygulamasinda asitlik orani en diisiik olarak saptanmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Flariba ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin meyvenin kimyasal
ozelliklerine etkileri

Uygulamalar SCKM (%) pH Asitlik (%)
Kontrol 7.37 3.39ab 1.22 bc
ECS 8.53 351a 150a
EMS 8.50 3.49a 112c
%2 ATS 8.27 3.28 ab 156 a
%3 ATS 8.10 3.35ab 1.44 ab
%4 ATS 7.90 3.39 ab 1.20 bc
%3 KS 7.87 3.23ab 1.34 abc
%4 KS 8.17 3.07b 1.37 abc
%5 KS 8.13 3.27 ab 1.42 ab
HSD (%?5) O.D. 0.32 0.27

Her siitundaki harfler istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemliligi gostermektedir.
0.D.: Onemli degil

4.4.2. Gartella Cesidinde Meyvenin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Gartella ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin meyvenin fiziksel 6zelliklerine
etkileri Cizelge 4.9°da sunulmustur. Buna gore, meyve agirligi en yiiksek EMS (99.81 g)
uygulamasinda belirlenirken, bu uygulamay1 89.92 g ile ECS uygulamasi takip etmistir.
En diisiik meyve agirligi kontrol (67.61 g), %2 ATS (74.78 g), %3 KS (75.12 g) ve %5
KS (75.81 g) uygulamalarinda belirlenmistir (Sekil 4.2). Gartella ¢esidinde en yiiksek
meyve eni EMS (56.40 mm) ve ECS (55.06 mm) uygulamalarindan elde edilirken, en
diisitk meyve eni kontrol bitkilerinden (48.79 mm) elde edilmistir. En yiiksek meyve boyu
ve meyve yiiksekligi degerlerine EMS uygulamasi (sirasiyla, 59.36 mm ve 57.13 mm)
sahip olmustur. Kontrol (51.18 mm) ve %2 ATS (51.90 mm) uygulamalarinda meyve
boyunun en diisiik oldugu tespit edilmistir. Meyve yiiksekligi kontrol (51.66 mm), %2
ATS (51.69 mm), %3 ATS (53.02 mm), %3 KS (51.79 mm) uygulamalarinda en diisiik

olarak belirlenmistir. EMS uygulamasindan elde edilen meyveler en yiliksek meyve et
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sertligine (4.04 kg-kuvvet) sahip olmustur. Gartella ¢esidinde en diisiik meyve eti sertligi
%2 ATS (2.46 kg-kuvvet) ve %3 ATS (2.54 kg-kuvvet) uygulamalarinda belirlenmistir.
Cekirdek agirligi en yliksek EMS uygulamasinda (9.32 g) saptanirken, en diisiik ¢ekirdek
agirligr %3 ATS (6.71 g) ve %3 KS (6.66 g) uygulamalarinda saptanmistir. Gartella
cesidinde en yiiksek et/cekirdek oranina %3 ATS (%11.72) ve %4 KS (%11.74)
uygulamalari sahip olurken, en diisiik et/¢cekirdek oranina %2 ATS (%9.30) uygulamasi
sahip olmustur (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Gartella ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin meyvenin fiziksel 6zelliklerine
etkileri

Meyve Meyve Meyve Meyve Sertlik  Cekirdek

Uygulamalar ~ Agrhgi  Eni Boyu  Yiiksekligi  (Kg- Agirhi ]g/r G:IEIZ?/S;(
(9 (mm) (mm) (mm) Kuvvet) (9
Kontrol 67.61d 48.79c 51.18d 51.66 ¢ 3.61 abc 7.10 bc 9.53 cd
ECS 89.92b 5506a 5586b 5545ab  3.80ab  804ab  11.23ab
EMS 99.81a 56.40a 59.36a 57.13 a 4.04 a 9.32a 10.70 abc
%2 ATS 7478d 5096bc 51.90d  51.69¢C 246d  808ab  9.30d
%3 ATS 78.46cd 5226b 5291cd  53.02¢ 254d 6.71¢c 11.72a
%4 ATS 79.25¢cd 5207b 5497bc  53.15bc  2.98becd  7.55bc  10.53 bc
%3 KS 7512d 5098bc 53.30cd 51.79¢  3.10bcd  6.66c  11.30ab
%4 KS 8321bc 5212b 5458bc 53.12bc  2.88bcd  7.18bc  11.74a
%5 KS 7581d 5237b 53.18cd 53.33bc  2.83cd  7.00bc  10.91abc
HSD (%5) 6.73 2.52 251 2.37 0.94 1.54 20.58

Her siitundaki harfler istatistiksel olarak %5 diizeyinde dnemliligi gostermektedir.

Gartella ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin meyvenin kimyasal 6zelliklerine
etkilerinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.10). %3 ATS
uygulamasindan elde edilen meyveler en yiiksek SCKM (%9.53) igerigine sahip
olmustur. En diisik SCKM igerigi %7.47 ile %3 KS uygulamasindan elde edilmistir.
Gartella ¢esidinde pH igeriginin 3.24 (EMS) ile 3.63 (%4 KS) arasinda degistigi tespit
edilmistir. Asitlik oran1 en yliksek EMS (%1.58) uygulamasinda belirlenirken, bunu
%1.37 ile %3 KS uygulamasi takip etmistir. En diisiik asitlik oran1 %4 KS (%0.85)
uygulamasinda saptanmistir (Cizelge 4.10).

Ertiirk (1998), seftalilerde meyve agirligr ve iriliginin seyreltmeye bagl olarak
degistigini ve ‘Dixired’, ‘Redhaven’ ve ‘J.H. Hale’ ¢esitlerinde iiriin yiikii arttik¢a, meyve
iriliginde bir azalma oldugunu belirtmistir. Genellikle seyreltme uygulamalarindaki

et/cekirdek orani daha yiiksek bulunmus, 6zellikle yillara gore degismekle birlikte bu
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durumun ‘Redhaven’ ve ‘J.H.Hale’ ¢esitlerinde de belirgin oldugunu bildirmistir. SCKM
miktarinin silirgiindeki meyve miktar1 azaldik¢a arttigini bildirmistir. Byers (1999),
seftalilerde cigcek seyreltme uygulamalarinin meyve iriligini dogrudan etkiledigini ve
bunun agag¢ {lizerindeki meyve yogunlugunun azalmasi ile meyvenin daha 1yi
beslenmesinden kaynaklandigini ifade etmistir. Arastirici, elle meyve seyreltmesinin

meyve iriligini %10-30 oraninda arttirdigini bildirmistir.

Cizelge 4.10. Gartella c¢esidinde seyreltme uygulamalarinin meyvenin kimyasal
ozelliklerine etkileri

Uygulamalar SCKM (%) pH Asitlik (%)
Kontrol 8.06 bcd 3.35 cde 1.20 bc
ECS 8.00 cd 3.35 cde 1.21 bc
EMS 8.37 a-d 3.24¢e 1.58 a
%2 ATS 8.90 abc 3.46 bc 0.94 de
%3 ATS 9.53 a 3.32 de 1.07 cd
%4 ATS 7.87 cd 3.50b 1.03 cde
%3 KS 7.47d 3.42 bed 1.37b
%4 KS 9.37 ab 3.63a 0.85¢e
%5 KS 8.73 a-d 3.43 bcd 1.00 cde
HSD (%?5) 1.36 0.12 0.22

Her siitundaki harfler istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemliligi gostermektedir

Kaynas ve Cift¢i (2001), Canakkale ekolojisinde ‘Redhaven’ c¢esidinde tam
ciceklenmeden 15 giin sonra uygulanan 20 ppm NAA’ nin seyreltme oranini ve meyve
kalitesini olumlu etkiledigini ve kontrolde 109.67 g olan meyve agirliginin 20 ppm NAA
uygulamasinda 144.25 g oldugunu belirtmislerdir. Rasouli ve ark. (2020), ‘Alberta’
cesidinde elle seyreltmede 166.85 g olan meyve iriliginin, 20 ml/L ATS” nin %30 ve %80
cicekteki uygulamasinda 174.26 g oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, ‘Sun King’ ¢esidinde
elle seyreltmede meyve agirligr 166.05 g olarak belirlenirken, %6 kireg siilfiir+ balik
yaginin %30 ve %80 cicekteki uygulamasinda meyve agirhiginin 168.09 g oldugu
belirtilmistir.
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Sekil 4.2. Flariba ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin meyve kalitesine etkileri

Bu c¢alismadaki seyreltme uygulamalarinin elle ¢igek ve elle meyve seyreltme
uygulamalarinin meyve iriligi {izerine olan etkilerinin arastiricilarin sonuglariyla
uyumluluk gosterdigi sdylenebilir. Bununla birlikte, ‘Flariba’ ve ‘Gartella’ cesitlerine
uygulanan ¢igek seyreltme uygulamalarinin meyve kalite 6zelliklerine etkileri kontrol
meyvelerine gore yiiksek bulunmakla birlikte, yukarida yer alan arastiricilarin ¢igek
seyreltme uygulamalarimin elle meyve seyreltmesine yakin meyve iriligi degerleri

olusturmasina ait sonuglariyla farklilik gdstermistir. Bunun ¢alismamizda kullanilan
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seyrelticiler, bunlarin dozlari, kullanim zamanlar1 yaninda cesitlerin seyreltme
uygulamalarina vermis olduklar1 tepkilerden kaynakli oldugu belirtilebilir. Nitekim,
cesitli arastiricilar tarafindan ¢igek seyreltme uygulamalarinin kullanilan seyrelticinin
miktari, uygulama zamani ve siklif1 yaninda cesidin seyreltmeye yatkinligi tarafindan

etkilendigi belirtilmistir (Osborne ve Robinson, 2008; Robinson ve Dominguez, 2015;
Sutton ve ark., 2020).
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Sekil 4.3. Gartella ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin meyve kalitesine etkileri
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4.4.3. Flariba Cesitlerinde Meyve Kabuk ve Et Rengi Ozellikleri

Flariba ¢esidinde meyve kabuk renk 6zellikleri karsilastirildiginda, meyve kabuk
rengi parlakligini ifade eden L degeri, EMS (48.34) uygulamasinda en yiiksek olarak
belirlenirken, meyve kabuk rengi L degeri %2 ATS (42.05), %3 ATS (43.15), %4 ATS
(41.93), EMS (42.13) ve %5 KS (42.46) uygulamalarinda en diisiik olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Flariba cesidinde seyreltme uygulamalarinin meyve kabuk renk
ozelliklerine etkileri

Uygulamalar L a* b* C h°
Kontrol 46.45 ab 30.77 28.55 abc 41.49 abc 40.63 ab
ECS 42.13 b 32.31 21.77 bc 39.36 bc 32.92¢
EMS 48.34 a 32.33 28.55a 4414 a 40.69 a
%2 ATS 42.05b 30.68 20.99 ¢ 37.75¢ 33.28 abc
%3 ATS 43.15b 31.18 22.82 bc 39.80 bc 33.28 abc
%4 ATS 4193 b 32.52 22.77 bc 40.98 abc 33.00 bc
%3 KS 45.16 ab 32.21 25.65 abc 41.84 abc 39.59 abc
%4 KS 46.31 ab 32.37 26.84 ab 42.93 ab 39.08 abc
%5 KS 42.46 b 32.63 21.32 bc 39.90 bc 32.58¢
HSD (%5) 5.00 O.D. 5.14 4.22 7.67

Her siitundaki harfler istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemliligi gostermektedir.
O.D.: Onemli degil

Meyve kabuk rengi kirmiziligini goésteren a* degerine uygulamalarin etkileri
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Bununla birlikte, meyve kabuk rengi a* degeri
30.68 (%2 ATS) ile 32.63 (%5 KS) arasinda degisim gostermistir. Flariba ¢esidinde en
yiiksek meyve kabuk rengi b* degeri (pozitif degerler sar1 rengi gostermektedir) EMS
(28.55) uygulamasinda belirlenirken, en diigiik meyve kabuk b* degeri %2 ATS (20.99)
uygulamasinda belirlenmistir. Rengin yogunlugunu gosteren C degeri (diisiik degerler
rengin yogun oldugunu ifade etmektedir) en diisiik %2 ATS uygulamasindan (37.75) elde
edilmistir (Sekil 4.1). Rengin a¢1 degerini gdsteren h® degeri EMS (40.69) uygulamasinda
en yiiksek oldugu saptanirken, h® degeri ECS (32.92) ve %5 KS (32.58) uygulamalarinda
en diisiik oldugu saptanmistir (Cizelge 4.11).

KS ve ATS uygulamalarinin Flariba ¢esidinde meyve et rengi 6zelliklerine etkileri
incelendiginde, meyve et rengi L ve h°® degerleri disindaki 6zelliklerin istatistiksel olarak

onemli diizeyde etkilendigi saptanmistir. Meyve et rengi parlakligi (L) degerleri 73.76
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(%2 ATS) ile 77.23 (ECS) arasinda degismistir. En yiiksek meyve et rengi a* degeri ECS
(-2.34) uygulamasinda belirlenirken, en diisiik meyve et rengi a* degeri kontrol (-5.81)
ve %3 KS (-5.52) uygulamalarinda belirlenmistir. Sar1 meyve et rengini gosteren b*
degerinin 51.73 (%4 ATS) ile 56.69 (EMS) arasinda degistigi tespit edilmistir. En yogun
meyve et rengine %2 ATS (52.34) ve %4 ATS (52.09) uygulamalari sahip olmustur.
Meyve kabuk rengi h® degerleri 92.29 (ECS) ile 95.97 (%4 ATYS) arasinda degistigi tespit
edilmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Flariba ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin meyve et rengi ozelliklerine
etkileri

Uygulamalar L a* b* C h°

Kontrol 74.86 -5.81b 52.60 abc 53.09 abc 93.18
ECS 77.23 -2.34a 52.31 bc 52.69 bc 92.29
EMS 75.25 -4.71 ab 56.69 a 57.08 a 94.56
%2 ATS 73.76 -4.07 ab 52.01 bc 52.34 ¢ 94.46
%3 ATS 74.63 -4.78 ab 52.67 abc 52.91 bc 95.25
%4 ATS 73.82 -5.37 ab 51.73 ¢ 52.09c 95.97
%3 KS 76.53 -5.52b 56.15 ab 56.50 ab 95.55
%4 KS 73.77 -3.44 ab 54.58 abc 53.20 abc 93.40
%5 KS 76.76 -3.59 ab 52.03 bc 52.41 bc 93.90
HSD (%?5) O.D. 3.11 4.22 4.13 O.D.

Her siitundaki harfler istatistiksel olarak %5 diizeyinde dnemliligi gostermektedir.
0.D.: Onemli degil

4.4.4. Gartella Cesidinde Meyve Kabuk ve Et Rengi Ozellikleri

Gartella nektarin ¢esidinde meyve kabuk rengi 6l¢iim sonuglar1 Cizelge 4.13’te
verilmistir. Cizelgeden de goriildiigii lizere, Gartella ¢esidinde meyve kabuk rengi L
degeri en yiiksek kontrol (48.28), %2 ATS (48.85), %3 ATS (47.55), EMS (47.12) ve %3
KS (48.97) uygulamalarinda tespit edilirken, en diisiik meyve kabuk rengi L degeri %4
KS (41.18) ve %5 KS (42.06) uygulamalarinda tespit edilmistir. Meyve kabuk rengi a*
degeri 25.94 (%3 KS) ile 31.31 (%4 ATS) arasinda degistigi saptanmistir. En yiiksek
meyve kabuk rengi b* degeri %2 ATS (30.08), kontrol (29.44), %3 ATS (28.85) ve %4
ATS (28.32) uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik meyve kabuk rengi b* degeri %4
KS ve %5 KS (sirastyla, 21.06 ve 22.03) uygulamalarindan elde edilmistir. Meyve kabuk
rengi yogunlugunun (C) %4 KS (37.46) ve %5 KS (37.28) uygulamalarinda en yiiksek
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olarak ol¢iilmistiir (Sekil 4.2). Meyve kabuk rengi 4° degeri kontrol (45.08), %2 ATS
(44.98), %3 ATS (43.20), EMS (43.78) ve %3 KS (45.35) uygulamalarinda en yiiksek
oldugu saptanirken, en diisiik %° degeri %4 KS (33.62) ve %5 KS (35.77)
uygulamalarinda saptanmustir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Gartella ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin meyve kabuk renk
ozelliklerine etkileri

Uygulamalar L a* b* C h°
Kontrol 48.28 a 30.03 abc 29.44 a 42.63 ab 45.08 a
ECS 43.40 bc 30.51 ab 24.35 bc 40.18 abc 37.45 bc
EMS 4712 a 27.59abc  27.14ab 39.80 abc 43.78 a
%2 ATS 48.85 a 26.57 bc 30.08 a 41.01 abc 44,98 a
%3 ATS 4755 a 30.61 ab 28.85a 43.76 a 43.20a
%4 ATS 45.71 ab 31.31a 28.32 a 43.63 a 41.35ab
%3 KS 48.97 a 25.94 ¢ 27.20 ab 39.08 bc 45.35a
%4 KS 41.18c 30.06 abc 21.06 ¢ 37.46 ¢ 33.62¢c
%5 KS 42.06 ¢ 28.78 abc 22.03 ¢ 37.28¢ 35.77 ¢
HSD (%5) 3.46 4.57 3.41 3.99 4.64

Her siitundaki harfler istatistiksel olarak %5 diizeyinde dnemliligi gdstermektedir.

Gartella ¢esidinde meyve et rengi L degeri %3 KS (78.84) ve %4 KS (78.66)
uygulamalarinda en yiiksek olarak tespit edilirken, en diisiikk meyve et rengi L degeri ECS
(73.02) ve EMS (72.98) uygulamalarinda tespit edilmistir. Meyve et rengi a* degeri -8.31
(%2 ATS) ile -1.63 (EMS) arasinda degisim gostermistir. En yiikksek meyve et rengi b*
degeri %4 KS (56.33) uygulamasinda tespit edilirken, en diisiik meyve et rengi b* degeri
EMS (49.58) uygulamasinda tespit edilmistir. Meyve et rengi yogunlugu %4 KS (C=
56.58) uygulamasinda en fazla olarak Ol¢iilmiistiir. En diisiik meyve et rengi yogunlugu
EMS (50.14) uygulamasinda belirlenmistir. En yiiksek meyve kabuk rengi h® degeri %2
ATS (99.08) ve %3 KS (98.04) uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik h® degeri EMS
(91.58) uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14. Gartella ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin meyve et rengi 6zelliklerine
etkileri

Uygulamalar L a* b* C h°

Kontrol 77.64 ab -6.89 bcd 52.47 bc 53.06 bc 97.50 ab
ECS 73.02¢ -451b 53.48 bc 53.78 bc 94.53 bc
EMS 72.98 c -1.63 a 49.58d 50.14 d 91.58 c
%2 ATS 77.23 ab -8.31d 51.96 bc 52.65 bc 99.08 a
%3 ATS 75.75b -470b 54.19 ab 54.57 ab 94.88 b
%4 ATS 77.29 ab -5.47 bc 51.49 cd 51.83 cd 96.09 ab
%3 KS 78.84 a -7.56 cd 53.71 bc 54.27b 98.04 a
%4 KS 78.66 a -4.47 b 56.33 a 56.58 a 94.54 bc
%5 KS 75.87b -6.05 bed 51.63 cd 52.07 cd 96.72 ab
HSD (%5) 2.48 2.83 2.27 2.14 3.13

Her siitundaki harfler istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemliligi gostermektedir.

Seftali-nektarinlerde meyve kabuk rengi tiiketiciyi etkileyen temel faktér olmasi
nedeniyle 6nemli bir 6zelliktir (Crisosto ve Costa 2008). Bu tiirlerin meyve kabuk rengi
cesit Ozelligi ve budama sistemi yaninda yetistirme yeri gibi ekolojik faktorler
etkileyebilmektedir. Bunun yaninda, seftali-nektarinlerde meyve yiikiiniin seyreltme
uygulamalari ile azalmasi sonucunda meyvelerde daha iyi kirmizi renk olusumunun
meydana geldigi arastiricilar tarafindan belirtilmektedir (Arora ve ark., 2002; Alcobendas
ve ark., 2012; Mazzoni ve ark., 2022).

Bu calisma kapsaminda, seyreltme uygulamalarindan elde edilen meyvelerin
kontrol meyvelerine gore daha i1yi meyve renk olusturduklari ve bu bulgularin
arastiricilarin - sonuglariyla uyumlu oldugu soéylenebilir. Ancak, elde edilen renk
verilerinin ¢esitlere ve seyreltme uygulamalarina goére tutarli bir renklenme
olusturmadiklar1 tespit edilmistir. Bu sonuca benzer olarak, Byers ve Marini (1994),
‘Cresthaven’ seftali ¢esidinde ¢igek seyreltme uygulamalarinin kirmizi meyve kabuk

rengi olusumu {izerine farkl etkiler ortaya c¢ikardiklarini belirtmislerdir.

4.5. Meyve Kalite Siniflandirilmasi

Flariba ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin meyve kalite siniflarina etkileri
Cizelge 4.15’de sunulmustur. Buna gore 1skarta sinifinda (<51 mm) kontrol (%53.74) en
yiiksek meyve miktarina sahip olurken, EMS (%2.83) uygulamasi en diisiik meyve
miktarina sahip olmustur. En ytiksek I. ve II. sinif (51-55 mm) gruptaki meyve miktari
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EMS (%42.49), %2 ATS (%40.82), %4 ATS (%42.86) ve %3 KS (38.88)
uygulamalarinda belirlenirken, en diisiik I. ve II. sinif gruptaki meyve miktart kontrol” de
(%30.34) belirlenmistir. Ekstra sinifta (56-60 mm) yer alan meyve miktar1 ECS (%39.15)
ve EMS (%37.29) uygulamalarinda en yiiksek iken, ekstra sinifta yer alan meyve miktari
kontrol’ de (%11.07) en diisiik oldugu saptanmistir. B ve A iriliklerine sahip meyveler
EMS uygulamasinda en yiiksek oldugu belirlenmistir (sirasiyla, %10.48 ve %6.91). B
iriligine sahip meyveler kontrol (%4.61) ve %4 ATS (%4.32) uygulamalarinda en
diisiiktiir. En diisiik A iriligine sahip meyveler %0.23 ile kontrol’ de tespit edilmistir.

Cizelge 4.15. Flariba cesidinde seyreltme uygulamalarmin meyve kalite siniflarina
etkileri (%)

Uygulamalar <51mm  51-55mm 56-60 mm  61-66 mm  67-72 mm

Kontrol 53.74 a 30.34 ¢ 11.07 d 461e 0.23e
ECS 14.00 c 36.83 ab 39.15a 8.45 abc 1.56 d
EMS 2.83d 4249 a 37.29 a 10.48 a 6.91a
%2 ATS 3461b 40.82 a 15.46 bcd 6.69 cd 2.42 cd
%3 ATS 35.81b 31.66 bc 22.04b 7.35 bcd 3.14 bc
%4 ATS 30.80 b 42.86 a 19.52 bc 432¢ 2.50 cd
%3 KS 35.58 b 38.88 a 13.71 cd 7.42 bed 441b
%4 KS 38.61b 36.97 ab 16.77 bcd 6.41d 1.23d
%5 KS 33.80b 36.91 ab 18.46 bc 8.77 ab 2.06 cd
HSD (%5) 4.96 3.58 5.10 2.02 2.92

Her siitundaki harfler istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemliligi gostermektedir.

Gartella ¢esidinde irilik siniflandirilmasinda, 51 mm’den kiiciik meyve cap1
dagilimina ait degerler %5.07 (EMS) ile %55.25 (kontrol) arasinda degisim gostermistir.
L. ve II. siif (51-55 mm) gruptaki meyve miktar1 %4 KS (%42.32) uygulamasinda en
yiiksek oldugu belirlenirken, I. ve II. sinif gruptaki meyve miktart kontrol *de (%25.19)
en diisiik oldugu belirlenmistir. En yiiksek ekstra smifta (56-60 mm) yer alan meyve
miktart EMS (%45.25) ve ECS (%38.63) uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik
ekstra sinifinda yer alan meyve miktar1 %2 ATS (%11.71), %4 KS (11.10) ve %5 KS
(%10.73) uygulamalarindan elde edilmistir.

B irilik sinifina ait (61-66 mm) meyve miktart EMS (%9.51) uygulamasinda en
yiiksek oldugu saptanirken, B irilik smifina ait (61-66 mm) meyve miktar1 kontrol
(%5.29), %4 ATS (4.97) ve %2 ATS (%4.51) uygulamalarinda en diisikk oldugu
saptanmigtir. A irilik (67-72) sinifina ait meyveler %3.40 ile %3 ATS uygulamasinda en
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yiiksek oldugu tespit edilirken, A irilik sinifina ait meyveler %3 KS (%1.17), ECS
(%1.20) ve kontrol ‘de (%0.74) en diisiik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Gartella ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin meyve kalite siniflarina
etkileri

Uygulamalar <51 mm  51-55mm 56-60 mm  61-66 mm  67-72 mm

Kontrol 55.25a 25.19d 13.52 cd 5.29c 0.74d
ECS 11.54c 41.18 ab 38.63 a 7.44 ab 1.20d
EMS 5.07d 37.69 ab 45.25 a 9.51a 2.47 abc
%2 ATS 50.35a 30.37¢c 11.71d 451c 3.05ab
%3 ATS 39.50 b 36.89b 13.85 bcd 6.36 bc 340a
%4 ATS 37.09b 38.56 ab 17.20 bc 497c 2.18 bc
%3 KS 37.20 b 37.21ab 1891 b 5.51 bc 1.17d
%4 KS 38.59Db 42.32 a 11.10d 5.97 bc 201c
%5 KS 39.07b 41.47 ab 10.73 d 6.14 bc 2.59 abc
HSD (%5) 2.82 3.06 4.07 2.44 1.86

Her siitundaki harfler istatistiksel olarak %5 diizeyinde dnemliligi gostermektedir.

Bu caligmada, seyreltme uygulamalarinin Flariba ve Gartella gesitlerinin kontrol
bitkilerinde 1skarta meyve orani sirasiyla %53.74 ve %55.25 olarak gergeklesirken,
Flariba ¢esidinde seyreltme uygulamalarinda i1skarta meyve orani sirastyla %2.83 ile %
38.61 ve Gartella ¢esidinde %5.07 ile %55.25 arasinda degistigi belirlenmistir. Her iki
cesitte en diisiik 1skarta ve en yiiksek ekstra sinifi meyvelerin EMS ve kontrol
uygulamalarindan elde edilmistir.

Byers ve Lyons (1985), ‘Redhaven’ seftali ¢cesidinde kontrolde 48 mm olan meyve
capinin, ¢iceklenme déneminde uygulanan 30 ml/L ATS uygulamasinda meyve ¢apinin
51 mm oldugunu bildirmislerdir. Jiménez ve Diaz (2002), bazi seftali-nektarin
cesitlerinde elle cigek seyreltme uygulamasindan elde edilen meyvelerin %83 ile
%99’unun 56 mm’nin {izerinde olustugunu bildirmislerdir. Myers ve ark. (2002),
‘Redhaven’ seftali cesidinde %50 ciceklenme doneminde elle seyreltme (¢icekler
arasinda 6.5 cm arayla) + tam ci¢ceklenmeden 42 sonra elle meyve seyreltme (meyveler
arasinda 13 cm arayla) uygulamasinin standart elle seyreltme (meyveler arasinda 13 cm
arayla) ile karsilagtirildiginda, bu uygulamanin elle seyreltmeye gore >65.0 mm ¢apindaki
meyve oranint 6nemli oranda arttirdigini belirtmislerdir. Osborne ve Robinson (2008),
‘Redhaven’, ‘Babygold5’ ve ‘Rising Star’ seftali ¢esitlerinde ¢igeklenme doneminde ATS

ve KS uygulamalarinin ¢eside ve uygulama dozuna bagli olarak meyve kalite siiflarin
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etkilediklerini belirtmislerdir. Chang ve ark. (2018), erkenci gesitlerin meyve gelisim
periyodunun kisa olmasi nedeniyle, iireticilerin meyve iriliginin istenilen diizeyde
olusmamas1 sorunu ile karsilastiklarini ifade etmislerdir. Bu c¢esitlerde seyreltme
uygulamasinin yeterli meyve iriligi i¢in olduk¢a 6nemli oldugunu ve 63.50 mm’den
bliyik meyve c¢apma sahip meyvelerin pazarlamacilar tarafindan istenildigini
belirtmislerdir.

Bu calismadan elde edilen meyve kalite sinif araliklarina ait bulgular arastiricilarin
sonuglartyla kismi benzerlikler gostermistir. Bununla birlikte, 6zellikle seyreltici
uygulamalarindan elde edilen ekstra meyve oraninin EMS’den elde edilen degerlerden
diisiik oldugu gorilmiistiir. Bu sonucun, ATS ve KS uygulama dozlarinin ¢esitlerde
yeterli seyreltme yapmamasindan kaynakli olabilir. Ayrica, Byers ve ark. (2003) seftali-
nektarinlerde ¢igeklenme siiresinin 5 giinden fazla siirmesi durumunda ikinci kez ¢igek
seyreltici uygulamas: gerektigini bildirmektedir. Bizim c¢alismamizda ¢esitlerin
ciceklenmelerinin 7-8 giin siirmesi ve bir kez seyreltici uygulamasi nedeniyle meyve
tutumunun fazla oldugu ve bunun sonucunda da meyve kalite simif araliklarindaki

dagilimm EMS uygulamasinda gore diisiik degerlerde kaldig: ifade edilebilir.

4.6. Seyrelticilerin Fitotoksik Etkilerinin Belirlenmesi

Calisma kapsaminda yapilan seyreltme uygulamalarinin ‘Flariba ve Gartella
nektarin ¢esitlerindeki fitotoksik etkileri Cizelge 4.17°de sunulmustur. Seftali-
nektarinlerde seyreltici uygulamalarinda yapilan c¢alismalarda fitotoksik etkilerin
incelenmesine yapraklarda olusan deformasyon ve kurumalar genel olarak
degerlendirilmektedir (Coneva ve Cline, 2006; Turk ve ark., 2014). Bu calismada, %2 ve
%3 ATS ile %3 KS uygulamalarinin her iki nektarin ¢esidinde yapraklarda herhangi bir
fitotoksik etki olusturmadigi belirlenmistir. Ancak, hem Flariba hem de Gartella
cesitlerinde %4 ATS (sirasiyla, %4 ve %1) ve %5 KS (sirastyla, %3 ve %3) uygulamalari
o yilin ilkbaharinda siiren taze siirgiinlerde kurumalara neden olmustur. Ayrica, Gartella
cesidinde %4 KS uygulanan bitkilerde %1 oraninda siirgiin kurumalar1 goriilmiistiir.

Byers (1999), seftali nektarinlerde ATS uygulamalarinin doza ve ¢eside gore
degismekle birlikte gen¢ siirgiinleri yaktigini belirmistir. Coneva ve Cline (20006),
‘Harrow Diamond’ seftali ¢esidinde %80 ¢i¢eklenme doneminde 30 ml/L ATS
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uygulamasinin énemli diizeyde yapraklarda fitotoksik etkiler olusturdugunu, ancak 40
ml/L KS uygulamalarinda yapraklarda ¢ok az miktarda sekil bozukluklar1 olustugunu
bildirmislerdir. Turk ve ark. (2014), ‘Redhaven’ seftali ¢esidinde %2 ATS uygulamasinda
yapraklarda gelisim geriligine neden oldugunu bildirmislerdir.

Bu galismada ¢igek seyrelticilerinin siirgiinde meydana getirdigi kurumalara ait
bulgular Byers (1999)’in belirttigi sonuglarla benzerlik gostermistir. Bununla birlikte,
Coneva ve Cline (2006) ve Turk ve ark. (2014) tarafindan ATS ve KS’iin yiiksek doz
uygulamalarinin fitotoksik etki gosterebildigi ile ilgili bulgulariyla da uyumlu
bulunmustur. Goriilen farkliliklarin, seyrelticilere ¢esitlerin vermis olduklar1 tepkiler

yaninda uygulama dozu ve doneminden kaynakli oldugu ifade edilebilir.

Cizelge 4.17. Flariba ve Gartella cesitlerinde seyreltme uygulamalarinin fitotoksik
etkileri

Cesitler
Uygulamalar Flariba Gartella
Kontrol Fitotoksite yok Fitotoksite yok
ECS Fitotoksite yok Fitotoksite yok
EMS Fitotoksite yok Fitotoksite yok
%2 ATS - -
%3 ATS - -
%4 ATS %4 %1
%3 KS -
%4 KS - %1
%5 KS %3 %3
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5. SONUC ve ONERILER

Ulkemizin Akdeniz Bélgesinin sahip oldugu erkenci ekoloji, erkenci gesitlerle
birlikte kullanildiginda Avrupa’nin en erken meyve hasadimin yapildigr bolgelerin
basinda gelmektedir. Bu bolgedeki erkenci meyve iiretim potansiyelinin kullanilmasiyla,
erkenci seftali-nektarin ihracatinin artacagi ongoriilmektedir. Bununla birlikte, erkenci
cesitlerde meyve gelisim siiresinin kisa olmasi nedeniyle bitki besleme yaninda seyreltme
uygulamalar1 6nemli konular olarak goriilmektedir. Halihazirda iireticilerin ¢ogunlugu
elle meyve seyreltme yaparak meyve kalitesini arttirmaya c¢alismaktadir. Ancak, artan
is¢ilik maliyetleri kimyasal ya da organik yapidaki seyrelticilerin 6zellikle ilkbaharin geg
donlarinin goriilmedigi alanlarda cicek seyreltme uygulamalari i¢in kullanilmasinm
giindeme getirmektedir. Bu anlamda, diinya seftali-nektarin yetistiriciliginin yaygin
olarak yapildigi, ABD, Italya, Ispanya gibi iilkelerde erkenci cesitlerde meyve kalitesinin
arttirllmasi i¢in ¢igek seyrelticiler konusunda sadece seftali-nektarinler yaninda kayisi ve
elma gibi tiirlerde de arastirmalarin yogunlastigi goriilmektedir. Ancak, bu konuda
ilkemizdeki ¢alismalarin  smirli olmasi daha detayli ¢aligmalarin  yapilmasinm
gerektirmektedir. Bu kapsamda yiiriitiilen calismada, elle meyve seyreltmesine alternatif
olabilecek elle ¢igek seyreltme, %2, %3 ve %4 kireg siilflir ve %3, %4 ve %5 amonyum
tiyostilfat uygulamalarinin ‘Flariba’ ve ‘Gartella’ ¢esitlerinde seyreltme etkinligi, meyve
verim ve kalitesine olan etkileri incelenmistir. Calismadan elde edilen sonuglar agsagida
Ozetlenmistir.

‘Gartella’ c¢esidinde tomurcuk kabarmasi 28 Ocak tarihinde gergeklesirken,
‘Flariba’ ¢esidinde tomurcuk kabarmasi 01 Subat tarihinde gerceklesmistir. Tomurcuk
patlamasinda Gartella (04 Subat) ve Flariba (06 Subat) ¢esitleri arasinda 2 giinliik bir fark
oldugu tespit edilmistir. Gartella ¢esidinde ilk ¢iceklenme 10 Subat tarihinde
gerceklesirken, Flariba ¢esidinde ilk ¢igeklenme 11 Subat tarihinde gergeklesmistir. Tam
ciceklenme tarihi iki cesitte de ilk cigeklenmeden 4 giin sonra gerceklesmistir.
Ciceklenme her iki ¢esitte de 18 Subat tarihinde sonlanmustir.

Flariba ¢esidinde hasat 04 Mayis tarihinde baslarken, Gartella ¢esidinde hasat 07
mayista baglamistir. Hasat siiresi Gartella ¢esidinde 8 giin siirerken, Flariba ¢esidinde 9

giin siirmiistiir. Flariba cesidinde tam ¢igeklenmeden hasada kadar gecen siire 87 giin
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olarak belirlenirken, Gartella ¢esidinde tam cigeklenmeden hasada kadar gegen siire 90
giin olarak belirlenmistir

Flariba gesidinde en yiiksek ilk meyve tutuma orani kontrol’de (%91.82) tespit
edilirken, en diisiik ilk meyve tutma orani ECS (%24.24) ve EMS (%29.65)
uygulamalarinda tespit edilmistir.

Gartella cesidinde cicek agma orani EMS (%98.56) uygulamasinda en yiiksek
oldugu sonucuna varilirken, ¢icek agma oram1 %2 ATS (%90.59) ve %4 KS (91.78)
uygulamalarinda en diisiik olarak saptanmistir. En yiiksek ilk meyve tutum orani %5 KS
(%80.91) uygulamasinda belirlenirken, en diisiik ilk meyve tutum orant ECS (%22.52)
EMS (%28.78) ve %4 ATS (%38.95) uygulamalarinda belirlenmistir.

Flariba cesidinde en yiiksek aga¢ bast verim %3 KS (72.80 kg/aga¢), kontrol (71.75
kg/agac) ve %4 ATS (71.37 kg/agac) uygulamalarinda belirlenmistir. En yiliksek govde
kesit alam diisen verim 3.23 kg/cm? ile %3 ATS uygulamasinda saptanmustir. En yiiksek
dekara verim %3 KS (4.88 ton/da), kontrol (4.81 ton/da) ve %4 ATS (4.78 ton/da)
uygulamalarindan elde edilmistir. Meyve sayist kontrol bitkilerinde (1278 adet) en
yiiksek olarak tespit edilirken, iiriin yogunlugu %3 ATS (4.93 adet/cm?), kontrol (4.84
adet/cm?) ve %2 ATS (4.78 adet/cm?) uygulamalarinda en yiiksek olarak tespit edilmistir.
Flariba ¢esidinde ECS uygulamasi tiim verim 6zellikleri bakimindan en diisiik degerlere
sahip olmustur (sirastyla, 48.59 kg/agac, 1.78 kg/cm?, 3.26 ton/da, 657 adet ve 24.10
adet/cm2).

Gartella ¢esidinde seyreltmenin verime etkisi incelendiginde, en yiiksek agag¢ basi
verim %5 KS (73.98 kg/agac) uygulamasinda belirlenirken, en diisiik aga¢ basi verim
ECS (53.64 kg/agac) uygulamasinda belirlenmistir. Govde kesit alan1 %4 KS (3.44
kg/cm?) uygulamasinda en yiiksek oldugu tespit edilirken, gévde kesit alanina verim en
diisiik ECS (2.10 kg/cm?) ve %4 ATS (2.12 kg/cm?) uygulamalarinda tespit edilmistir.
Dekara verim 3.59 ton/da (ECS) ile 4.96 ton/da (%3 KS) arasinda degistigi saptanmistir.
Agactaki meyve sayist %2 ATS (1195 adet), %3 ATS (1118 adet), %4 ATS (1104 adet),
%3 KS (1194 adet), %4 KS (1189 adet) ve %5 KS (1156 adet) uygulamalarinda en yiiksek
oldugu belirlenmistir. En diisiik agagtaki meyve sayist ECS’ de (701 adet) saptanmustir.
En yiiksek iiriin yogunlugu %4 KS (5.83 adet/cm?) uygulamasindan elde edilmistir.

Flariba ¢esidinde en yiiksek meyve agirligi, meyve eni, meyve boyu ve meyve
yiiksekligi degerleri EMS uygulamasinda belirlenmistir (sirasiyla, 105.57 g, 59.23 mm,
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57.83 mm ve 58.05 mm). Meyve eti sertligi bakimindan, %3 KS (5.76 kg-kuvvet)
uygulamasi disindaki diger uygulamalardaki meyve eti sertlik degerlerinin daha diisiik
oldugu belirlenmistir. En yiiksek c¢ekirdek agirlignt EMS (9.75 g) uygulamasinda
belirlenirken, en yiiksek et/¢cekirdek oran1 ECS (%12.65) uygulamasinda belirlenmistir.

Flariba ¢esidinde seyreltme uygulamalarina gore SCKM igerigi %7.37 (kontrol) ile
%8.53 (ECS) arasinda degistigi belirlenmistir. Flariba ¢esidinde en yiiksek pH degeri
EMS (3.49) ve ECS (3.51) uygulamalarinda belirlenirken, en diisiik pH degeri %4 KS
(3.07) uygulamasinda belirlenmistir. Meyve suyunun asitlik oran1 %2 ATS (%1.56) ve
ECS (%1.50) uygulamalarinda en yiiksek olarak saptanirken, EMS (%1.12)
uygulamasinda asitlik oran1 en diisiik olarak saptanmistir

Gartella ¢esidinde meyve agirligi en yiiksek EMS (99.81 g) uygulamasinda
belirlenmistir. En diisiik meyve agirligi kontrol (67.61 g), %2 ATS (74.78 g), %3 KS
(75.12 g) ve %5 KS (75.81 g) uygulamalarinda saptanmistir. Gartella ¢cesidinde en yiiksek
meyve eni EMS (56.40 mm) ve ECS (55.06 mm) uygulamalarindan elde edilirken, en
diisitk meyve eni kontrol bitkilerinden (48.79 mm) elde edilmistir. En yiiksek meyve boyu
ve meyve yiiksekligi degerlerine EMS uygulamasi (sirasiyla, 59.36 mm ve 57.13 mm)
sahip olmustur. EMS uygulamasindan elde edilen meyvelerin en yiiksek meyve eti
sertligine (4.04 kg-kuvvet) sahip olmustur. En yiiksek et/cekirdek oranmi %3 ATS
(%11.72) ve %4 KS (%11.74) uygulamalarinda saptanmastir.

Gartella ¢esidinde %3 ATS uygulamasindan elde edilen meyveler en yliksek
SCKM igerigine (%9.53) sahip olmustur. En diisiik SCKM igerigi %7.47 ile %3 KS
uygulamasindan elde edilmistir. Gartella ¢esidinde pH iceriginin 3.24 (EMS) ile 3.63 (%4
KS) arasinda degistigi tespit edilmistir. Asitlik orani en yiiksek EMS (%1.58)
uygulamasinda belirlenmistir.

Flariba ¢esidinde meyve kabuk renk 6zellikleri karsilastirildiginda, meyve kabuk
rengi parlakligini ifade eden L degeri, EMS (48.34) uygulamasinda en yiiksek olarak
belirlenmistir. Bu ¢esitte en yiliksek meyve kabuk rengi b* degeri (pozitif degerler sar
rengi gostermektedir) EMS (28.55) uygulamasinda tespit edilirken, en diisiik meyve
kabuk b* degeri %2 ATS (20.99) uygulamasinda tespit edilmistir. Rengin yogunlugunu
gosteren C degeri (diisiik degerler rengin yogun oldugunu ifade etmektedir) en diistik %2
ATS uygulamasindan (37.75) elde edilmistir. Rengin a1 degerini gosteren 4° degeri EMS
(40.69) uygulamasinda en yiiksek oldugu saptanmistir. Bu cesitte meyve et rengi
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parlakligi (L) degerleri 73.76 (%2 ATS) ile 77.23 (ECS) arasinda degismistir. En yiiksek
meyve et rengi a* degeri ECS (-2.34) uygulamasinda belirlenirken, en diisiik meyve et
rengi a* degeri kontrol (-5.81) ve %3 KS (-5.52) uygulamalarinda belirlenmistir. Sar1
meyve et rengini gosteren b* degerinin 51.73 (%4 ATS) ile 56.69 (EMS) arasinda
degistigi tespit edilmistir. En yogun meyve et rengine %2 ATS (52.34) ve %5 ATS
(52.09) uygulamalar1 sahip olmustur. Meyve kabuk rengi /#° degerleri 92.29 (ECS) ile
95.55 (%3 KS) arasinda degistigi tespit edilmistir

Gartella ¢esidinde meyve kabuk rengi L degeri en yiiksek kontrol (48.28), %2 ATS
(48.85), %3 ATS (47.55), EMS (47.12) ve %3 KS (48.97) uygulamalarinda tespit
edilirken, en diisik meyve kabuk rengi L degeri %4 KS (41.18) ve %5 KS (42.06)
uygulamalarinda tespit edilmistir. Meyve kabuk rengi a* degeri 25.94 (%3 KS) ile 31.31
(%4 ATS) arasinda degistigi saptanmistir. En yliksek meyve kabuk rengi b* degeri %4
ATS (28.32), %3ATS (28.85), kontrol (29.44) ve %2 ATS (30.08) uygulamalarindan elde
edilirken, en diisiik meyve kabuk rengi b* degeri %4 KS ve %5 KS (sirasiyla, 21.06 ve
22.03) uygulamalarindan elde edilmistir. Meyve kabuk rengi yogunlugunun (C) %4 KS
(37.46) ve %5 KS (37.28) uygulamalarinda en yiiksek olarak dl¢lilmiistiir. Meyve kabuk
rengi A° degeri %3 ATS (43.20), EMS (43.78), %2 ATS (44.98), kontrol (45.08) ve %3
KS (45.35) uygulamalarinda en yiiksek oldugu saptanmistir. Bu ¢esitte meyve et rengi L
degeri %3 KS (78.84) ve %4 KS (78.66) uygulamalarinda en yiiksek olarak tespit
edilirken, en diisik meyve et rengi L degeri EMS (72.98) ve ECS (73.02)
uygulamalarinda tespit edilmistir. Meyve et rengi a* degeri -8.31 (%2 ATS) ile -1.63
(EMS) arasinda degisim gostermistir. En yiiksek meyve et rengi b* degeri %4 KS (56.33)
uygulamasinda tespit edilirken, en diisiik meyve et rengi b* degeri EMS (49.58)
uygulamasinda tespit edilmistir. Meyve et rengi yogunlugu %4 KS (C= 56.58)
uygulamasinda en yiiksek olarak o6l¢iilmiistiir. En diisiik meyve et rengi yogunlugu EMS
(50.14) uygulamasinda belirlenmistir. En yliksek meyve kabuk rengi /#° degeri %2 ATS
(99.08) ve %3 KS (98.04) uygulamalarindan elde edilmistir.

Bu ¢alismada, %2 ve %3 ATS ile %3 KS uygulamalarinin her iki nektarin ¢esidinde
yapraklarda herhangi bir fitotoksik etki olugturmadigi belirlenmistir. Ancak, hem Flariba
hem de Gartella gesitlerinde %4 ATS (sirasiyla, %4 ve %1) ve %5 KS (sirastyla, %3 ve

%3) oranlarinda o yilin ilkbaharinda siiren taze siirgiinlerde kurumalara neden olmustur.

52



Sonug olarak, ‘Flariba’ ve ‘Gartella’ nektarin ¢esitlerinde ¢igeklenme doneminde
iklim kosullarinin uygun olmasi durumunda ¢igek seyreltme uygulamalarinin elle meyve
seyreltmedeki iscilik maliyetlerinin azaltilmasi i¢in alternatif bir uygulama olabilecegi
soylenebilir. Ozellikle verim ve meyve kalite oOzellikleri bakimidan elle ¢icek
seyreltmesinin elle meyve seyreltmesine en yakin uygulama oldugu tespit edilmistir. ATS
ve KS uygulamalarinin Flariba ve Gartella ¢esitlerinde ¢icek seyreltmesine farkl
diizeylerde etki etmelerine ragmen, bu seyrelticilerin kullanilan dozlar nedeniyle
etkinliklerinin dusiik diizeyde kaldigi belirlenmistir. Bu kapsamda, farkli biiyiimeyi
diizenleyici ve organik ya da kimyasal seyrelticiler konusunda daha detayli ve uzun siireli

calismalarin yapilmasina gereksinim duyuldugu sdylenebilir.
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