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OZET

HATAY’IN BAZI YORESEL URUNLERINDEN MAYALARIN iZOLASYONU
VE iZOLE EDIiLEN MAYALARIN BAZI PROBiYOTIiK OZELLIiKLERININ
ARASTIRILMASI

Bu ¢alismada Hatay’in ¢esitli yoresel tirtinlerinden (salamura yesil zeytin, karisik
tursu, ¢okelek, ceviz regeli, kabak regeli, biber salgasi, domates salgasi, tuzlu yogurt,
karadut surubu, pekmez ve siirk) maya suslari izole edilerek tanimlanmistir. Ayrica maya
suslarinin probiyotik 6zellikleri arastirilmistir. Arastirmada 72 maya susu izole edilmistir.
Izole edilen maya suslarmimn mikroskobik, morfolojik ve biyokimyasal tani testleri
incelenerek tanimlamalar yapilmistir. Tanimlama testlerinin sonucunda, izole edilen
maya suslarinin Pichia sp. %26.3, Zygosaccharomyces sp. %12.5, Candida sp. %12.5,
Cryptococcus sp. %7, Debaryomyces sp. %,7 Kluyveromyces sp. %7 ve Citromyces %5.5,
Saccharomyces sp. %4.16, Octosporomyces sp. %4.16, Dipodascus sp. %1.38,
Hanseniaspora sp. %1.38, Rhodutorula sp. %1.38, Torulaspora sp. %1.38, Williopsis sp.
%1.38, Filobasidiella sp. %1.38 ve Zygoascus sp. %1.38 cinslerine ait olduklari
belirlenmistir.

Tanimlanan mayalarin probiyotik 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in uygulanan
antimikrobiyal aktivite, mide asitligine direng, safra tuzu konsantrasyonu ve insan viicut
sicakligi (37°C) degerlerinde gelisimlerinin arastirilmasi sonucu; Pichia anomala,
Debaryomyces hansenii, Kluyveromyces thermotolerans, Saccharomyces cerevisiae,
Kluyveromyces  lactis, Candida  membranaefaciens’in  probiyotik  olarak
degerlendirilebilecekleri saptanmugtir.

2015, 93 sayfa

Anahtar Kelimler: Yoresel gida tiriinleri, maya, izolasyon, tanimlama, probiyotik



ABSTRACT

ISOLATION OF YEASTS FROM SOME OF LOCAL PRODUCTS IN HATAY
AND INVESTIGATION OF SOME PROBIOTIC PROPERTIES OF THE
ISOLATED YEASTS

In this study, the yeast from various traditional products in Hatay (pickled olives,
pickles, walnuts jam, pumpkin jam, pepper paste, tomato paste, salted yogurt, blackberry
syrup, molasses and siirk) were isolated and identified, after that probiotic properties of
the isolated yeasts were studied. 72 yeast strains isolated in this study. Microscopic
isolated yeast strain identification is made by examining morphological and biochemical
diagnostic tests. As a result of the identification test, the isolated yeast strains were belong
to the genus Pichia sp. 26.3%, Zygosaccharomyces sp. 12.5%, Candida sp. 12.5%,
Cryptococcus sp. 7%, Debaryomyces sp. 7%, Kluyveromyces sp. 7% ve Citromyces 5.5%,
Saccharomyces sp. 4.16%, Octosporomyces sp. 4.16%, Dipodascus sp. 1.38%,
Hanseniaspora sp. 1.38%, Rhodutorula sp. 1.38 %, Torulaspora sp. 1.38%, Williopsis
sp. 1.38%, Filobasidiella sp. 1.38% and Zygoascus sp. 1.38%.

To determine the probiotic properties of the identified yeasts, the resistance into
gastric acidity and bile salt concentration and human body temperature (37°C) and the
antimicrobial activity have been tested. According to the results, Pichia anomala,
Debaryomyces hansenii, Kluyveromyces thermotolerans, Saccharomyces cerevisiae,
Kluyveromyces lactis and Candida membranaefaciens have a probiotic properties.

2015, 93 pages

Key Words: Traditional food products, identification, yeast, isolation, probiotics.
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1. GIRIS

Probiyotik mikroorganizmalar, son 20-30 yildir bilimin ve gesitli endiistri
dallarinin ilgisini ¢cekmektedir. Probiyotik kelimesi Yunanca kokenli olup, “yasam i¢in”
anlamma gelmektedir (Alp ve Aslim, 2009). Probiyotik kavrami ilk kez 19. yiizyilin
baslarinda Nobel odiilii sahibi Elie Metchnikoff tarafindan giindeme getirilmistir.
Metchnikoff, Bulgar koyliilerinin uzun yasamalarinin fermente siit drtinlerini ¢ok
tiiketmelerine bagli oldugunu belirtmistir. ‘Probiyotik” terimi ise ilk olarak 1954 yilinda
Ferdinand Vergin tarafindan, patojen olmayan bakterilerin yararli ‘Probiotika’ etkileriyle
iligkisinin anlatildig1 ‘Anti-und Probiotika’ isimli makalede kullanilmigtir. Daha sonraki
yillarda probiyotik mikroorganizmalar i¢in ¢esitli tanimlamalar kullanilmistir. Genel
olarak bu tamimlamalarda probiyotik mikroorganizmalar igin, “tiiketici sagligina,
bireylerin bagirsak mikrobiyal dengesini koruyarak veya gelistirerek yararl olan canl
mikrobiyal gida katkilart” ifadesi kullaniimaktadir (Toprak, 2007, Alp ve Aslim, 2009).
Probiyotikler, Birlesmis Milletler Yiyecek ve Tarim Orgiitii (Food and Agriculture
Organization of the United Nations) ve Diinya Saglik Orgiitii tarafindan, ‘yeterli ve uygun
miktarda alindiginda kisinin sagligina olumlu katkilar1 olan canli mikroorganizmalar’
olarak tanimlanmaktadir. Ancak yapilan c¢alismalarda probiyotiklerin cansiz
bilesenlerinin de yararli etkilerinin belirlenmesi sonucunda bu tanimlama “canli
mikroorganizmalar ve onlarin komponentleri” olarak genisletilmistir. Tirk Gida
Kodeksi’nde probiyotik bakteri, “besinlerle alinan ve belirli miktarda alindiginda
bagirsak florasin1 dengeleyip konak¢imnin sagligini olumlu yodnde etkileyen canl
mikroorganizmalar” tanimu ile ifade edilmistir. Probiyotik gida, “ igerisinde raf 6mri
sonuna kadar yeterli miktarda canli probiyotik mikroorganizma (1.0x10° kob/g)
bulunduran ve bu canliligi muhafaza eden iiriin” tanimlamasi yapilmistir (Anon, 2002).

Probiyotik mikroorganizmalar, 19. yiizyilin sonlarinda yapilan ¢alismalarla
ortaya ¢ikmasina ragmen, bu mikroorganizmalarin varlig1 insanlik tarihi kadar eskiye
dayanmaktadir. Eski Yunanlilar ve Romalilar, ¢ocuk ve yasl hastalarin iyilestirilmesinde
fermente siit {iriinlerini kullandiklar1 (Gismondo ve ark., 1999), M.O. 76 yilinda
Romalilarin bagirsak enfeksiyonlarinda fermente siit icilmesini 6nerdikleri belirtilmistir.
Ayrica Tevrat’da, Hazreti Ibrahim’in fermente siit iiriinleri tiiketmesinden dolay1 uzun

Omiirli oldugundan bahsetmektedir. Tiirklerin, Ortadogu, Afrika, Kafkas toplumlarinin



yiizyillardir yogurt, kimiz, kefir gibi fermente gidalari, hem tiikettikleri hemde sindirim
sistemi hastaliklarinda kullandiklar belirtilmistir (Nilay, 2015).

Probiyotik mikroorganizmalarin  kolonizasyonu gastrointestinal sistemde
olusmas1 nedeni ile genel olarak gastrointestinal sistem florast su sekildedir;
gastrointestinal sistem florasi dogumdan hemen sonra olusmaya baslamaktadir.
Dogumdan sonra gastrointestinal sistem mikroflorasinda baskin tiir Lactobacillus
spp.’dir, az sayida E. coli ve Streptococcus sp., bulunmaktadir (Inang ve ark., 2005). Anne
stitii alinmaya baslanmas: ile Bifidobakterler mikroflorada hakim konumu olustururlar
(Vanderhoof ve ark., 2002). Saglikli bebeklerde, ikinci yilin sonuna dogru, eriskin
mikroflorasina benzer flora olusmaya baslamaktadir ve fakiiltatif anaerob ve zorunlu
anaeroblardan olusan yaklasik 500 tiir mikroorganizma bulunmaktadir (Inang ve ark.,
2000, Salminen ve ark., 2006).

Barsak mikroflorasinda yaklasik olarak %95’ini  Bifidobacterium sp.,
Clostridium  sp., Eubacterium sp., Fusobacterium sp., Peptococcus sp.,
Peptostreptococcus sp. ve Bacteroides sp., tiirlerinin i¢inde bulundugu zorunlu
anaeroblar ve yaklasik olarak %1-10’nunda ise, Lactobacillus sp., E. coli, Klebsiella sp.,
Streptococcus sp., Staphylococcus sp. ve Bacillus sp., tiirlerinin dahil oldugu fakiiltatif
anaeroblar bulunmaktadir. Aerobik organizmalar ¢ok az sayida bulunan Pseudomonas sp.
haricinde saglikli bireylerin barsak mikroflorasinda yer almazlar.

Probiyotik mikroorganizmalar, son yillarda tip, veterinerlik, gidalarda kullanimi1
ile tedavi edici etkisinden yararlanmaya yonelik ¢calismalarda yer almaktadir.

Tip alaninda, probiyotik mikroorganizmalar, dzellikle gastrointestinal sistemin
sagligin1 koruma ve gelistirmede, bazi gastrointestinal hastaliklarin dnlenmesinde ve
tedavisinde kullanimui ile ilgili ¢alismalarda yogunlasmistir (Alp ve Aslim, 2009). Ayrica,
probiyotik mikroorganizmalarin kolon mikroflorasinin dengelenmesi, klinik beslenme,
cesitli ishallerin tedavisi, Helicobacter pylori’ye bagh iilserlerin Onlenmesi, laktoz
intoleransinin  azaltilmasi, iltihabi bagirsak hastaliklariin kontrolii, besin alerjisi
belirtilerinin azaltilmasi, bagisiklik sisteminin giiclendirilmesi, Serum kolesterol
diizeylerinin diisiiriilmesi, kanser olusumunu baglatan fekal enzimlerin azaltilmasi
(mutajenlerin azaltilmasi), dis ciiriiklerine neden olan mikroorganizmalara karsi
antagonistik etki, asilara adjuvan etki, iiriner sistem enfeksiyonlarinin kontrolii, biiyiime

ve koagiilasyon faktorlerinin tiretimi, yogun bakim {initelerinde ve operasyonlardan sonra



sepsis siklik ve siddetinin azaltilmasi, toksik karaciger zedelenmelerinde hiicre
hasarlanma derecesi, mortalite ve klinik belirtileri azaltmas1 gibi birgok sistem iizerine
olumlu etkileri oldugu bildirilmistir (Kurt, 2012). Tedavi amagh kullanilan probiyotik
mikroorganizmalar, kapsiil, tablet veya toz seklinde hazirlanan bir yada birden fazla
mikrroorganizmanin karisimindan olugsmaktadir (Karabacak ve ark., 2014 ).

Ayrica son yillarda, biiyiikbas, kiiciikbas, kiimes hayvanlarinda ve balik
ciftliklerinde yem katkis1 olarak ya da agiz yolu ile bu canlilarda kullanilmaktadir.
Probiyotik mikroorganizmalarin kullanilmasi sonucunda hayvanlarda canli agirlik artisi,
yemden yararlanmanin iylesmesi ve mide bagirsak rahatsizliklarinda azalmalar
bildirilmistir (Sarica, 1999). Probiyotik bakterilerin, hayvanlarda kullanimi1 sonucu
olusan verim artisin1 birgok etki ile olusturmaktadir. Probiyotik bakteriler, hayvanin
bagirsak kanalindaki villuslara (kilcal tiiytimsii yap1) patojen bakterilerden daha erken
ulasarak bu patojenlerin sindirim kanalinda barinmalarini 6nlemekte ve ayrica tirettikleri
laktik asit, asetik asit gibi organik asitler ile bagirsagin pH’sin1 diistirerek (pH’y1 4-4.5’in
altina) notr veya bazik pH’da yasayan patojen mikroorganizmalarin gelismelerini
engellemektedirler. Ayrica probiyotik bakteriler, seliilaz, ksilanaz, lipaz, proteaz, [-
glukanaz ve amilaz gibi enzimleri lireterek besin maddelerinin sindirimine yardimci
olmakta ve B grubu vitaminleri (niasin, biotin, piridoksin, folik asit, pantotenik asit)
sentezleyerek sindirime katkida bulunmaktadirlar (Sarica, 1999).

Tiiketicinin glinlimiizde saglikli iirlinlere ilgisinin artmasiyle, gida endiistrisinde
de probiyotik mikroorganizmalari i¢eren gida maddeleri yayginlasmaktadir (Agu, 2014).
Gida endiistrisinde probiyotik bakteriler, islenmis siit iirlinleri (ayran, yogurt, peynir,
dondurma), et tirtinleri (sucuk, sosis) ve meyve sularimin tretiminde kullanilmaktadir
(Bagdatli ve Kundakei, 2013). Amerika Birlesik Devletleri’'nde yogurtlarin %6011
probiyotik kiiltiir igermekte, Finlandiya’da tiiketicilerin %64’ probiyotik {iriin
tilketmektedir (Akman, 2002). Gidanin probiyotik 6zelliklerinden yararlanabilmek i¢in
tiretimin higbir asamasinda ve tiikketimden 6nce 1s1l islem uygulanmamali, ¢ig olarak
tiiketilmelidir. Ayrica, probiyotik 6zellik tagimasi igin 1 gram gida maddesinde en az 10°
kob probiyotik mikroorganizma hiicresi bulunmasi gerekmektedir (Budak ve Kundakegt,
2013).

Probiyotik mikroorganizma igeren gidalarin tiikketilmesi sonucu, tedavi amaci ile

alinan kapsiil formundaki probiyotik mikroorganizmalarda oldugu gibi saglik iizerinde



bircok olumlu etkiler gosterdigi belirlenmistir. Probiyotik bakterilerin, saglik {izerinde
yararli etki gosterebilmesi ve bagirsakta kolonizasyon olusturabilmesi ic¢in yaklasik
giinliik 10°-10%° kob/ g canli mikroorganizma tiiketilmesi ve diskida da probiyotik
bakterinin 10°-10® diizeyinde olmasi gerektigi bildirilmistir. Mikroorganizmalarin
probiyotik olarak tanimlanabilmesi ve gidalarda kullanilabilmesi i¢in tagimasi gereken
genel oOzellikler; insan kaynakli olmali, patojen olmamali, asidik kosullara ve safra
tuzlarma karsi dayanikli olmali, insan sindirim sistemi epitelyum yiizeyine yapisma
ozelligi iyi olmali, sindirim sisteminde kolonize olabilmeli, patojen bakterilere karsi
antagonist etki gostermeli, antimikrobiyal maddeler iiretebilmeli bagisiklik sistemini
iyilestirmeli, gidalarda giivenle kullanilabilmeli olarak siralanabilir (Bagdatli ve
Kundakgi, 2013).

Probiyotik olarak yararlanilan mikroorganizmalarin biiyiik bolimii bakterilerdir.
Lactobacillus rhamnosus GG (Lactobacillus casei), Lactobacillus acidophilus probiyotik
olarak en ¢ok arastirilan mikroorganizmalardir (Alkan, 2012). Probiyotik olarak
kullanilan mikroorganizmalar Cizelge 1.1.’de verilmistir. Probiyotik bir {irinde bu
mikroorganizmalardan birini ya da birkagini kullanilabilmektedir (Yilsoy ve Kurdal,
2000).

Mayalarin probiyotik o6zellikleri ile ilgili ¢aligmalar ise son yillarda artmistir.
Saccharomyces cerevisiae ve Saccharomyces boulardii giiniimiizde probiyotik olarak
kullanilan mayalardir (Alp ve Aslim, 2009). Bugiin tiim diinyada antibiyotik kullanimina
bagl olarak ortaya ¢ikan diyarenin tedavisinde probiyotik 6zellikte olan Saccharomyces
cerevisiae ve Saccharomyces boulardii kullanilmaktadir (Alkan, 2012). Saccharomyces
cerevisiae, kalin bagirsak iltihabina (kolit) neden olan Clostridium difficile’in biyolojik
kontroliinde probiyotik katki olarak kullanilmaktadir. S. boulardii ilk kez 1923 yilinda
Gilineydogu Asya’da yetisen ve kabuklari bolge halki tarafindan ishal tedavisinde
kullanilan tropik bir meyveden izole edilmistir. Saccharomyces boulardii, 1962 yilindan
itibaren ticari preparati iiretilerek, Avrupa iilkelerinde ishal tedavisinde kullanilmaya

baglanmigtir (Alkan, 2012).


http://tr.wikipedia.org/wiki/Kolit
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Clostridium_difficile&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Probiyotik

Cizelge 1.1. Probiyotik Olarak Kullanilan Mikroorganizmalar

Lactobacillus bulgaricus, Lactobacillus cellebiosis
Lactobacillus delbrueckii, Lactobacillus lactis
Lactobacillus tiitleri Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus reuteri
Lactobacillus brevis, Lactobacillus caseli
Lactobacillus curvatus, Lactobacillus fermentum
Lactobacillus plantarum, Lactobacillus johnsonii
Lactobacillus rhamnosus, Lactobacillus helveticus
Lactobacillus salivarius, Lactobacillus gasseri

Bifidobacterium adolescentis, Bifidobacterium bifidum,
Bifidobacterium tiirleri Bifidobacterium breve, Bifidobacterium infantis,
Bifidobacterium longum, Bifidobacterium thermophilum

Bacillus tiirleri Bacillus subtilis, Bacillus pumilus, Bacillus lentus
Bacillus licheniformis, Bacillus coagulans
Pediococcus tiirleri Pediococcus cerevisiae, Pediococcus acidilactici

Pediococcus pentosaceus
Streptococcus cremoris, Streptococcus thermophiles,

Streptococcus tiirleri Streptococcus  intermedius,  Streptococcus lactics,
Streptococcus diacetilactis

Bacteriodes tiirleri Bacteriodes capillus, Bacteriodes suis, Bacteriodes
ruminicola, Bacteriodes amylophilus

Propionibacterium Propionibacterium  shermanii,  Propionibacterium

tiirleri freudenreichii

Leuconostoc tiirleri Leuconostoc mesenteroides

Kiif tiirleri Aspergillus niger, Aspergillus oryzae

Maya tiirleri Saccharomyces  cerevisiae, Candida torulopsis,

Saccharomyces boulardii

Mayalarin probiyotik olarak kullaniminda, bakterilere gore bazi avantajlari
bulunmaktadir. Bu avantajlar; mayalarin hiicre boyutu bakterilerin hiicre boyutundan
yaklasik 10 kat daha fazladir, boylece bagirsakta daha fazla alan olusturarak patojen
bakteriler igin yapisal engel olusturmaktadirlar; bakterilerin biiyiik boliimii midenin pH
degerinden (pH 2.5-3.5) olumsuz etkilenir, mayalar mide ve kalin bagirsaktaki pH
degisimlerine (pH 3-8) dayaniklidirlar, mayalar sindirim sistemi enzimlerine, organik
asitlere, safra tuzlarina dayanmaktadirlar, ayrica mayalarin antibiyotiklerden
etkilenmemesi nedeniyle antibiyotik kullanilan hastalara probiyotik olarak verilmesine
olanak saglamaktadir (Alkan, 2012).



Hatay, kendine has ¢esitli yoresel gidalar agisindan zengin bolgelerimizdendir.
Yorede salamura yesil zeytin, karisik lahana tursusu, ceviz regeli, kabak regeli, salga,
tuzlu yogurt, karadut surubu, pekmez, ¢okelek ve siirk yaygin olarak tiiketilmektedir. Bu
yoresel gidalar, mayalarin gelisimine uygun ortamlardir. Bu triinlerin maya florasinin
incelendigi bir arastirmaya rastlanmamistir. Bu c¢alismada; Hatay’in ¢esitli yoresel
irlinlerinden maya izolasyonu yapilarak tanimlanmis ve tanimlanan mayalarin probiyotik

Ozelliklerini arastirilmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Calismada, Hatay ilinden temin edilen salamura yesil zeytin, karisik lahana
tursusu, ceviz regeli, kabak receli, biber salgasi, domates salgasi, tuzlu yogurt, karadut
surubu, pekmez, ¢cokelek ve siirk’den maya izolasyonu yapilmis ve izole edilen maya
suslar1 tanimlanmis ve probiyotik 6zellikleri incelenmistir. Onceki ¢alismalar boliimiinde
cesitli gida maddelerinden maya izolasyonu ve identifikasyonu ile ilgili ¢calismalar ve
tipta, hayvan beslemede ve gida maddelerinde probiyotik maya kullanimi ile ilgili
aragtirmalara yer verilmistir.

Probiyotik mayalar, ile ilgili ¢alismalar 6zellikle son yillarda yapilmaktadir.
Bagirsak mikroflorasinin %0.1’ini mayalar olusturmakta ve yaygin olarak Candida
albicans, Torulopsis glabrata ve Candida tropicalis tiirleri bulunmaktadir (Giuliano ve
ark., 1987).

Mayalar, sindirim sistemi enzimlerine, organik asitlere, safra tuzlarina, farkli pH
degerlerine ve sicaklik derecelerine dayaniklik gostermesi nedeniyle probiyotik
mikroorganizmalar olarak kullaniminda tstiinliik saglamaktadir. Ayrica mayalarin
antibiyotiklerden etkilenmemesi antibiyotik kullanan hastalara ayn1 anda probiyotik
olarak verilmesine olanak saglamaktadir. Bunun yanisira mayalarin hiicre boyutlari
bakterilerden on kat daha biiyiikk olmas1 nedeniyle, bagirsakta patojen bakteriler i¢in
yapisal engel olusturmaktadir (Salyers ve ark., 1987).

Akbulut (1988), yapmis oldugu ¢alismada Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi sarap
isletmesine yoreden gelen degisik liziim gesitlerinin siralarindan izole etmistir. Bu amagla
Collombard, Cekirdeksiz, Semillion, Merlot, Grenache, Call Karas1 ve Hamburg Misketi
cesitlerinin siralarindan 27 adet maya kiiltiirli izole etmis ve izole edilen bu kiiltiirlerin
morfolojik ve kiiltiirel karakterlerini inceleyerek bunlarin 9 maya susundan ibaret
olduklarini tespit etmistir.

Giineri (1993) izmir ilinde farkli satis yerlerinden ve evlerden temin edilen
regellerden 19 maya susu izole ettigini belirtmis ve izole edilen maya suslarin1 Candida
cinsinin (Candida magnolia), Debaryomyces cinsinin (Debaryomyces hansenii, D.
polymorphus, Hanseniaspora cinsinin (Hanseniaspora osmophila) Hansenula cinsinin
(Hansenula anomala, H. subpalliculosa) ve Zygosaccharomyces cinsinin

(Zygosaccharomyces rouxii, Z. bisporus) olarak tanimlandigini agiklamistir.



Newbold, (1995), Algigek ve ark., (1998), mayalarin rumen kosullarini
iyilestirerek ve selliilotik aktiviteyi artirarak hayvan beslenmesinde olumlu etki
gosterdigini belirtmislerdir.

Sahin ve Oztiirk (1998), Tekirdag ve Bursa yorelerinden sagladiklar1 beyaz
peynirlerde maya florasini incelemisler ve 113 maya susu izole edildigini bildirmislerdir.
Izole edilen maya suslarinin Candida sp., Debaryomyces sp., Kluyveromyces sp., Pichia
sp. ve Trichosporon sp. cinslerine ait oldugunun saptamislardir.

Elmer ve ark., (1999), Clostridium sp. ile enfekte olan bireylede, S. boulardii’nin
probiyotik kiiltiir olarak kullanildigini belirtmistir.

Bakal (1999), Karaayvaz ve Algigek (1999), Saccharomyces cerevisiae’yi siit
ineklerinin yemlerinde kullanildiginda, yem tiiketiminin giinde 1,4 kg artirdigini ve ayrica
siit miktar1 ve igerigini de olumlu yonde degistirdigini aciklamislardir.

Wallace ve Uygur, (1999), siit ineklerinin beslenmesinde probiyotiklerin 6nemli
etkisi oldugunu belirtmistir.

Karaayvaz ve Alcicek, (1999), siit ineklerinin rasyonlarinda probiyotik
kullaniminin, selliilolitik bakteri sayisinda 6nemli bir artis saglandigi, kaba yemlerde
selilozun sindirim derecesinin arttig1, laktik asitten yararlanmanin yiikseldigi,
amonyaktan yararlanmanin iyilestigi ve rumen pH’sinin nétral alanda stabil kaldigini
belirtmiglerdir. Ayrica, siit ineklerinin beslenmesinde probiyotiklerin kullanimi ile,
kurumadde tiiketimini 1-2 kg/giin artis sagladigi ve siit veriminin 1-1,5 kg/giin
yiikseldigini agiklamiglardir.

Oztiirk ve Ugar (2001), mandura iiriinleri ve bitkisel yaglardan 64 maya susu izole
etmisler ve izole edilen maya suslarini, Geotrichium sp., Torulopsis sp., Kluyveromyces
sp., Hansenula sp., Candida sp., Yarrowia sp., Debaryomyces sp., Williopsis sp.,
Saccharomyces sp., Pichia sp. ve Sporidiobolus sp., olarak tanimladiklarini
belirtmislerdir.

Gatesoupe, (2002), Pediococcus acidilactici ve Saccharomyces cerevisiae i¢eren
preparatlar1  baliklarin beslenmesinde kullandiklari1  belirtmistir. Saccharomyces
cerevisiae’nin baliklarin bagirsaginda kolonize olabildigi ve laktik asit bakterileri ile

snerjik etki gostererek baliklarin biiylime oraninda artista etkili olduklarini agiklamistir.



Benli ve Cakmake1 (2003) elmalardan 13 maya susu izole ederek, Candida sp.,
Rhodosporidium sp., Hansenula sp., Debaryomyces sp., Rhodotorula sp., Torulaspora
sp. ve Williopsis sp. olarak tanimladiklarini agiklamislardir.

Safak ve ark., (2003) kambogya c¢ayindan izole edilen 15 maya susunun
Saccharomyces cerevisiae, Candida krusei, Kloeckera apicula ve Kluyveromyces
africanus oldugunu belirlemislerdir.

Tipta probiyotik mayalarin kullanim ile ilgili ¢ok arastirilmistir. Tip alaninda,
probiyotik mikroorganizmalar, 6zellikle gastrointestinal sistemin sagligin1 koruma ve
gelistirmede, bazi gastrointestinal hastaliklarin 6nlenmesinde ve tedavisinde kullanimu ile
ilgili galismalarda yogunlasmustir, S. boulardii’nin, 1962 yilindan itibaren ticari preparati
iretilerek, Avrupa iilkelerinde ishal tedavisinde kullanilmaya baglandigi belirtilmektedir.
S. boulardii, bagirsak dogal florasinda yer almamasi nedeniyle, uzun siire bagirsak
florasinda kolonizasyona yol agmadigi a¢iklanmistir. Ayrica, S. boulardii’nin oral olarak
uygulama sonlandirildiktan sonraki 2-5 giin icerisinde digskidan artik izole edilmedigi
aciklanmustir. S. boulardii gastrointestinal kanal mukozasindan absorbe olmadig: igin
sistemik etki gostermedigi belirtilmektedir. S. boulardii’nin bagirsakta normal flora s6z
konusu oldugunda herhangi bir degisiklige yol ag¢madigi, ancak patojen
mikroorganizmalarla floranin bozulmasinda patojenlerle yarisarak konak lehine
degisiklik olusturdugu agiklanmustir. S. boulardii’nin Candida sp., Staph. aureus, S.
typhimurium ve S. flexneri’ye antagonistik etkisi belirlenmistir. S. boulardii patojen
mikroorganizmalarla bagirsak i¢inde besinler ve mukozal reseptorler i¢in yarismakta ve
ayrica dig ortama salgiladig1 proteaz yapisindaki maddeler, hem bakteriyel toksinleri hem
de bu toksinlerin baglanarak etki gosterdigi reseptorleri parcalamaktadir. S. cerevisiae ve
S. boulardii’nin, bagirsak mukoza membranlarinin onarimina yardimei olan poliaminler
salgiladig belirtilmektedir (Ertor, 2003).

Metin ve Yanar, (2003), dogum yapan ineklerin rasyonlarina Saccharomyces
cerevisiae ilave edilen grubun, dogumdan sonra maksimum siit verimine daha kisa siirede
ulastigini belirtmislerdir.

Fietto, (2004), Hennequin ve ark., (2001), Blehaut ve ark., (1989) ve Fietto,
(2004), S. boulardii’'nin metabolizma ve probiyotik 6zellik yoniinden S. cerevisiae’den

onemli farkliliklar1 bulundugunu belirtmistir. S. boulardii’nin, disik pH degerlerinde



daha iyi gelismesi, 6zellikle sicaklik ve asit degisimlerine dayanimi, sindirim sisteminde
daha dayanikli oldugunu agiklamislardir.

Karaayvaz, (2004), probiyotik etkili Saccharomyces cerevisiae'nin yem katki
maddesi olarak kullanim1 ABD'de 1980'li yillardan itibaren kullanilmaya baglandigini ve
hayvan beslenmesinde en yaygin kullanilan probiyotik etkili mayalarin Saccharomyces
cerevisiae ve Torulopsis candida oldugunu belirtmistir.

Kurugol ve ark, (2005), c¢ocuklarda kronik diyare iizerinde, S. boulardi’nin
etkilerini incelemistir. S. boulardi ¢ocuklarda kronik diyarenin etkilerini 6nemli derecede
azalttigin1 belirtmislerdir.

Senses-Ergiil ve ark. (2005), yaptiklar ¢alismada, fermente ve fermente olmayan
ev yapimi havug suyu, kirmizi turp filizi, homojenize siyah kus iiziimii ve Fransiz tipi
yumusak peynir drneklerinin maya florasini incelediklerini belirtmislerdir. Yaptiklar
calismada 22 maya susu izole edildigini ve izole edilen mayalarin Rhodotorula
mucilaginosa, Cryptococcus humicolus ve Cryptococcus albidus, Candida parasilopsis,
Hanseniaspora valbyensis, Metscnikowia pulcherrima, Pichia anomala ve Lachancea
thermotolerans olarak tanimladiklarini agiklamislardir.

Ayrica, probiyotik olarak kullanilan bazi bakteriler, tetrasiklin eritromisin ve
vankomisin gibi antibiyotiklere direng gelistirdikleri bildirilmistir. Bakteriler arasinda
gen aktarimi olabildigi igin, antibiyotiklere direng genlerinin patojen bakterilere
aktarilmasida s6z konusunda olabilecektir (Mathur ve ark., 2005).

Erkan (2006), otlu peynir iiretiminde kullanilan salamura otlardan izole edilen
maya suslarinin, Saccharomyces servazii, Pichia membranifaicens, Debaryomyces
hansenii, Debaryomyces castellii, Pichia fermentans ve Kluyveromyces marxianus
oldugunun tespit edildigini belirtmistir.

Et6z (2006), yaptig1 ¢alismada, kefir 6rneklerinden Candida famata ve Candida
kefir tlirlerinin izolasyonunun yapildigini agiklamistir.

Sazawal ve ark., (2006), S. boulardii’nin dinyanin bir¢ok iilkesinde
antibiyotiklerin kullanimi ile ortaya ¢ikan diyare ve diger sindirim sistemi hastaliklarini
Onleyici ve tedavi edici olarak kullanildigi belirtilmistir. S. boulardii’nin patent
caligmalar1 yapilmis ve probiyotik ila¢g kapsamina girmistir.

Meta (2007), enfeksiyonlu (Escherichia coli, Shigella sp.ve Salmonella sp.)

diyare ile ilgili yaptig1 ¢alismada, S. boulardii ve L. acidophilus ve Bifidobacterium
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bifidum probiyotik mikroorganizmalarin kullaniminin diyarenin 6nlenmesinde onemli
derecede etkili oldugunu belirtmistir.

Apan (2007), beyaz peynir yiizeyinde gelisen maya suslarini arastirdiklari
calismada, 90 maya susu izole edildigi ve Kluyveromyces sp., Pichia sp., Cryptococcus
sp., Candida sp., Metschnikowia sp., Trichosporon sp., Debaryomyces sp.ve Rhodotrula
sp., olarak tanimlandigini agiklamislardir.

Ozhan (2009), salgam suyunda gelisen mayalar1 inceledigi arastirmada 39 maya
susu izole edildigini ve yapilan tanimlamada izole edilen mayalar1 Candida Kkrusei,
Candida pelliculosa ve Candida lipolytica oldugunu belirlemistir.

Alp ve Aslim, (2009), probiyotik olarak kullanilan maya tiirlerinin
Saccharomyces cerevisiae ve Saccharomyces boulardii olarak bildirmistir.

Romanin ve ark., (2010), kefirden 24 maya susu izole etmisler ve izole edilen
mayalart Saccharomyces sp., Kluyveromyces sp. ve Issatchenkia sp. olarak
tanimlamiglardir.  Ayrica, mayalarin  probiyotik  6zelliklerini  arastirdiklarini
belirtmislerdir.

Selva ve ark., (2010), Portekiz'de iretilen salamura zeytinlerden Pichia
membranaefaciens, Pichia fermentans, Saccharomyces cerevisiae ve Candida oleophila
maya tiirlerine izole ettiklerine ve probiyotik 6zelliklerini arastirdiklarini bildirmiglerdir.

Izole edilen bu maya tiirlerinden P. membranaefaciens ve C. oleophila’nin
probiyotik maya olarak kullanilmaya uygun oldugunu agiklamiglardir.

Tagkiran (2011), Rize ¢aymin iglenme asamalarinda izole edilen 72 maya
susunun, Candida sp., Geotrichum sp., Cryptococcus sp., Saccharomyces sp. ve
Trichosporan sp. olarak tanimlandigini belirlemistir. izole edilen tiirlerden, Candida
tropicalis (%27,7), Candida famata (%13,8), Candid krusei ile Cryptococcus laurentii
(%11,1), Candida parapsilosis (%9,7), Saccharomyces cerevisiae ve Trichosporan
pulluans (%2,8) belirlendigini agiklamistir.

Yildiz (2011), geneksel yontemle tiretilmis tursu ve zeytinlerde gelisen mayalari
arastirdiklar1 ¢caligmada, 66 maya susu izole edildigini belirtmistir. Tursu 6rneklerinden
izole edilen mayalardan, Candida sp. (%89.28), Geotrichum sp. (%3.57), Saccharomyces
sp. (%3.57) ve Sporobolomyces sp. (%3.57) olarak tanimlanmis ve mikroflorada
dominant tiirtin C. boidinii (10 sus) oldugu belirlenmistir. Zeytin drneklerindeki mayalar
ise Candida sp. (%78.9), Geotrichum sp. (%10.52) ve Saccharomyces sp. (%10.52)

11



oraninda tanimlandigini belirtmis ve izole edilen tlirlerden mikroflorada dominant tiiriin
C. pelliculosa (8 sus) oldugunu agiklamistir.

Rezan ve ark., (2012), S. boulardii nin gesitli bagirsak hastaliklarinin 6nlenmesi
ve tedavisinde etkili oldugunu belirtmislerdir.

Yaneisy ve ark, (2012), tavuk diskisindan W. anomalus LV-6 mayasin izole
edildigini ve bu mayanin tavuk beslenmesinde probiyotik katki olarak kullanilabilecegini
aciklamislardir. Probiyotik Ozellik gosteren yeni maya tiirlerinin arastirilmasi ile ilgili
calismada, kaz diskisindan, Trichosporon sp. (LV-2), Wickerhamomyces anomalus (LV-
6), Pichia kudriavzevii (LV-8), Kodamaea ohmeri (LV-9) ve Trichosporon asahii (LV-
10) maya tiirlerini izole ettiklerini belirtmisler ve bu mayalarin probiyotik 6zelliklerini
incelemislerdir.

Bayram ve ark., (2012), fermente siit {riinlerindeki propiyotik mayalar
tanimlamiglar ve probiyotik 6zelliklerini arastirdiklarini belirtmislerdir. Caligmalarinda,
yogurtta probiyotik maya (Saccharomyces boulardii) kullaniminin, yogurdun probiyotik
bakterilerinin gelismesini tesvik ettigini ve yogurdun raf omri siiresince probiyotik
bakterilerin  canliligim1  silirdlirmesine  katkida  bulundugunu  belirlediklerini
aciklamisglardir.

Pedersen ve ark., (2012), Afrika’da tiiketilen geleneksel fermente dari iiriini
(fura)’dan mayalar1 izole etmisler ve izole edilen mayalarin (Candida Kkrusei,
Kluyveromyces marxianus, Candida tropicalis, Candida rugosa ve Candida fabianii)

probiyotik 6zelliklerini incelediklerini belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1.Materyal

Bu ¢alismada, Hatay ilinin 3 farkli bolgesinden (Antakya, Samandag ve Reyhanli)
geleneksel olarak tiretimi yapilan tirtinler (salamura yesil zeytin, karisik lahana tursusu,
ceviz regeli, kabak receli, biber salcasi, domates salgasi, tuzlu yogurt, karadut surubu,
cokelek, pekmez ve siirk) satm almmistir. Uriinler 6zellikle kiiciik aile isletmelerinde
iiretilen Ttrlinler arasindan tercih edilmistir. Her iirlinden 3’er adet olarak farkl
isletmelerden satin alinmigtir. Cizelge 3.1.’de izole edilen maya sus kodu ve izole edildigi
bolgeler verilmistir. Cizelge 3.2.°de ise izole edilen maya sus ve izole edildigi kaynaklar

verilmistir.

Cizelge 3.1. izole Edilen Maya Sus Kodu ve izole Edildigi Bélgeler

Maya Sus Kodu izole Edildigi Bolgeler
1 Antakya Merkez
2 Samandag
3 Reyhanli

Cizelge 3.2. Izole Edilen Maya Suslar1 ve Izole Edildigi Kaynaklar

Maya sus No. Izole Edildigi Kaynak
S1 Ceviz regeli 1-1

S2 Ceviz regeli 1-2

S3 Ceviz regeli 1-3

S4 Ceviz regeli 3-1

S5 Biber sal¢as1 3-1

S6 Domates sal¢as1 3-1

S7 Domates sal¢as1 3-2
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Cizelge 3.2.(Devam) izole Edilen Maya Suslar ve izole Edildigi Kaynaklar

Maya sus No. Izole Edildigi Kaynak
S8 Domates salcasi 3-3
S9 Tuzlu yogurt 1-1
S10 Tuzlu yogurt 1-2
S11 Tuzlu yogurt 1-4
S12 Tuzlu yogurt 1-5
S13 Tuzlu yogurt 1-6
S14 Tuzlu yogurt2-1
S15 Tuzlu yogurt 2-2
S16 Tuzlu yogurt 2-3
S17 Tuzlu yogurt 3-2
S18 Tuzlu yogurt 3-3
S19 Tuzlu yogurt 3-4
S20 Tuzlu yogurt 3-5
S21 Tuzlu yogurt 3-6
S22 Pekmez 1-1

S23 Pekmez 1-2

S24 Pekmez 1-3

S25 Pekmez 2-1

S26 Pekmez 2-2

S27 Pekmez 3-1

S28 Strk 1-1

S29 Siirk 1-2

S30 Siirk 1-3

S31 Siirk 2-1

S32 Siirk 2-2

S33 Siirk 2-3

S34 Siirk 3-1

S35 Siirk 3-2
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Cizelge 3.2.(Devam) izole Edilen Maya Suslar ve izole Edildigi Kaynaklar

Maya sus No. Izole Edildigi Kaynak
S36 Dut surubu 1-1

S37 Dut surubu 1-2

S38 Dut surubu 1-3

S39 Dut surubu 1-4

S40 Dut surubu 3-1

S41 Karigik lahana tursusu 1-1
S42 Karisik lahana tursusu 1-2
S43 Karisik lahana tursusu 2-1
S44 Karisik lahana tursusu 2-2
S45 Karisik lahana tursusu 3-1
S46 Karisik lahana tursusu 3-2
S47 Karisik lahana tursusu 3-3
S48 Cokelek 1-1

S49 Cokelek 1-3

S50 Cokelek 2-1

S51 Cokelek 2-2

S52 Cokelek 2-3

S53 Cokelek 2-4

S54 Cokelek 3-1

S55 Cokelek 3-3

S56 Kabak regeli 1-1

S57 Kabak regeli 1-2

S58 Kabak regeli 2-1

S59 Kabak regeli 2-2

S60 Kabak regeli 2-3

S61 Kabak regeli 2-4

S62 Kabak regeli 2-5

S63 Kabak regeli 3-1
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Cizelge 3.2.(Devam) izole Edilen Maya Suslar ve izole Edildigi Kaynaklar

Maya sus No. Izole Edildigi Kaynak
S64 Kabak regeli 3-2

S65 Kabak regeli 3-3

S66 Salamura yesil zeytin 1-1
S67 Salamura yesil zeytin 1-2
S68 Salamura yesil zeytin 1-3
S69 Salamura yesil zeytin 2-1
S70 Salamura yesil zeytin 2-2
S71 Salamura yesil zeytin 3-1
S72 Salamura yesil zeytin 3-2

3.1.1.Besiyerleri

Bu calismada kullanilan besiyerleri Cizelge 3.3.’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Besiyerleri

Besiyeri

Marka

Plate Count Agar

Merck 1.05463.0500

Potato Dextrose Agar

Merck 1.10130.0500

Yeast Extract Agar

Merck(bilesen olarak hazirlanmigtir)

Malt Extract Agar

Merck 1.05391.0500

Malt Yeast Glukose Peptone Broth

Merck (bilesen olarak hazirlanmistir)

Glikoz Pepton Yeast Extract Agar

Merck (bilesen olarak hazirlanmistir)

Yeast Extract Broth

Merck (bilesen olarak hazirlanmistir)

Sabouraud %2 Dextrose Agar

Merck (bilesen olarak hazirlanmistir)

Nutrient Agar Merck 1.05450.0500

Nutrient Broth Merck 1.05443.0500

Yeast Carbon Base Bitco Y3627

Yeast Nitrogen Base Bitco Y0626

Misir Unlu 80 tween Agar Merck (bilesen olarak hazirlanmistir)
Grodkowa Agar Merck (bilesen olarak hazirlanmistir)

3.1.2.Kimyasal Maddeler

Bu calismada kullanilan kimyasal maddeler Cizelge 3.4.’de verilmistir.
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Cizelge 3.4. Kimyasal Maddeler

Maddeler Marka

NaCl Merck 1.06400.5000
HCI Merck 100161
Sikloheksimid Applichem A0879.0005
Safra Tuzu Difco 0130-01

Iyot Merck 104760.2500
Gliserol Merck 1.04093.2500
Antibiyotik Novobiocin Lot 1216088
Sivi1 parafin Merck 107162

Aseton Merck 1.00013.2500
Askorbik asit BM.0468.0500

Etanol Merck 1.00983.2500

3.1.3.Alet ve Ekipmanlar

Arastirmada kullanilan alet ve ekipmanlar Cizelge 3.5.”de verilmistir.

Cizelge 3.5. Alet ve Ekipmanlar

Alet, Ekipman Marka

Spektrofotometre Shimadzu UV-1201
Karistirict K MS2 minishaker 03.107100
pH Metre Nel pH890

Etliv Heraeus (Germany)

Otoklav VEB (Germany)

Blender Blender Mode 32BL80(8011) (USD)
Terazi Scaltes (Germany)

Su Banyosu Elekto-Mag (Tiirkiye)
Inkiibator Chemap

Ultraviyole Lambast Camag

17




3.1.4. Hazirlanan besiyerleri

Bileseni hazirlanan besiyerleri asagida verilmistir.

Misir Unlu Agar

Misir unu 40.09
Agar 1509
Distile su 1000 mi

Otoklavda 120°C'de 20 dakika sterilize edilir.

Malt Yeast Glucose Peptone Broth

Malt extract 309
Yeast extract 3.09
Peptone 509
D-Glucose 10.0¢
Distile su 1000 ml

Otoklavda 121°C'de 15 dakika sterilize edilir.

Glucose Peptone Yeast Extract Agar

Yeast extract 109
Peptone 209
D-Glucose 20 ¢
Agar 109
Distile su 1000 ml

Otoklavda 121°C'de 15 dakika sterilize edilir.

Grodkowa Agar

Sodyum Kilorid 139
Beef extract 259
Glukose 0.63¢
Agar 259
Distile su 250 ml

Otoklavdal21°C'de 20 dakika sterilize edilir.
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Misir Unu 80 Tween Agar

Misir unu 40.0 g
Agar 159
Distile su 1000 ml
80 Tween % 1

Otoklavda 121°C'de 20 dakika sterilize edilir.

Sabouraud %2 Dextrose Agar

Pepton 10 g
D- Glukose 20 ¢
Agar 179
Distile su 1000 ml
Cycloheximid % 0.01

Otoklavda 121°C'de 15 dakika sterilize edilir.

Yeast Extract Agar

Yeast extraxt 5¢
Pepton 109
Agar 209
Distile su 1000 ml

Otoklavda 121°C'de 15 dakika sterilize edilir.

Vitamin Free Yeast Base Agar

Agar 209
Ammonium sulpHate (NH4)2SO4 509
Dextrose 10.0g
L-Histidine monohydrochloride 0.010¢
DL-TryptopHan 0.020 g
Boric acid (H3BOa) 0.0005¢g
Copper sulpHate (CuS04.5H20) 0.00004g
Potassium iodide 0.0001g
Ferric chloride FeCls.6H20 0.0002g
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Manganese sulpHate MnSQO4.H20 0.0004g

Sodium molybdate 0.0002g
Zinc sulpHate 0.0004g
Monopotassium pHospHate 1.000g
Magnesium sulpHate 0.500 g
Sodium chloride 0.100 g
Calcium chloride 0.100 g
Distile su 1000 ml

Otoklavda 121°C'de 15 dakika sterilize edilir.

3.1.5.Cozelti ve Boyalar
Calismada kullanilan ¢ozeltiler ve boyalar Cizelge 3.6’ verilmistir.

Cizelge 3.6. Hazirlanan Cozelti ve Boyalar

Boya Cozeltisi Hazirlanisi

Kristal Viyolet 0.5¢g kristal viyolet 100 ml damitik su i¢inde ¢ozdiiriiliir

Safranin 0.5g safranin, 10 ml %95’lik etil alkol i¢inde ¢ozdiiriiliir
ve 100 ml damitik suyla karigtirilir

Bazik Fuksin %90’11k boya igerikli 1g bazik fuksin 1L damitik su iginde
¢Ozdiiriliir

Lugol Cozeltisi 2g potasyum iyodiir, 300 ml damitik su i¢inde ¢ozdiiriiliir.
Bu ¢ozeltiye iyice ezilmis iyot kristali eklenir

Metilen Mavisi 1g metilen mavisi, 100 ml damutik su i¢inde ¢ozdiiriiliir

Malasit Yesili 59 malasit yesili, 100 ml damitik su i¢inde ¢ozdiirtiliir
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3.2. Yontem

Hatay bolgesinden satin alinan iiriinler (salamura yesil zeytin, karigik lahana
tursusu, ceviz regeli, kabak regeli, biber salgasi, domates salgasi, tuzlu yogurt, karadut
surubu, ¢okelek, tizim pekmezi ve siirk) aseptik kosullarda laboratuvara taginmuistir.
Uriinlerde maya saymmi ve izolasyonu yapilmistir. Bu calismada; ¢esitli iiriinlerden 72
maya susu izole edilmis ve kiiltiirel yontemlerle tanimlamalar1 yapilmistir. Daha sonra

tanimlanan maya suslariin probiyotik 6zelliklerini arastirilmistir.

3.2.1.Maya Suslariin izolasyonu ve Saflastirilmasi

Maya izolasyonunda kulanilacak 6rnekler 90 m1’lik peptonlu fizyolojik tuzlu su
icine aktarilarak sereltme islemi yapilmistir. Daha sonra seyreltilen her bir drnekten
yayma ekim yontemine gore Yeast Extract Agar’a ekim yapilmig ve 27°C’de 3 giin
inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon siiresi sonunda gelisen maya kolonileri 6ze
yardimiyla alinarak ve tekrardan Yeast Extract Agar iizerine tek koloni diigiirme

teknigiyle saflastirilmistir (Aksan, 2005).

3.2.2.Maya Suslarimin Stok Kiiltiirlerinin Hazirlanmasi

Farkli maya suglarinin stok kiiltiirleri hazirlanarak, daha sonra yapilacak
tanimlama testlerine kadar -20°C’de muhafaza edilmistir (Lodder, 1970, Kreger—Van Rij,
1987 ve Barnett ve ark., 1990). Maya suslar1 Yeast Extract Broth igeren tiiplere ekim
yapilarak, 25 °C’de 48 saat inkiibe edilmistir. Daha sonra gelisen 6rneklerden 0.5 ml
alinarak ependorf tiiplere aktarilmis ve tizerine 0.5 ml %30 gliserol ¢ozeltisi ilave edilmis

ve -20°C’de depolanmustir.

3.2.3. Maya Suslarinin Tanimlanmasi

Glucose Peptone Yeast Extract Agar besiyerine tek koloni diisiirme yontemi ile
ekim yapilmis ve suslarin koloni morfolojileri incelenmistir. Ayrica maya suslarinin
hiicre boyutu, sekil, pseudomisel yapisi mikroskopta incelenmistir (Lodder, 1970,
Kreger—Van Rij, 1987 ve Barnett ve ark., 1990).
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3.2.3.1. Maya Suslarinin Morfolojik ve Fizyolojik Ozelliklerinin Arastirilmasi
Maya suslarmn hiicre sekli ve boyutunun incelenmesi
Basit preparat yontem ile hazirlanan maya suslari, 40’lik objektif 151k

mikroskobunda incelenmistir.

Maya suslarinin spor varh@inin arastirilmasi

izole edilen maya suslari, Grodkowa Agar'a ekilerek 25°C 'de inkiibasyona
birakilmistir. Inkiibasyondan sonra Grodkowa Agar’da gelisen maya drneklerine spor
boyama uygulanmistir. Spor olusturmalari mikroskopta incelerek degerlendirilmistir

(Barnett ve ark.,1990).

Yalanci misel varhginin arastirilmasi

Maya suslar, (Misir Unu 80 tween Agar)’a ekilerek 25°C’de inkiibasyona
birakilmis ve inkiibasyondan sonra gelisimleri gram boyama yontemi ile boyanarak
yalanct misel varlig1 degerlendirilmistir.

3.2.3.2 Biyokimyasal Tam Testleri

3.2.3.2.1. Tuza dayamikhhk

% 7.5, % 10 ve % 12.5 tuz iceren Glikoz Peptone Yeast Extract Agar, 5’er ml
olarak tiiplere aktarilmig ve 121°C’ de 15 dakika otoklavda sterilize edildikten sonra yatik
formda katilastirilmistir. Maya suslar yatik agar olarak hazirlanan Yeast Extract Agar
iceren tiiplere cizgi ekim yapilarak, 28 °C’de inkiibe edilmistir. 15 giin siiresince

gelisimleri izlenmistir (Lodder, 1970; Sahin ve Oztiirk, 1998; Apan, 2007).

3.2.3.2.2. % 50 ve %60 Glikozda gelisme

Yiiksek miktarda seker igeren besiyerinde mayalarin gelisimini incelenmesi
amactyla, %50 ve %60 D-glikoz iceren Yeast Extract Agar hazirlanmistir. Besiyeri
110°C’ de 10 dakikada sterilize edilmis ve tiiplere aktirarak yatik formda katilastirilmis
ve ¢izigi ekim yontem ile maya suslar1 ekilerek ve 25°C’ de 15 giin inkiibasyona birakildi
ve gelisimleri izlenmistir (Lodder, 1970; Kreger—Van Rij, 1987; Barnett ve ark., 1990;
Giineri, 1., 1993; Sahin ve Oztiirk, 1998; Kurtzman ve Fell, 2000; Apan, 2007).
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3.2.3.2.3. % 1’lik Asetik asitte gelisme

Malt Extract Agar besiyeri hazirlanmis ve sterilizasyondan sonra %1’lik asetik
asit ilave edilmis ve petrilere aktarilmistir. Sonra ¢izigi ekim yontem ile maya suslari
ekilerek ve 28°C’de inkiibasyona birakilmustir. Inkiibasyonun 15. giine kadar koloni
gelisimleri incelenmistir (Kreger-Van Rij, 1987; Sahin ve Oztiirk, 1998; Kurtzman ve
Fell, 2000; Apan, 2007).

3.2.3.2.4. Karbonhidrat fermentasyonu

Maya orneklerinin D-glikoz’u fermente yeteneklerini incelemek amaciyla, %2
Glikoz ilavesi ile hazirlanan Yeast Extract Broth sivi besiyerine (durham tiipti bununan)
maya ornekleri 1ml ekim yapilmis (24 saatlik kiiltiirlerden asilanarak) ve 25°C’de 15 giin
inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon siiresince tiiplerde bulaniklik ve gaz olusumu
incelenmistir (Barnett ve ark., 1990, Kurtzman ve Fell, 2000). Degerlendirmede, 7 giinde
gaz olusumu gozlenen ornekler (+), 7 giinden sonra gaz olusumu gozlenen 6rnekler (W),
15. giin ve sonrasi gaz olusumu gozlenmeyen ornekler (—) olarak degerlendirilmistir
(Lodder, 1970; Kreger— Van Rij, 1987; Barnett ve ark, 1990; Sahin ve Oztiirk, 1998;
Kurtzman ve Fell, 2000; Apan, 2007).

3.2.3.2.5. Antibiyotik direnci

%0.01 Sikloheksimid igceren Sabouraud %2 Dextrose Agar besiyeri hazirlanmig
ve 121°C’de 15 dakika otoklavda sterilize edilmistir. Daha sonra besiyeri petrilere
dokiilmis ve besiyerleri katilastiktan sonra 24 saat 6nce yeast extract broth’da gelistirilen
maya Orneginden 0.01ml aktarilmistir. 27°C’de 7 gilin inkiibasyona birakilmis ve

inkiibasyon sonunda gelisen 6rnekler pozitif olarak degerlendirilmistir (Barnett ve ark.,

1990, Kurtzman ve Fell, 2000, Apan, 2007).

3.2.3.2.6. Maya suslarmin farkh sicakhiklarda gelisimlerinin belirlenmesi

Maya suslarindan, Yeast Malt Extract Agar’a cizgi ekim yontemiyle ekim
yapildiktan sonra ornekler 25°C, 30°C, 35°C, 37°C, 40°C’de 4 giin inkiibasyona
birakilmis ve inkiibasyondan sonra gelisen maya Ornekleri pozitif olarak

degerlendirilmistir (Barnett ve ark., 1990).
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3.2.3.2.7 Maya suslarimin nisasta olusumu belirlenmesi

Her bir maya susu, Yeast Malt Extract Agar besiyerine ekilmis ve 25°C’de
inkiibasyona birakilmistir. inkiibasyon sonunda gelisen maya kolonileri iizerine lugol iyot
cozeltisi damlatilmigtir. Koloni renginin mavi veya yesile doniismesi pozitif reaksiyon

olarak degerlendirilmistir (Barnett ve ark., 1990).

3.2.3.2.8. Mayalarn karbonhidrat asimilasyon testi

Bu calismada 17 farkli karbon kaynaginda (Cizelge 3.7) maya Orneklerinin
gelisimi incelenmistir. Bu amagla, her bir karbon kaynaginin ilave edilgi Yeast Nitrogen
Base Agar’a, 0.03ml maya 6rnegi (kat1 besiyerinde 72 saat gelisen kolonilerden bir 6ze
dolusu alinip, 2ml %0.85 NaCl iceren ortamda aktarilmistir) bir noktaya ekilerek,
25°C’de 1 hafta inkiibasyona birakildiktan sonra gelisimleri degerlendirilmistir (Barnett
ve ark., 1990). Her bir karbon kaynag1 %1 oraninda besiyeri otoklavda sterilizasyondan

sonra filtre ile sterilize edilerek ilave edilmis ve petrilere dokiilmiistiir.

Cizelge 3.7. Karbon Kaynaklari

C8  D- Arabinoz C33 2- Keto-D- glukonat
C10 Sakkroz C34 5- Keto- D- glukonat
Cl1  Maltoz C35 D- Glukonat

C13 Me a-D glikozit C36 D- Glukuronat

C14 Sellobiyoz C40 Sitrat

C19 Rafinoz C18 Laktoz

C22 Nisasta C44  Biitan 2,3 diol

C24  Eritritol Kontrol (Glikoz)

C26 Ksilitol

C29 D- Manitol

3.2.3.2.9. Mayalarin azot asimilasyon testi

Bu ¢alismada 4 farkli azot kaynaginda (Cizelge 3.8.) maya suslarinin geligimi
incelenmistir. Bu amagla, her bir azot kaynaginin ilave edildigi Yeast Carbon Base
Agar’a, 0.03ml maya 6rnegi (kat1 besiyerinde 72 saat gelisen kolonilerden bir 6ze dolusu

alinip, 2ml %0.85 NaCl i¢ceren ortamda aktarilmistir) bir noktaya ekilerek, 25°C'de 1 hafta
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inkiibasyona birakildiktan sonra gelisimleri degerlendirilmistir (Barnett ve ark.,1990).
Her bir azot kaynagi %0.5 oraninda, besiyeri otoklavda sterilizasyondan sonra filtre ile

sterilize edilerek ilave edilmis ve petrilere dokiilmiistiir.

Cizelge 3.8. Azot Kaynaklari
N1 Nitrat

N4  L- Lisin
N5 Kadaverin
N8 Gliikosamin
Kontrol (Pepton)

3.2.3.2.10. Vitamin ihtiyacimin belirlenmesi

Maya orneklerinin farkli vitaminleri kullanimlarini incelemek amaciyla, Cizelge
3.9.°da verilen vitaminlerin ilave edildigi Vitamin Free Agar’da, her seferinde bir vitamin
(B3 vit, B6 vit, B1 vit ve hi¢bir vitamin) ilavesi eksik tutulup digerleri eklenerek testler
gerceklestirilmektedir. Vitamin Free Agar hazirlandiktan sonra besiyerine vitamin
¢ozeltisi filtrasyonla sterilize edilerek ilave edilmis ve petrilere dokiilmiistiir. Katilasan
besiyeri iizerine 24 saat Yeast Extract Broth’da gelisen maya 6rneginden, 0,03 ml 6rnek
alinarak, nokta seklinde besiyerine ekilmis ve 25°C’de inkiibasyona birakilmistir ve 15

giin takip edildikten sonra 3. 7. 15. giinlerde gelisimleri izlenmistir (Barnett et al., 1983).

Cizelge 3.9. Vitamin Free Agar’a Ilave Edilen Vitaminler

P-aminobenzoik asid 200 ug
Biotin 20 pug
Folik asid 2 ug
Myo-inositol 10 pug
Nikotinik asid 400 ug
Pantothenate 2 ug
Piridoksin HCL 400 ng
Riboflavin 200 pg
Tiamin HCL 400 pg
Saf su 20ml

25



3.2.4. izole Edilen Maya Suslarimin Bazi Probiyotik OzelliklerininArastiriimasi
Izole edilen maya tiirlerinin, farkli pH degerlerinde gelisimi, safra tuzlarina
duyarliligi, farkli sicakliklarda gelisimi ve patojenlere karsi antibakteriyal etkisi

arastirilmistir.

3.2.4.1. Maya tiirlerinin diisiik pH degerinde gelisimi

Bu ¢alismada oncelikle 5ml %0,5’lik NaCl ¢o6zeltisi hazirlanmistir. NaCl
¢ozeltisi’nin pH’s1 1M HCI ile 2,5 ayarlamistir. Daha sonra, 24 saat Yeast Extract
Broth(YEB)’da gelisen maya 6rneginden, 0,01 ml 6rnek alinarak, 5 ml %0.5’lik NaCl
(pH=2.5) ¢ozeltisine ekim yapilmig ve 37°C’de 3 saat inkiibasyona birakilmistir.
Inkiibasyondan sonra drneklerden 0.1ml alinarak, Sml’lik Yeast Extract Broth (YEB)
besiyerine ekilmis ve 25°C’de 72 saat inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyondan sonra
ornekler spektrofotometrede 600 dalga boyunda 6l¢iim yapilmustir. EK 1°den yararlanarak

sayim sonuglar1 hesaplanmistir (Kumura ve ark.,2004).

3.2.4.2. Maya tiirlerinin safra tuzlarina duyarhhgi

Maya tiirlerinin safra direncini incelemek igin, % 0,3 safra (Bile bovine) igeren
Glikoz Pepton Yeast Extract Broth kullanilmistir. Daha sonra, 24 saat Yeast Extract
Broth(YEB) gelisen maya 6rneginden, 0.01 ml 6rnek alinarak, maya kiiltiirlerini iceren
YEB 100’er pl alinarak, % 0,3 safra iceren Glikoz Pepton Yeast Extract Broth
aktarilmistir. Inkiibasyon sonunda gelisimleri spektrofotometri 600 dalga ile
degerlendirilmistir EK 1°den yararlanarak sayim sonuglart hesaplanmistir (Kumura ve
ark.,2004).

3.2.4.3. Maya tiirlerinin patojenlere karsi antibakteriyal etkisi

Antibiyotik duyarlilik testi i¢in Salmonella typhi, Staphylococcus aureus,
Escherichia coli kiiltiirleri kullanilmistir. Patojen bakteriler Nutrient Broth besiyerinde
37 °C’de 24 saat inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon sonunda 1ml drnek alinarak steril
bos petriye aktarilmis {izerine steril besiyeri dokiilerek yayma hareketi uygulanmis ve
besiyerlerinin katilagsmasi beklenmistir. Katilasan besiyeri yilizeyine Smm c¢apinda
hazirlanan ve maya Ornekleri (Yeast Extract Broth besiyerinde 27°C’de 24 saat)
emdirilmis kaba filtre kagidi1 yerlestirilmistir. Filtre kagidi ile 6rnekler arasinda hava

boslugu kalmamasina dikkat edilmistir. 27°C’de 3 giin inkiibasyona birakildiktan sonra
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filtre kagidi etrafinda olusan zon ¢aplari cetvel araciligr ile 6l¢iilmiistiir. Ayrica filtre
kagidi etrafinda mayanin gelisebildigi alaninda Olglimii  alinmistir. Calismanin
degerlendirilmesinde kullanmak amaciyla hazir antibiyotik diskler (Novobiocin Lot

1216088) kullanilarak ayni uygulamalar yapilmistir (Koseoglu, 2007).
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Analize alinan 33 yoresel {liriinden (salamura zeytin, tursu, ceviz receli, kabak
receli, salca, tuzlu yogurt, karadut surubu, ¢okelek, pekmez ve stirk), farkli koloni 6zelligi
gosteren 72 sus izole edilmistir.

Izole edilen maya suslar1 kiiltiirel yontemler kullanilarak tanimlamalar1 yapilmis ve

ardindan probiyotik 6zellikleri arastirilmistir.

4.1. Maya Suslarinin Morfolojik ve Fizyolojik Analiz Sonuclar:
Cesitli iiriinlerden izole edilerek saflastirilan maya suslarinin morfolojik ve
fizyolojik oOzellikleri incelenmis ve Barnett (1990) yararlanilarak tanimlamalari

yapilmistir. Tanimlamada kullanilan anahtar Ek 2” de verilmistir.

4.1.1. Maya suslarinin morfolojik analiz sonug¢lari

Izole edilen maya suslarinin morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.1.”de verilmistir.
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Cizelge 4.1. Maya Suslarmin Morfolojik Ozellikleri

Su Hiicre Hiicre Mikroskobik | Yalaner | Mikroskobik | Spor Mikroskobik
3 sekli |biiyiikligii | goriintiisii misel goriintiisii | olusumu |  goriintiisii
Ceviz
receli |Yuvarlak| Cap: 2-3 Yok Var
1-1
Ceviz Yuvarlak| Cap: 3-5 Yok Var
receli 1-2 ap:
Ceviz Yuvarlak | Cap: 2-3 Yok Var
regeli 1-3 ’
Ceviz Uzunluk:2-3
receli 3-1| OV | En15-2 Yok A
Biber
salcast |Yuvarlak| Cap:3-5 Yok Yok
3-1
Domates
salgast |Yuvarlak| Cap:5 Yok Var
3-1
Domates
salgas1 |Yuvarlak| Cap: 3-4 Yok Var
3-2
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Cizelge 4.1. (Davami) Maya Suslarmin Morfolojik Ozellikleri

Su Hiicre Hiicre Mikroskobik | Yalane1 | Mikroskobik | Spor Mikroskobik
$ sekli |biiyiikliigii goriintiisii misel goriintiisii | olusumu |  goriintiisii

Domates Oval Uzunluk:2-4

salgasi yuvarlak En:2-3 Yok
3-3 Cap1: 2

Tuzlu

yogurt yuvarlak Cap: 3-5 Yok
1-1

Tuzlu

yogurt |Yuvarlak| Cap: 3-4 Yok
1-2

Cap: 2-3 |

'I;)uzl:?t Yuvarlak | Uzunluk:5-6 || Yok

yog Oval En:3-4
1-4

Tuzlu Oval Uzunluk:5

yogurt |a.ps .. En:4-5 Var
15 Silindirik Cap: 4

Tuzlu Oval |Uzunluk:5-7

yogurt |Yuvarlak| En:3-4 Yok
1-6 Cap: 3
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Cizelge 4.1. (Davami) Maya Suslarinin Morfolojik Ozellikleri

S Hiicre Hiicre Mikroskobik | Yalanc1 | Mikroskobik |  Spor Mikroskobik
us sekli  |biiyiikligii | goriintiisii misel goriintiisii | olusumu |  goriintiisii
Tuzlu
yogurt | Yuvarlak | Cap: 3-4 Yok Var
2-1
Tuzlu Uzunluk:4-5 b
yogurt Oval En:3 Yok Yok Lemt
2-2 ¥ x, :
e
IR -
Tuzlu " 4 ;
yogurt | Yuvarlak | Cap: 4-6 . Var Yok
2-3 ; fonaa
Tuzlu
yogurt | Yuvarlak | Cap: 2-4 Yok Yok
3-2
Tuzlu Oval Uzunluk:3-4
yogurt En:2 Yok Var
3-3
Cap: 4-5
TU,ZIE,[ Yuvarlak | Uzunluk:5-7 Yok Yok
Ya | oval En:3




Cizelge 4.1. (Davami) Maya Suslarinin Morfolojik Ozellikleri

3

N

Su Hiicre Hiicre Mikroskobik | Yalaner | Mikroskobik |  Spor Mikroskobik
3 sekli |biiyiikligii | goriintiisii misel goriintiisii | olusumu |  goriintiisii
Tuzlu
yogurt | Yuvarlak | Cap: 3-4 Yok
35
Tuzlu Oval Uzunluk:3-4
yogurt En:2 Yok
3.6 Yuvarlak Cap: 2
Pekmez Uzunluk:5-8
Oval En:2-3 Var
1-1
Pel1<_r2ez Yuvarlak | Cap: 3-5 Yok
Peﬁ’gez Yuvarlak | Cap: 2-4 Var
Pe'z‘f;‘ez Yuvarlak | Cap: 3-5 Yok
Uzunluk:4-5
PekTezl oval En: 3 Yok




Cizelge 4.1. (Davami) Maya Suslarinin Morfolojik Ozellikleri

Su Hiicre Hiicre Mikroskobik | Yalancr | Mikroskobik |  Spor Mikroskobik
3 sekli | biiyiikliigii | goriintiisii misel goriintiisii | olusumu |  goriintiisii
Peg_nlmz Yuvarlak | Cap: 2-4 Yok
Sli.frlk Yuvarlak | Cap: 5-6 Var
Uzunluk:5-8 |/
Stirk Oval En:4-5 Var
1-2 | Yuvarlak | Cap: 3-4
Siirk Uzunluk:9-
13 Silindirik | 11 En:4-5 Var
. Uzunluk:4-5
Sirk Oval En:2-3 Var
2-1
82qu Yuvarlak | Cap: 2,5-3 Yok
o ap: 3-4
Szlirsk Yuvarlak Gap Var




Cizelge 4.1. (Davami) Maya Suslarmin Morfolojik Ozellikleri

Su Hiicre Hiicre Mikroskobik | Yalanc1 | Mikroskobik |  Spor Mikroskobik
3 sekli | biiyiikliigii | goriintiisii misel goriintiisii | olusumu |  goriintiisii
Sgurlk Yuvarlak | Cap: 3-4 . Var | Var
S3ur2k Yuvarlak | Cap: 3-5 . Yok " Var
Dut
surubu | Yuvarlak | Cap: 2-4 Yok Var
1-1
Dut Uzunluk:4-5
surubu Oval En:2-3 Var | Var
1-2
Dut
surubu | Yuvarlak | Cap: 3-5 Var Var
1-3
Dut i) 5%k N
surubu | Yuvarlak | Cap:2-3 [Fe2® Yok Yok :%
1-4 RSP 5 0bs Ly 5
Dut Oval Uzunluk:4-5
surubu yuvarlak En:2-3 Yok Var
3-1 Cap: 2
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Cizelge 4.1. (Davami) Maya Suslarmin Morfolojik Ozellikleri

Su Hiicre Hiicre Mikroskobik | Yalaner | Mikroskobik |  Spor Mikroskobik
3 sekli  |biiyiikligii | goriintiisii misel goriintiisii | olusumu |  goriintiisii
Uzunluk:5-6
T | vivartak | EN23 Yok
Cap: 3-4
Uzunluk:3-4
Tarsu | Oval | En25-3 Var
Cap: 3-4
Uzunluk:5-6
D0 | vivartak | EN23 Var
Cap: 3-4
T Uzunluk:5-6
ursu Oval En:2-3 Var
2-2
T vuvarlak | Gap: 2,55 Yok
T Uzunluk:4-6
WSE Oval En:2-3 Yok
3-2
Cap:4
Tursu | Yuvarlak | Uzunluk:4-5 Yok
3-3 Oval En:3
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Cizelge 4.1. (Davami) Maya Suslarmin Morfolojik Ozellikleri

S Hiicre Hiicre Mikroskobik | Yalanc1 | Mikroskobik |  Spor Mikroskobik
us sekli |biiyiikliigii | goriintiisii misel goriintiisii | olusumu |  goriintiisii
» X 3 =
Cap:5 |8 i A,
) Yuvarlak | Uzunluk:6-8 [ EI
Cokelek | “oval | En:3-4 Yok | Yok Gy Er i
1-1 : el % )
B &
Gokelek | Oval | V2O ok Var
1-2  |Yuvarlak Cap: 5-6
oo | Uzunluk:8-
Cokelek |Silindirik )
10 En:4-6 Var Yok
1-3  |Yuvarlak Cap: 8-10
Gokelek | Oval | V2GS ok Var
2-1  |Yuvarlak Cap: 2-3
[ 3 o
v oL
) < v - N
Uzunluk:5-7 & .;l'}"V
.. zunluk:5- g P Y
Coéf_ezlek Oval | En:3-4 Yok Yok PN . eNgle
RiCs
X X A 3£ |
\. Q') ‘F") '
r ey
Cokelek | Oval Uzunluk:10- || | e
2.3 |silindirik 13 En:5-6 Yok Var &;?:J ;'
b T T
et Pk
p o Pl e |
5 e LR |
CO;(_ Z}ek Yuvarlik | Cap: 2-4 Yok - Var ¥ Noeoqe
[ 4 $\ g
e ¥
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Cizelge 4.1. (Davami) Maya Suslarmin Morfolojik Ozellikleri

Su Hiicre Hiicre Mikroskobik | Yalanci | Mikroskobik | Spor Mikroskobik
$ sekli biiyiikligii goriintiisii misel goriintiisii | olusumu |  goriintiisii
) Uzunluk:6-8 P '
Cokele Oval En:4-5 Yok - Var
k 3-1 .
Uzunluk:5-7 |
Cokele Oval En:3-4
k3-3 | Yuvarlak | Cap:2-3 Var Vvar
L f:: ]
- .8 -
Kabak Uzunluk:4-6 5 g
receli |  Oval  |En:2-3 Var Yok | stz &
11 a‘.ﬁ'o"__’ o ¥
" S A ate
Kabak | ~.,- .., |Uzunluk:5-7 '
regeli | Stindinik |po 5 4 Var Yok
Oval
1-2
o
Kabak ¢ : : “
receli | Yuvarlak | Cap: 3-4 Yok nd
2-1 -
Kabak
receli | Yuvarlak | Cap: 3-6 Var
2-2
Uzunluk:5-8
If:be"ﬁ( Yuvarlak |En:3-4 vVar
2(’:3 Oval |Cap:2-5




*Cizelge 4.1. (Davami) Maya Suslarmin Morfolojik Ozellikleri

Su Hiicre Hiicre Mikroskobik | Yalanc1 | Mikroskobik |  Spor Mikroskobik
$ sekli |bilyiikliigii | goriintiisii misel goriintiisii | olusumu |  goriintiisii
\ R
Kabak Uzunluk:2-3 j
receli Oval |En:1-2 Yok
2-4
Kabak )
regeli Yuvarlak| Cap: 2-5 Var
2-5
Kabak Uzunluk:3-5
receli Oval |En:2-3 Var
3-1
Kabak Uzunluk:4-6
receli Oval |En:2-3 Var
3-2
Uzunluk:5-7
fe""bj': Oval |En:2-4 Var
3%3 Yuvarlak| Cap: 3-4
Salamura Cap:
zeytin | Yuvarlak p: Yok
11 3-5
Salamura Cap:
zeytin | Yuvarlak p- Yok
10 35

38




Cizelge 4.1. (Davami) Maya Suslarmin Morfolojik Ozellikleri

Su Hiicre Hiicre Mikroskobik | Yalanci | Mikroskobik | Spor Mikroskobik
3 sekli |biiyiikliigii | goriintiisii misel goriintiisii | olusumu |  goriintiisii
Salamura Uzunluk:5-8
Zevtin Oval |En:3-4 Yok
1}.15, Yuvarlak |Cap: 2-5
Salamura Uzunluk:4-8
Zevtin Oval |En:2-3 Yok
23_’3 Yuvarlak |Cap: 2-4
Salamura
zeytin | Yuvarlak |Cap: 3-4 Yok
2-2
Salamura
zeytin | Yuvarlak |Cap:2-4 Yok
3-1
Salamura Uzunluk:4-6
n Oval |En:2-3 Var
Zeg_tz Yuvarlak (Cap:3-4




Cizelge 4.1.’de belirtildigi gibi, izole edilen 72 maya susunun %74 tiniin (53
ornek) yuvarlak hiicre sekline, %53’tiniin (38 o6rnek) oval hiicre sekline, %7 (5
ornek)’sinin silindirik hiicre sekline sahip oldugu belirlenmistir. izole edilen mayalarin
boyutlari oval ve silindirik hiicre sekline sahip maya suslarinda en 1.5-5 um, boy 2-12pm
araliginda saptanmistir. Yuvarlak hiicre sekline sahip maya suslarinda ¢aplar1 2-6 um
araliginda oldugu bulunmustur. Spor boya sonucu incelenen 72 maya susunda
%62.5’inde (45 6rnek) spor olusumu saptanmis, yalanci misel varligi ise %36 (26 6rnek)

maya susunda belirlenmistir.

4.1.2. Maya suslarimin fizyolojik analiz sonug¢lari
Maya suslarinin, bazi fizikokimyasal ozellikleri Cizelge 4.2.’de, vitamin
ihtiyacinin belirlenmesi sonuglari Cizelge 4.3.’te, farkli azot kaynaginda gelisimi Cizelge

4.4.”de ve farkli karbon kaynaginda gelisimi Cizelge 4.5.’te ise verilmistir.
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4%

Cizelge 4.2. Maya Suslarimin Bazi Fizikokimyasal Ozellikleri

Maya susaP | o618k 4 % 0.0% | Nisasta D Glikoz Tuza Dayamhhk Fermantasyon testi/ Giin
ikloheksimid | olusumu %0/ o6 050 (0675 | %10 ] %125 (3 |6 |8 |9 121 15
S1 - - - + - + + + - - - - - _
S2 - - - + - + + + + + + + + +
S3 - - - - - + + + - - - - - -
S4 - - - + + + - - e
S5 - - - + + + + W - - - - + +
S6 - + - + - + + + - - - - - _
S7 - - - - - + + + - - - - - -
S8 - - - + - + W - - + + + + +
S9 - - - + - + + + - - - + + +
S10 - - - + + + + + - - + + + +
S11 - - - + + + + + + + + + + +

7 glinde iyi gelisimi gozlenen drnekler (+), 7 glinden sonra gelisimi gézlenen 6rnekler (W), 15. giin ve sonrasi gelisimi gézlenmeyen 6rnekler (-) olarak

degerlendirilmistir.



4%

Cizelge 4.2. (Devami) Maya Suslarmin Bazi Fizikokimyasal Ozellikleri

Maya susNo, | 6L Atlik | % 0.01- | Nisasta D Glikoz Tuza Dayanilihk Fermantasyon testi/ Giin
Sikloheksimid | olusumu oo o 500675 | %10 %125(3 |6 |8 |9 | 12| 15
S12 - - - + w + + wo [+ [+ [+ [+ |+
S13 - - - + - + + W - + + + +
S15 - + - + w + + - + |+ [+ [+ |+
S16 - + - + - + + + + + + + +
S17 - - - - - W - - + + + + +
S18 - + - + + + W - - + + + +
S19 w + - + + + + - - + + + +
S20 - - - - - + W W - - - -+
S21 - - - + + + + + + [+ [+ [+ |+
S22 - - - + + + + + - + + + +
S23 - - - + + + + + + + + + +

7 giinde iyi gelisimi gozlenen 6rnekler (+), 7 giinden sonra gelisimi gézlenen 6rnekler (W), 15. giin ve sonrasi gelisimi gézlenmeyen 6rnekler () olarak

degerlendirilmistir.




194%

Cizelge 4.2.(Devami) Maya Suslarmin Bazi Fizikokimyasal Ozellikleri

——— | % 0.0J: | Nisasta D Glikoz Tuza Dayamhhk Fermantasyon testi/ Giin
Sikloheksimid | olusumu %50 | %60 %75 %10 | %125 6 8 9 21 15
S24 - - + - + + + + + + + +
S25 - - + + + + + + |+ |+ |+ +
S26 - - - + + + + + + |+ |+ |+ |+
S27 - - - + + + + + + + + + |+
S28 W - - - - + + + + |+ [+ |+ |+
S29 + - - + + + + + + + + + |+
S30 - + - - - + - - + [+ [+ [+ |+
S31 W - - + + + W W + |+ |+ |+ |+
S32 - - - + + + + + + |+ |+ [+ |+
S33 - + - + - + + + + |+ |+ [+ |+
S34 - - - + + + + W + + + + +
S35 - + - + - + + + + |+ |+ |+ |+

7 giinde iyi gelisimi gbzlenen ornekler (+), 7 giinden sonra gelisimi gozlenen 6rnekler (W), 15. giin ve sonrasi gelisimi gozlenmeyen 6rnekler (—) olarak

degerlendirilmistir




4%

Cizelge 4.2. (Devami) Maya Suslarinin Bazi Fizikokimyasal Ozellikleri

Mays susall®P | @i | % 0.0J: | Nisasta D Glikoz Tuza Dayanihhk Fermantasyon testi/ Giin
Sikloheksimid | olusumu %50 | %60 %75 %10 | %125 6 ) 9 21 15
36 - - - + - + + + - + + + +
S37 - + - + - + + + + + + + +
S38 - - - - - + + + - - - + +
S39 - + - + + + + + + + + + +
S40 - - - + + + + + - + + + +
S41 W - - + - + + + + + + + +
S42 - - - + - + + + + + + + +
S43 - - - + + + + + + + + + +
S44 - - + W - + + + + + + + +
S45 - - - + wW + + W + + + + |+
S46 - + - + + + + w + + + + +

7 glinde iyi gelisimi gézlenen 6rnekler (+), 7 giinden sonra gelisimi gézlenen 6rnekler (W), 15. giin ve sonrasi gelisimi gézlenmeyen drnekler (—) olarak degerlendirilmistir




1%

Cizelge 4.2. (Devami) Maya Suslarmin Bazi Fizikokimyasal Ozellikleri

—— | % 0.0]: | Nisasta D Glikoz Tuza Dayamhhk Fermantasyon testi/ Giin
Sikloheksimid | olusumu "o 50" T o080 [ %7.5 | %10 | %12.5 6 8 |9 2] 15
S47 - - - + - + + \Wj + + + + +
S48 - - - + + + + + + + + + +
S49 - - - + + + + + - + + + +
S50 - - - + + + + w + + + + +
S51 - - - + - W |W W N P P
S57 - + - - - + + - + [+ [+ |+ |+
S58 - - - + + + + + -+ |+ x|+
S59 - + - + - + + + + + + + +
S60 - - - + + + + + -+ |+ x|+
S61 - - - + + + + + e
S62 - - - + + + + + + |+ |+ [+ |4+

7 giinde iyi gelisimi g6zlenen 6rnekler (+), 7 giinden sonra gelisimi gozlenen 6rnekler (W), 15. gilin ve sonrasi gelisimi gézlenmeyen érnekler (—) olarak degerlendirilmistir




1%

Cizelge 4.2. (Devami) Maya Suslarmin Bazi Fizikokimyasal Ozellikleri

—— | % 0.0]: | Nisasta D Glikoz Tuza Dayamhhk Fermantasyon testi/ Giin
Sikloheksimid | olusumu  ["o/50 o560 | %75 | %10 | %125 6 8 |9 2] 15
S63 - - - + - + + w - - -+ |+
S64 - - - + + + + + + + + + +
S67 - + - + - + + + - + + + +
S68 - - - - - + + + - - - + +
S69 + - - + + + + + + |+ |+ [+ |4+
S70 - + - + + + + + - - - + +
S71 - + - + - + + + - + + + +
S72 - - - + - + + + + + + + |+

7 glinde iyi gelisimi gozlenen 6rnekler (+), 7 giinden sonra gelisimi gzlenen 6rnekler (W), 15. giin ve sonrasi gelisimi gdzlenmeyen 6rnekler (—) olarak degerlendirilmistir




4.1.3. Maya suslarimin vitamin ihtiyacinin belirlenmesi sonuc¢lari
B3 vit, B6 vit, B1 vit ve hicbir vitamin ilavesi yapilmadan hazirlanan Vitamin

Free Agar’da maya suslarinin gelisim sonuglar1 Cizelge 4.3.’de verilmistir.

Cizelge 4.3 Maya Suslarinin Vitamin Ihtiyacinin Belirlenmesi Sonuglari

Maya sus Vitamin
No. B3 B6 Bl Vitaminsiz
S1 + + + +
S2 - - - -
S3 + + - -
S4 D + + -
S5 + + + +
S6 - + W -
S7 + w - -
S8 W W D -
S9 -3 - - -
S10 W W W +
S11 + + + +
S12 \W W - -
S13 + + + +
S14 + + - -
S15 - + W -
S16 - + W -
S17 ; - - -
S18 + - + +
S19 + + - -
S20 + - _ _

7 giinde iyi gelisimi gozlenen ornekler (+), 7 glinden sonra gelisimi gozlenen ornekler (D), 7 giinde az
gelisimi goézlenen ornekler (W), 15. giin ve sonrasi gelisimi gozlenmeyen Ornekler (—) olarak

degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.3 (Devami) Maya Suslarinin Vitamin Ihtiyacinin Belirlenmesi Sonuglar

Vitamin
B3 B6 B1 Vitaminsiz

+

Maya sus No.

S21
S22
S23
S24
S25
S26
S27
S28
S29
S30
S31
S32
S33
S34
S35
S36
S37
S38
S39
S40
S41
S42
S43
S44

45 + + n n

+

+] O +| +

+

+| +| +| = F| |+
+ |+ O] | |+
1

+

+
_|_
1

ol B B I B R T T T O B S S - I I
1
1

7 giinde iyi gelisimi gozlenen 6rnekler (+), 7 giinden sonra gelisimi gézlenen 6rnekler (D), 7 giinde az
gelisimi goézlenen ornekler (W), 15. giin ve sonrasi gelisimi gozlenmeyen Ornekler (—) olarak

degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.3 (Devami) Maya Suslarinin Vitamin Ihtiyacinin Belirlenmesi Sonuglar

Vitamin
Maya sus No. B3 B6 Bl Vitaminsiz
546 + + + -
548 + + + -
S49 + + + -
S50 + + + -
S51 + + + -
S52 + + + -
S53 W - w -
S54 + + + i
S55 + W w -
S56 W - + -
S57 w W - '
S58 + + + il
S59 + + + il
S60 T + + -
S61 + + + il
562 + + + il
563 + + + i
S64 + + + i
S65 + + + i
566 + + - -
S67 + - - _
S68 - - - _
S69 + + + -
S70 + + + i
S71 - + + -
572 + + + -

7 giinde iyi gelisimi gézlenen 6rnekler (+), 7 giinden sonra gelisimi gézlenen 6rnekler (D), 7 glinde
az gelisimi gozlenen 6rnekler (W), 15. giin ve sonrasi gelisimi gozlenmeyen ornekler (—) olarak
degerlendirilmistir.

4.1.4. Maya suslarmin farkh azot kaynaginda gelisimi

Mayalarin farkli azot kaynaginda gelisim sonuglar1 Cizelge 4.4.’te verilmistir.
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Cizelge 4.4. Maya Suslarinin Farkli Azot Kaynaginda Gelisim Sonuglari

Maya Nitrat L-Lisin Kadaverin Gliikosamin | Kontrol

S1 - + + w +

S2

4+ |
+ |+

S3

S4

+ |1

S5

+|Ol+|+ |+
1

S6

S7

|+

]
4+ |1
1

S8

S9

S10

S11

S12

S13

|+ ]+

S14

S15

S16

S17

S18 -

S19 -

S20 +

S21 -

1
R S e e e S S R e

S22 -

S23 _
S24 +

+ |

S25

S26

S27

++|

S28

S29

S30

S31

S32

S33

S34

S35

|||

S36

S37

4+ |

S38

S39

S40

1
IR R AR A R R A R R I R A A A A A R R R R RN R A A R A A E A R R A R A A

e A e S e e R E A S

|

S41

(||| ||| SIS+ |O |+ ||+ || O+ |+ |+
1

S42 + + - +

7 giinde iyi gelisimi gozlenen 6rnekler (+), 7 glinden sonra gelisimi gozlenen drnekler (D), 7 giinde
az gelisimi gozlenen 6rnekler (W), 15. glin ve sonrasi gelisimi gézlenmeyen Ornekler (—) olarak
degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.4. (Devami) Maya Suslarinin Farkli Azot Kaynaginda Gelisim Sonuglar1

Maya

Nitrat

L-Lisin

Kadaverin

Gliikosamin

Kontrol

S43

+

+

+

S44

S45

+

S46

4|+

++ [+

S47

S48

4+ |

S49

S50

Ol

O|+|+]|

S51

S52

4+ |1

S53

|

S54

S55

S56

|+

S57

SIS+ H[S|H |+

S58

S59

S60

S61

S62

S63

S R R

S64

S65

S66

S67

S68

S69

S70

S71

e R S R

|+ S+ |+ |||+ ||| ]+ [O]

S72

e I IR R I O I e o o o I I I A [ I [ [ [ [ [P [P IR o e S I S

7 giinde iyi gelisimi gozlenen Ornekler (+), 7 giinden sonra gelisimi gozlenen 6rnekler (D), 7 giinde az
gelisimi  gozlenen oOrnekler (W), 15. giin ve sonrasit gelisimi g6zlenmeyen oOrnekler (—) olarak
degerlendirilmistir

4.1.5. Maya suslarimin farkh karbon kaynaginda gelisim sonuclari
Maya suslarinin farkli karbon ihtiyacinin belirlenmesi sonuglar1 Cizgele 4.5.’de

verilmistir.
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Cizelge 4.5. Maya Suslarinin Farkli Karbon Kaynaginda Gelisimi Sonuglari

Glikoz

Biitan 2,3 diol

Laktoz

Sitrat

D -
Glukuronat

D - Glukonat

5- Keto- D-
glukonat

2- Keto-D-
glukonat

D-Mannitol

Ksilitol

Eritritol

Nisasta

Rafinoz

Sellobiyoz

Me a-D
glikozit

Maltoz

Sakkaroz

D- Arabinoz

Maya sus No.

S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

S9
S10
S11
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Cizelge 4.5. (Devami) Maya Suslarinin Farkli Karbon Kaynaginda Gelisimi Sonuglart

Glikoz

Biitan 2,3 diol

Laktoz

Sitrat

D - Glukuronat

D - Glukonat

5- Keto- D-
glukonat

2- Keto-D-
glukonat

D-Mannitol

Ksilitol

Eritritol

Nisasta

Rafinoz

Sellobiyoz

Me a-D glikozit

Maltoz

Sakkaroz

D- Arabinoz

Maya sus No.

S12
S13
S14
S15
S16
S17
S18
S19
S20
S21
S22
S23
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Cizelge 4.5. (Devami) Maya Suslarinin Farkli Karbon Kaynaginda Gelisim Sonuglari

Glikoz

Biitan 2,3 diol

Laktoz

Sitrat

D - Glukuronat

D - Glukonat

5- Keto- D-
glukonat

2- Keto-D-
glukonat

D-Mannitol

Ksilitol

Eritritol

Nisasta

Rafinoz

Sellobiyoz

Me a-D glikozit

Maltoz

Sakkaroz

D- Arabinoz

Maya sus No.

S24

S25

S26

S27

S28

S29

S30

S31

S32

S33

S34

S35
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Cizelge 4.5. (Devami) Maya Suslarinin Farkli Karbon Kaynaginda Gelisimi Sonuglari

Glikoz

Biitan 2,3 diol

Laktoz

Sitrat

D - Glukuronat

D - Glukonat

5- Keto- D-
glukonat

2- Keto-D-
glukonat

D-Mannitol

Ksilitol

Eritritol

Nisasta

Rafinoz

Sellobiyoz

Me a-D glikozit

Maltoz

Sakkaroz

D- Arabinoz

Maya sus No.

S36
S37
S38
S39
S40
S41
S42
S43
S44
S45
S46
S47
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Cizelge 4.5. (Devami) Maya Suslarinin Farkli Karbon Kaynaginda Gelisim Sonuglari

Cizelge
4.5

Glikoz

Biitan 2,3 diol

Laktoz

Sitrat

U -
Glukuronat

D - Glukonat

5- Keto- D-
glukonat

2- Keto-D-
glukonat

D-Mannitol

Ksilitol

Eritritol

Nisasta

Rafinoz

Sellobiyoz

Me a-D
glikozit

Maltoz

Sakkaroz

D- Arabinoz

Maya sus No.

S48
S49
S50
S51
S52
S53
S54
S55
S56
S57
S58
S59

S60
(Devami) Maya Suslariin Farkli Karbon Kaynapinda Gelisim Sonuglar
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Glikoz

Biitan 2,3 diol

Laktoz

Sitrat

D - Glukuronat

D - Glukonat

5- Keto- D-
glukonat

2- Keto-D-
glukonat

D-Mannitol

Ksilitol

Eritritol

Nisasta

Rafinoz

Sellobiyoz

Me a-D glikozit

Maltoz

Sakkaroz

D- Arabinoz

Maya sus No.

S61
S62
S63
S64
S65
S66
S67
S68
S69
S70
S71
S72

S7

giinde iyi gelisimi gozlenen 6rnekler (+), 7 giinden sonra geligimi gézlenen 6rnekler (D), 7 giinde az gelisimi gozlenen 6rnekler (W), ), 15. giin ve sonrasi gelisimi gbzlenmeyen

ornekler (-) olarak degerlendirilmistir.



4.1.6. Maya suslarimmin tanimlama sonuglari

Hatay’in ¢esitli yoresel iirlinlerinden maya izolasyonu yapilmis ve

tanimlama testlerinin sonuglarina gore mayalarin tanimlamasi yapilmistir ve

sonuclar Cizelge 4.6.’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Maya Suslarinin Tanimlama Sonuglari

Maya Tiirii Adet Sus No.
Candida biodini 2 S30, S52
Candida etchellsii 3 S17,528, S68
Candida mangoliae 1 S14
Candida membranaefaciens 1 S49
Candida tropicalis 2 S37, S59
Citromyces matriensis 4 S48, S58, S64, S65
Cryptococcus albidus 4 S3, S7, S38, S66
Cryptococcus laurentii 1 S1
Debaryomyces hansenii 5 S18, S39, S46, S54, S70
Dipodascus capitatus 1 S57
Filobasidiella neoformormans 1 S44
Hanseniaspora osmopHila 1 S2
Kluyveromyces lactis 4 S6, S15, S16, S71
Kluyveromyces thermotolerans 1 S55
Octosporomyces octosporus 3 S4, 523, S25
Pichia anomala 10 S5, S10, S11, S27, S31, S34,

S40, S45, S50, S60

Pichia fabianii 4 S8, S20, S24, S36
Pichia holstii 3 S33, S35, S67
Pichia jadini 3 S41, S42, S63
Pichia subpelliculosa 2 S12, S32
Rhodutorula glutinis 1 S13
Saccharomyces cerevisiae 3 S9, S47, S72
Torulaspora delbrueckii 1 S51
Williopsis californica 1 S53
Zygoascus hellenicus 1 S19
Zygosaccharomyces bailii 3 S29,556,569
Zygosaccharomyces rouxii 6 S21, S22, S26, S43, S61, S62
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Cizelge 4.6.’da gorildigi gibi, gesitli ortamlardan izole edilen maya suslarinin
tanimlama testlerinin sonucunda, Pichia sp. %26.3, Zygosaccharomyces sp. %12.5,
Candida sp. %12.5, Cryptococcus spp. %7, Debaryomyces sp. %7, Kluyveromyces sp.
%7 ve Citromyces %5.5, Saccharomyces sp. %4.16, Octosporomyces sp. %4.16,
Dipodascus sp. %1.38, Hanseniaspora sp. %1.38, Rhodutorula sp. %1.38, Torulaspora
sp. %1.38, Williopsis sp. %1.38, Filobasidiella sp. %1.38 ve Zygoascus sp. %1.38

cinslerine ait olduklar1 tespit edilmistir.

Yapilan tanimlama testlerinin sonuglarina gore, izole edilen maya suslarindan
tanimlanabilen 10 adet susun Pichia anomala (%13.88), 6 adet susun Zygosaccharomyces
rouxii (%8.33), 5 adet susun Debaryomyces hansenii (%6.94),4 adet susun Cryptococcus
albidus.(%5.5), 4 adet susun Kluyveromyces lactis (%5.5), 4 adet susun Pichia fabianii
(%5.5), 4 adet susun Citromyces matriensis (%5.5),3 adet susun Saccharomyces cerevisia
(%4.16), 3 adet susun Pichia holstii (%4.16), 3 adet susun Octosporomyces octosporus
(%4.16), 3 adet susun Pichia jadini (%4.16), 3 adet susun Candida etchellsii.( %4.16), 3
adet susun Zygosaccharomyces bailii (%4.16), 2 adet susun Pichia subpelliculosa
(%2.77), 2 adet susun Candida tropicalis (%2.77), 2 adet susun Candida biodini (%2.77)
ve 1’er adet susun Candida mangoliae (%1.38), Candida membranaefaciens (%1.38),
Cryptococcus laurentii  (%1.38), Dipodascus capitatus (%1.38), Hanseniaspora
osmophila (%1.38), Kluyveromyces thermotolerans (%21.38), Rhodutorula glutinis
(%1.38), Torulaspora delbrueckii (%1.38), Williopsis californica (%1.38), Zygoascus
hellenicus (%1.38) tiirlerine ait tiirler oldugu belirlenmistir. Izole edilen 6rneklerde
Pichia anomala, Zygosaccharomyces rouxii ve Debaryomyces hansenii tiirleri yaygin
olarak izole edilmistir.

Arastirmada Pichia anomala, biber salgasi, tuzlu yogurt, pekmez, siirk, tursu,
¢okelek, dut surubu, kabak regelinden izole edilmistir. Pichia anomala’in bulundugu
kaynaklarin basinda su, cilek, bira, meyve sulari, ak¢a aga¢ surubu, yogunlastirilmais siit,
konserve fasulye, insan ve diger memeliler gelmektedir (Barnett ve ark., 1990). Yapilan
cesitli izolasyon ¢alismalarinda Pichia anomala’in yogurt (Caggia ve ark., 2001), meyve
suyu (Francisco ve ark., 2003), zeytin (Alicandro ve ark., 2007), tursu (Albayram, 2007)
gibi farkli kaynaklardan izole edildigi belirtilmistir.

Aragtirmada, Zygosaccharomyces rouxii’nin, tuzlu yogurt, pekmez, tursu, kabak

recelinden izole edilmistir. Bulundugu kaynaklarin basinda bal, meyve surublari, bira,
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meyve sulari, tursu, sarab, incir regeli, hurma, et, tiziim, konserve fasulye gelmektedir
(Barnett ve ark., 1990). Yapilan ¢esitli izolasyon c¢alismalarinda Zygosaccharomyces
rouxii’nin meyveli yogurt (Ergiil ve ark., 2008), meyve suyu (Francisco ve ark.,2003),
zeytin (Fakharedine ve ark., 2011), tursu (Albayram, 2007), sarab (Ukelgi, 2011) gibi
farkli kaynaklardan izole edildigi belirtilmistir.

Arastirmada, Debaryomyces hansenii’in, tuzlu yogurt, tursu, karadut surubu,
cokelek ve salamura zeytinden izole edilmistir. Blundugu kaynaklarin baginda siit ve siit
tirtinleri, meyve, bira, tursu, sarab, et, izlim suyu, konserve fasulye, hava, insan ve diger
memeliler gelmektedir (Barnett ve ark., 1990). Yapilan ¢esitli izolasyon ¢alismalarinda
Debaryomyces hansenii’in peynir (Yalgin, 2001), yiiksek seker igerikli gidalar (Senses,
2004) gibi farkli kaynaklardan izole edildigi belirtilmistir.

Arastirmada, Cryptococcus albidus’un, ceviz regeli, domates salgasi, karadut
surubu ve salamura zeytinden izole edilmistir. Bulundugu kaynaklarin basinda peynir,
sarab, su, toprak, hava, insan ve diger memeliler gelmektedir (Barnett ve ark., 1990).
Yapilan ¢esitli izolasyon ¢alismalarinda Cryptococcus albidus 'un peynir (Yalgin, 2001),
yoresel siit tirtinleri (Vasdinyei, 2015) gibi farkli kaynaklardan izole edildigi belirtilmistir

Aragtirmada, Kluyveromyces lactis’in, domates salgast, tuzlu yogurt ve salamura
zeytinden izole edilmistir. Bulundugu kaynaklarin basinda peynir, sarab, insan ve diger
memeliler gelmektedir (Barnett ve ark., 1990). Yapilan gesitli izolasyon ¢alismalarinda
Kluyveromyces lactis’in sarab (Dias, 2015), siit iiriinleri (Valderrama, 1999) gibi farkli
kaynaklardan izole edildigi belirtilmistir.

Arastirmada, Pichia fabianii’nin, domates salgasi, tuzlu yogurt, karadut surubu,
pekmezden izole edilmistir. Bulundugu kaynaklarin basinda toprak, bocekler, insan ve
diger memeliler gelmektedir (Barnett ve ark., 1990). Yapilan c¢esitli izolasyon
caligmalarinda Pichia fabianii’in piring (Jeyaram, 2008), yiiksek seker igerikli gidalar
(Jermini, 1987) gibi farkli kaynaklardan izole edildigi belirtilmistir.

Arastirmada, Citromyces matriensis’in, c¢okelek ve kabak regelinden izole
edilmistir. Bulundugu kaynaklarin basinda siit, sekerli {iiriinlerde, meyve suyu
gelmektedir (Barnett ve ark., 1990).

Arastirmada, Saccharomyces cerevisia’nin, tuzlu yogurt, tursu ve salamura

zeytinden izole edilmistir. Bulundugu kaynaklarin basinda peynir, sarab, bira, tursu,

60



meyve, meyve suyu, kefir, zeytin, toprak, insan ve diger memeliler gelmektedir (Barnett
ve ark., 1990). Yapilan ¢esitli izolasyon ¢aligmalarinda Saccharomyces cerevisia’nin
peynir (Yalgin, 2001), yoresel siit tiriinleri (Vasdinyei, 2015) gibi farkli kaynaklardan
izole edildigi belirtilmistir.

Arastirmada, Rhodotorula glutinis’in  tuzlu yogurttan izole edilmistir.
Bulundugu kaynaklarin basinda su, meyve fabrikalar1 atig1, hava, toprak, meyveler, agac
yapraklari, salatalik tursusu, insan ve diger memeli hayvanlar ve deri gelmektedir
(Barnett ve ark., 1990).

Aragtirmada, Zygosaccharomyces bailii’nin, siirk, kabak receli ve salamura
zeytinden izole edilmistir. Bulundugu kaynaklarin basinda meyve suyu, sarab, sirke,
domates salgasi, mayonez, tursu ve agaglar gelmektedir (Barnett ve ark., 1990). Yapilan
cesitli izolasyon calismalarinda Zygosaccharomyces bailii’in yiiksek seker igerikli
gidalar (Jermini, 1987), salamura zeytin (Kara, 2013) gibi farkli kaynaklardan izole
edildigi belirtilmistir.

Arastirmada, Candida membranaefaciens’in, c¢okelekten izole edilmistir.
Bulundugu kaynaklarin basinda zeytin, su, insan gelmektedir (Barnett ve ark., 1990).
Yapilan gesitli izolasyon ¢alismalarinda Candida membranaefaciens’in peynir (Yalgin,
2001), salamura zeytin (Kara, 2013) gibi farkli kaynaklardan izole edildigi belirtilmistir.

Arastirmada, Kluyveromyces thermotolerans’in, ¢okelekten izole edilmistir.
Bulundugu kaynaklarin {iziim, sarab, pamuk cekirdegi, hurma ve agaclar gelmektedir
(Barnett ve ark., 1990).

4.2. Maya Orneklerin Probiyotik Ozelliklerinin Arastirma Sonuglar

Izole edilen mayalarmin probiyotik 6zelliklerini incelenmek igin, pH 2,5’te
gelisimleri, safra tuzlarma dayanilikligi, farkli sicakliklarda gelisimi ve patojen
bakterilerden Salmonella typhi, Staph. aureus, Escherichia coli karsi antimikrobiyal
ozellikleri arastirilmistir. Cizelge 4.7°de izole edilen mayalarinin bazi probiyotik

ozelliklerinin arastirma sonuglari verilmistir.
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Cizelge 4.7. Maya Orneklerinin Probiyotik Ozellikleri inceleme Sonuglari

pH 2,5°da Gelisimi Safra Tuzlarina Duyarhhg Farkli Sicakliklarda Gelisimi  (°C)
Sus
Absorbans Sayim %Gelisim  [Absorbans Sayim % Gelisim 25°C 30°C 35°C| 37°C 40°C
Kontrol 1.946 4.8 x107 100 1.946 4.8 x107 100 + + + + +
S1 1.812 4.5x107 94 0.013 9.7 x10° 20 + + - - -
S2 1.352 3.6 x107 75 1.448 3.8 x107 79 + + - - -
S3 1.173 3.3 x107 68 1.455 3.8 x107 79 + + - - -
S4 0.571 2.0 x107 42 0.236 1.4 x107 29 + + - - -
S5 1.973 4.9 x107 101 1.253 3.4 x107 71 + + + + -
S6 1.753 4.4 x107 92 1.225 3.4 x107 70 + + + + -
S7 1.18 3.3 x107 68 1.114 3.2 x107 65 + + + - -
S8 0.943 2.0 x107 39 0.457 1.9 x107 38 + + + + +
S9 1.728 4.4 x107 90 1.083 3.1x107 63 + + + - -
S10 1.25 3.5x107 71 15 4.0 x107 80 + + + + -
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Cizelge 4.7.(Devami) Maya Orneklerinin Probiyotik Ozellikleri inceleme Sonuglari

pH 2,5’da Gelisimi Safra Tuzlaria Duyarhhg: Farkh Sicakhklarda Geligimi
Sus (°C)
Absorbans Sayim %Gelisim Absorbans Sayim %Gelisim 25°C | 30°C | 35°C [/°C | 40°C
S11 1.906 4.7 x107 98 1.08 3.1x107 64 + + + + -
S12 1.522 3.9 x107 82 0.006 9.5 x10° 19 + + + + -
S13 1.244 3.4 x107 70 1.064 3.1x107 63 + + + + -
S14 1.338 3.6 x10’ 74 0.004 9.5 x10° 19 + + + + -
S15 1.258 3.5 x107 71 1.451 3.8 x107 79 + + + + -
S16 1.277 3.6 x107 71 0.001 9.4 x10° 19 + + + - -
S17 0.349 1.6 x107 34 1.385 3.7 x107 76 + + + - -
S18 1.571 4 x10° 84 1.471 3.7 x107 80 + + + + -
S19 0.391 1.7 x107 35 1.516 3.9 x107 82 + + + + -
S20 0.534 2.0 x107 41 1.425 3.8 x107 78 + + + + +
S21 0.558 2.1 x107 42 1.387 3.7 x107 76 + + + - -
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Cizelge 4.7. (Devami) Maya Orneklerinin Probiyotik Ozellikleri Inceleme Sonuglar

Sus pH 2,5da Gelisimi Safra Tuzlarina Duyarhh Farkh S‘cakl(‘i‘;rda Gelisimi
Absorbans Sayim % Gelisim Absorbans Sayim % Gelisim 25°C | 30°C | 35°C [37°C | 40°C
S22 1.824 4.6 x107 94 1.29 3.5x107 72 + + + - -
S23 0.489 1.9 x107 39 0.36 1.7 x10’ 34 + + - - -
S24 0.199 1.3 x107 27 0.101 1.2 x10’ 23 + + + + +
S25 0.229 1.4 x107 29 0.352 1.6 x10’ 32 + + - - -
S26 0.142 1.2 x107 25 1.355 3.6 x10’ 75 + + - - -
S27 1.57 4.0 x107 84 1.512 3.9x107 82 + + + + -
S28 1.815 4.6 x107 94 0.925 2.8 x107 57 + + + - -
S29 1.052 3.0 x10’ 63 1.077 3.1x107 64 + + + - -
S30 1.072 3.1 x10’ 63 1.409 3.7 x107 77 + + + + -
S31 1.346 3.6 x10’ 75 1.266 3.5x10’ 71 + + + + -
S32 0.914 2.8 x10’ 57 0.3 1.6 x10’ 32 + + + + -
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Cizelge 4.7. (Devami) Maya Orneklerinin Probiyotik Ozellikleri Inceleme Sonuglar

Sus pH 2,5°da Gelisimi Safra Tuzlarna Duyarhh Farkh Slcakl(‘:‘g)“da Gelisimi
Absorbans Sayim % Gelisim Absorbans Sayim % Gelisim 25°C | 30°C | 35°C [37°C | 40°C

S33 0.56 2.1 x10’ 42 0.729 2.4 x107 49 + + + + -
S34 1.959 4.8 x107 100 1.092 3.1x107 64 + + + + -
S35 1.09 3.1 x10’ 64 0.6 2.0 x107 43 + + + + -
S36 0.4 1.7 x107 36 0.93 2.9 x107 58 + + + + +
S37 0.966 2.9 x10’ 59 1.085 3.1x107 64 + + + + +
S38 1.2 3.5 x10’ 71 1.226 3.4 x107 70 + + - - -
S39 0.74 2.4 x107 50 1.407 3.7 x107 77 + + + + -
S40 2.189 5.3 x10’ 110 1.079 3.1x107 64 + + + + -
S41 0.667 2.3 x10’ 47 0.305 1.6 x10’ 32 + + + + -
S42 0.26 1.5 x107 30 1.041 3.0 x107 62 + + + + -
S43 0.383 1.7 x107 35 0.015 9.7 x10° 20 + + + - -
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Cizelge 4.7. (Devami) Maya Orneklerinin Probiyotik Ozellikleri Inceleme Sonuglar

Sus pH 2,5’da Gelisimi Safra Tuzlarina Duyarhhg Farkl Slcakllidarda Gelisimi
Absorbans Sayim % Gelisim Absorbans Sayim % Gelisim 25°C | 30°C ( g?fﬂc 37°C | 40°C

S44 0.546 2.0 x10’ 42 0.82 2.6 x107 53 + + + + -
S45 2.196 5.3 x107 110 1.27 3.5 x107 72 + + + + -
S46 1.34 3.6 x10’ 74 1.43 3.6 x10’ 75 + + + + -
Sa7 2.111 5.2 x10’ 106 1.315 3.6 x10’ 73 + + + + -
S48 1.261 3.5 x107 71 1.194 3.3x10’ 69 + + - - -
S49 2.104 5.1 x10’ 106 1.302 3.5x107 73 + + + - -
S50 1.006 2.9 x107 61 1.345 3.6 x107 75 + + + + -
S51 0.018 9.8 x10° 20 0.782 2.5 x107 51 + + + + -
S52 0.842 2.6 x107 54 1.359 3.7 x107 75 + + + + -
S53 0.463 1.9 x107 38 0.805 2.6 x107 52 + + + - -
S54 1.981 4.9 x107 101 1.533 4.0 x107 82 + + + + -
S55 2.051 5.0 x107 104 1.012 3.0 x107 61 + + + + -

Cizelge 4.7. (Devami) Maya Orneklerinin Probiyotik Ozellikleri Inceleme Sonugla




L9

Sus

pH 2,5°da Gelisimi

Safra Tuzlaria Duyarhhg

Farkh Sicakliklarda Gelisimi

Absorbans Sayim %Gelisim Absorbans Sayim %Gelisim 25°C 30°C( C2-’>5°C 37°C | 40°C
S56 1.93 4.8 x107 99 1.388 3.7 x107 76 + + + - -
S57 1.837 4.6 x107 95 0.59 2.1x107 43 + + + + +
S58 1.02 2.9 x10’ 61 0.8 2.6 x10’ 53 + + - - -
S59 1.966 4.9 x107 100 1.175 3.3x107 68 + + + + +
S60 1.809 4.5 x10’ 94 1.403 3.7 x107 77 + + + + -
S61 0.47 1.9 x107 38 0.218 1.4 x107 28 + + + + -
S62 0.55 2.0 x10’ 42 1.36 3.7 x107 75 + + - - -
S63 0.56 2 x107 42 0.87 2.7 x107 55 + + + + -
S64 1.97 4.9x107 100 1.13 3.2x107 66 + + - - -
S65 1.608 4.2 x107 86 1.097 3.1x107 64 + + - - -
S66 1.12 3.2 x10’ 65 1.225 3.4 x107 70 + + - - -
S67 0.35 1.6 x107 34 0.325 1.6 x10’ 33 + + + + -
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Cizelge 4.7. (Devami) Maya Orneklerinin Probiyotik Ozellikleri Inceleme Sonuglar

Sus pH 2,5°da Gelisimi Safra Tuzlarma Duyarlilig: Farkh Slcakl(':‘(lj;rda Gelisimi
Absorbans Sayim %Gelisim Absorbans Sayim %Gelisim 25°C | 30°C | 35°C | 37°C | 40°C
S68 1.34 3.6 x10’ 74 1.347 3.6 x10’ 75 + + - - -
S69 1.118 3.2 x107 65 1.427 3.8 x107 78 + + + - -
S70 1.041 3.0 x10’ 62 1.25 3.4 x107 71 + + + - -
S71 1.684 4.3 x107 89 1.405 3.8 x107 77 + + - + -
S72 1.543 3.9 x107 84 1.306 3.5x10’ 73 + + + + -




4.2.1.Maya orneklerinin pH 2,5’ta gelisim sonuclari

Cizelge 4.7.de maya orneklerinin Yeast Extract Broth (pH 2,5)’te gelisimi ile
sonucu belirlenen sayim sonuglar1 verilmistir. Maya 6rneklerinin sayim sonuglari, kontrol
olarak hazirlanan Yeast Exract Agar (pH 6,5)’da gelisen maya sayim sonuglarina gore
yiizde gelisim oranlar1 hesaplanarak Cizelgede verilmistir.

Kontrole gore, S5, S34, S47, S49, S54, S55, S59, S91, S64 (biber salgasi, siirk,
dut surubu, karisik tursu, ¢okelek, kabak regeli) orneklerinden izole edilen mayalar
>%100 gelisme gosterdigi saptanmistir.

S1, S6, S9, S11, S22, S28, S56, S57, S60 (ceviz regeli, domates salgasi, tuzlu
yogurt, liziim pekmezi, siirk, kabak regeli) 6rneklerinden izole edilen mayalarin kontrole
gore, %90-100 gelisme gosterdigi saptanmustir.

S12, S18, S27, S65, S71, S72 (ceviz regeli, tuzlu yogurt, kabak regeli, salamura
yesil zeytin) 6rneklerinden izole edilen mayalar %80-90 gelisme gosterdigi belirlenmistir.

S2, S10, S13, S14, S15, S31, S38, S46, S48 (ceviz recgeli, tuzlu yogurt, ¢okelek,
stirk) 6rneklerinden izole edilen mayalar %70-80 gelisme gosterdigi saptanmustir.

S3, 57, S16, S29, S30, S35, S50, S66, S69, S70 (ceviz regeli, ¢okelek, siirk, kabak
regeli, salamura yesil zeytin) 6rneklerinden izole edilen mayalar %60-70 gelisme
gosterdigi belirlenmistir.

S32,S37, S8, S52, S58 (¢okelek, siirk, dut surubu) orneklerinden izole edilen
mayalar %50-60 gelisme gosterdigi bulunmustur.

S4, S17, S19, S20, S21, S23, S24, S25, S26, S33, S36, S41, S42, S43, S44, S51,
S53,561, S62, S63, S67 (ceviz regeli, tuzlu yogurt, tizim pekmezi, karisik tursu, ¢okelek,
stirk, kabak regeli, salamura yesil zeytin) orneklerinden izole edilen mayalar <%50

gelisme gosterdigi saptanmaistir.

4.2.2. Maya orneklerinin safrada gelisim sonuclari

Cizelge 4.7.de maya 6rneklerinin %0,3 safra tuzu ilave edilen Yeast Extract
Broth’ta gelisimi sonucu belirlenen sayim sonuglari verilmistir. Maya suslarmin sayim
sonuglari, safra ilave edilmeden hazirlananYeast Extract Agar’da (kontrol) gelisen maya
sayim sonuglarina gore yiizde oranlar1 hesaplanarak cizelgede verilmistir.

S18, S19, S27, S54 (tuzlu yogurt, tiziim pekmezi, ¢okelek) drneklerinden izole
edilen mayalar kontrole gore % 80-90 gelisme gosterdigi belirlenmistir.
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S2, S3, S5, S6, S10, S15, S17, S20, S21, S22, S26, S30, S31, S38, S39, S45,
S46, S47, S49, S50, S52, S56, S60, S62, S66, S68, S70, S71, S73 (ceviz regeli, biber
salcasi, domates salgasi, tuzlu yogurt, iizim pekmezi, siirk, dut surubu, karisik tursu,
cokelek, kabak receli, salamura yesil zeytin) 6rneklerinden izole edilen mayalar %70-80
gelisme gosterdigi belirlenmistir.

S7, S9, S13, S29, S34, S37, S40, S42, S48, S55, S59, S64, S65 (domates salgasi,
tuzlu yogurt, dut surubu, karisik tursu, ¢okelek, siirk, kabak regeli) 6rneklerinden izole
edilen mayalar %60-70 araliginda gelisme gosterdigi saptanmustir.

S28, S36, S43, S51, S53, S58, S63 (karisik tursu, ¢okelek, siirk, kabak regeli)
orneklerinden izole edilen mayalar %50-60 gelisme gosterdigi belirlenmistir.

Kontrole gore, S1, S4, S8, S12, S14, S16, S23, S24, S25, S32, S33, S35, S41,
S43, S57, S61, S67 (ceviz regeli, domates salgasi, tuzlu yogurt, iizim pekmezi, siirk,
karisik tursu, kabak receli) drneklerinden izole edilen mayalarin <%50 gelisme gosterdigi

saptanmistir.

4.2.3.Maya orneklerinin farkh sicakhiklarda gelisimi

Aragtirma sonucunda, 25°C ve 30°C’de tim maya Orneklerinin geligim
gosterdigi saptanmigtir. 40°C’de S8, S20, S24,S36, S37, S57,S596rnekleri disinda diger
tim maya Ornekler gelisim gostermedigi belirlenmistir. 37°C’de maya orneklerinin
gelisimi  (insan viicut sicakligi olmasi nedeniyle) Ozellikle probiyotik 6zellik
gostermesinde biiyiik 6nem tagimaktadir. Yapilan analizler sonucunda incelenen 72 maya
orneginin, %57’in insan viicut sicakligt (37°C) degerinde gelisim gosterdigi
belirlenmistir.

S5, S6, S8, S10, S11, S12, S13, S14, S15, S18, S19, S20, S24, S27, S30,
S31,S32, S33, S34, S35, S36,537,S39, S40, S41, S42, S44, S45, S46, S47, S50, S51, S52,
S54, S55, S57, S59, S60, S61, S63, S67, S72 (liziim pekmezi ve ceviz regeli disinda tim
diger ornekler) Orneklerinden izole edilen mayalar insan viicut sicakligi (37°C)’de

gelisme gosterdigi belirlenmistir.

4.2.4.Maya orneklerinin patojenlere karsi antibakteryal etkisi

Cizelge 4.8.’de maya orneklerinin patojenlere (Salmonella typhi, Staph. aureus,
Escherichia coli) kars1 gelisimi sonucu belirlenen zon ¢aplari 6l¢iilmiis ve Cizelge 4.8.’de
verilmistir. Kontrol olarak hazir antibiyotik diskleri (Novobiocin Lot 1216088 )
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kullanilmistir. Maya Orneklerin patojen bakteriler kars1 belirlenen zon ¢aplar1 kontrol
gurubunun olusturdugu zon ¢apina gore yiizde oranlari hesaplanarak Cizelge 4.8.’de
verilmistir. Ayrica, bazi mayalarin patojen bakterilerin gelisim alanini etkileyerek kendisi
icin gelisim alan1 olusturdugu saptanmistir. Maya suslarinin bazilart hem gelisim alani
olusturduklar1 hemde zon ¢api1 olusturduklar saptanmais, bazi 6rneklerinde sadece gelisim

alani olusturduklar1 belirlenmistir.

Cizelge 4.8. Maya Orneklerin Patojenlere Kars1 Antibakteryal Etkisi

Sus E. coli Salmonella Staph.aureus
Zon | Gelisim | Gelisim Zon .. Gelisim | Zon |Gelisim | Gelisim
No capt | % alani cap1 Gelisim alani cap1 o alani
0
Kon 10 100 - 9 100 11 100 -
S1 7 70 - - - - 6 55 14
S2 8 80 - 6 67 - 6 55 12
S3 - - 8 - - 8 - - 9
S4 - - - 6 67 - 60 55 -
S5 6 60 - 8 89 - 6 55 8
S6 7 70 - 7 78 - 6 55 7
S7 - - - - - - 6 55 -
S8 7 70 11 6 67 8 6 55 10
S9 6 60 10 6 67 - - - -
S10 8 80 10 6 67 - - - 8
S11 9 90 10 6 67 - - - 10
S12 - - 10 - - 6 - - 10
S13 - - 10 - - 8 - - -
S14 7 70 12 6 67 - - - 8
S15 7 70 12 6 67 - 6 55 8
S16 7 70 - 6 67 - 6 55 -
S17 - - - 7 78 - - - -
S18 6 60 - 7 78 - - - -
S19 6 60 - - - - - - -
S20 - - - 6 67 8 8 73 -
S21 6 60 - 8 89 - - - 10
S22 6 60 8 6 67 - 6 55 8
S23 8 80 9 8 89 - 7 64 8
S24 - - - 6 67 - 6 55 -
S25 8 80 10 7 78 - - - -
S26 - - - 6 67 - - - -
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Cizelge 4.8. (Devam) Maya Orneklerin Patojenlere Kars1 Antibakteryal Etkisi

Sus E. coli Salmonella Staph.aureus
Zon | Gelisim | Gelisim Zon Gelisim | Gelisim | Zon |Gelisim | Gelisim
No capt | % alani cap1 alani capt |% alani
S27 6 60 - - - - 6 55 -
S28 6 60 8 - - 6 6 55 -
S29 - - 10 - - 7 - - 10
S30 - - 8 - - 7 - - 8
S31 6 60 14 8 89 10 - - 14
S32 - - - - - 10 - - 8
S33 7 70 8 - - - - - -
S34 6 60 7 7 78 - - - 8
S35 8 80 12 - - 8 - - 10
S36 6 60 8 6 67 - 6 55 8
S37 - - 9 - - - - - 12
S38 - - 8 - - 7 - - 8
S39 7 70 - 8 89 - - - 9
S40 8 80 - - - - 6 55 7
S41 - - - - - - 6 55 8
S42 - - - - - - 6 55 -
S43 6 60 8 6 67 - 7 64 9
S44 6 80 8 - = - - - -
S45 7 70 8 8 89 - - - -
S46 8 80 10 7 78 - 6 55 12
S47 6 60 8 7 78 - 6 55 8
S48 6 60 7 - - - - - 8
S49 8 80 - 8 89 10 - - 8
S50 6 60 8 6 67 8 6 55 8
S51 8 80 - - - - - - 8
S52 6 60 10 - - - - - 11
S53 - - - 6 67 8 6 55 -
S54 7 70 - - - 8 6 55 10
S55 - - 7 6 67 - 6 55 -
S56 - - - 7 78 8 - - 10
S57 - - 7 6 67 - 6 55 8
S58 6 60 12 - - 12 - - 14
S59 - - 8 - - - 6 55 7
S60 - - 8 6 67 - 6 55 -
S61 8 80 12 - - - - - 8
S62 6 60 7 7 78 - 6 55 -
S63 - - - - - - 7 64 10
S64 - - 7 78 - 6 55 -
S65 - - - - - - - -
S66 - - - 6 67 7 - - -
S67 - 8 6 67 - - - -
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Cizelge 4.8. (Devam) Maya Orneklerin Patojenlere Kars1 Antibaktervyal Etkisi

Sus E. coli Salmonella Staph.aureus
Zon | Gelisim | Gelisim | Zon | Gelisim | Gelisim | Zon |Gelisim | Gelisim

No capt | % alan1 ¢ap1 alani capt | % alani
S68 - - 9 6 67 - 6 55 8

S69 6 60 9 7 78 - - - -

S70 8 80 9 7 78 8 6 55 7

S71 6 60 7 78 12 7 64 10

S72 6 60 6 67 8 6 55 7

4.2.4.1. Maya orneklerin E. coli’ye kars1 antimikrobiyal etkileri

Yapilan analizler sonucunda incelenen 72 maya 6rneginin, %57’inin E. coli’ye

kars1 antimikrobiyal etki gosterdigi bulunmustur.

Maya ornekleri E. coli’ye karsi antimikrobiyel etkinligi kontrole gére S11 susu

%90 antimikrobiyal etki gosterdigi saptanmistir.

Kontrole gore S2, S10, S23, S25, S35, S40, S44, S46, S49, S51, S61, S70
orneklerinden izole edilen mayalar %80-90 E. coli’ye kars1 antimikrobiyal etki gosterdigi

bulunmustur.

S1, S8, S14, S15, S33, S39, S45, S54 d6rneklerinden izole edilen mayalar %70-
80 E. coli’ye kars1 antimikrobiyal etki gosterdigi belirlenmistir.

S5,56, S9,S16, S18, S19, S21, S22, S27, S28, S31, S34, S36, S43, S47, S48,
S50, S52, S58, S62, S69, S71, S72 maya 6rnekleri E. coli’ye karsi antimikrobiyel etkinligi
kontrole gére %60-70 antimikrobiyal etki gdsterdigi saptanmistir.

Ayrica gelisim alan1 gosteren maya ornekleri (S3, S7, S8, S9, S10, S11, S12,
S13, S14, S15, S22, S23, S25, S28, S29, S30 S31, S33, S34, S35, S36, S37, S38, S43,
S44, S45, S46, S47, S48, S50, S52, S55, S57, S58, S59, S60,561,S62, S67, S68, S69,
S70) saptanmistir. Suslarin S6, S8, S9, S10, S11, S14, S15, S22, S23, S25, S28, S31, S33,
S34, S35, S36, S43, S44, S45, S46, S47, S48, S50, S52, S58, S61, S62, S69, S70maya

ornekleri ise hem antimikrobiyal hemde gelism alan1 gostermektedir.

4.2.4.2. Maya orneklerin Salmonella’ya kars1 antimikrobiyal etkileri

Yapilan analizler sonucunda incelenen 72 maya Orneginin, %61’in

Salmonella’ya kars1 antimikrobiyal etki gosterdigi bulunmustur.
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Kontrole gore S5, S21, S23, S31, S39, S45, S49 maya Ornekleri %80-90
Salmonella sp.’ye kars1 antimikrobiyal etki gosterdigi bulunmustur.

S6, S17, S18, S25, S34, S46, S47, S56, S62, S64, S69, S70, S71 maya ornekleri
%70-80 Salmonella sp.’ye kars1 antimikrobiyal etki gosterdigi bulunmustur.

S8, S9, S10, S11, S14, S15, S16, S20, S22, S24, S26, S36, S43, S50, S53, S55,
S57, S60, S66, S67, S68, S72 maya ornekleri Salmonella sp.’ye kars1 antimikrobiyal
etkinligi kontrole gore %60-70 antimikrobiyal etki gosterdigi saptanmistir.

Ayrica gelisim alan1 gésteren maya 6rneklerin (S3, S8, S11, S12, S13, S20, S28,
S29, S30, S31, S32, S35, S38, S49, S50, S53, Sb4, S56, S58, S66, S70, S71, S72)
saptanmistir. Maya 6rneklerin (S8, S20, S31, S49, S50, S53, S56, S70, S71, S72) de hem

antimikrobiyal hem de gelisim alan1 gostermektedir.

4.2.4.3. Maya orneklerinin Staph. aureus’a kars1 antimikrobiyal etkileri

Yapilan analizler sonucunda incelenen 72 maya Orneginin, % 46’in Staph.

aureus’a kars1 antimikrobiyal etki gosterdigi bulunmustur.

Maya ornekleri Staph. aureus’a karsi antimikrobiyel etkinligi kontrole gére S20
susu %73 antimikrobiyal etki gosterdigi saptanmustir.

Kontrole gore S23, S43, S63, S71 maya Ornekleri Staph. aureus’a karsi
antimikrobiyel etkinligi kontrole gore %60-70 antimikrobiyal etki gosterdigi
saptanmistir.

S1, S2, S4, S5, S6, S7, S8, S15, S16, S24, S27, S22, S28, S36, S40, S41, S42,
S46, S47, S50, S53, S54, S55, S57, S59, S60, S62, S64, S68, S70, S72 maya ornekleri
Staph. aureus’a kars1 antimikrobiyel etkinligi kontrole gére %50-60 antimikrobiyal etki
gosterdigi saptanmistir.

Ayrica gelisim alan1 gésteren maya 6rnekleri (S1, S2, S3, S5, S8, S10, S11, S12,
S14, S15, S21, S22, S23, S29, S30, S13, S32, S34, S35, S36, S37, S38, S39, S40, S41,
S43, S46, S47, S48, S49, S50, S51, S52, S54, S56, S57, S58, S59, S61, S63, S68, S70,
S71, S72) saptanmustir. Orneklerin (S1, S2, S8, S15, S22, S23, S40, S41, S43, S46, S47,
S50, S54, S57, S59, S63, S68, S7, S71, S72) de hem antimikrobiyal hem de gelisim alani

gostermektedir.
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Sekil 4.1.’de S32, S33, S34, S35 maya suslarinin E.coli’ya kars1 antimikrobiyal etkisi

verilmistir.

Sekil 4.1. Maya suglarinin E. coli’ye kars1 antimikrobiyal etkisi

a) S34 maya 6rnegi E.coli’ye antimikrobiyal etkisi (Sadece gelisim alani olusturdu), b)
S35 maya 6rnegi E.coli’ye antimikrobiyal etkisi (hem gelisim alan1 hem de zon ¢ap1
olusturdu), ¢) S32 maya o6rnegi E.coli’ye antimikrobiyal etkisi (sadece zon ¢api
olusturdu), d) S33 maya o6rnegi E.coli’ye antimikrobiyal etkisi (antimikrobiyal etki

olusmadi)
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4.2.5. Arastirmada probiyotik maya olarak kullanilabilen tiirler
Arastirma sonuslarina gére mayalarin probiyotik 6zellikleri degerlendirilmis ve

probiyotik maya olarak kullanilabilen tiirler Cizelge 4.9.”de verilmistir.

Cizelge 4.9. Probiyotik Maya Olarak Belirlenen Maya Tiirler

Antibakterial Etkisi 37°C
Maya Tiirleri pH |Safra
E.coli |Salamonella | S.aureus | Gelisimi

Pichia anomala + + + + + +
Debaryomyces hansenii + + + + + +
Kuyveromyces lactis + + + + + +
Saccharomyces cerevisiae + + + + + +
Candida membranaefaciens + + + + - +
Kuyveromyces thermotolerans + + - + + +
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada, gesitli geleneksel iiriinlerden mayalarin izolasyonu, identifikasyonu
yapilmis ve bu mayalarin bazi probiyotik O6zelliklerinin belirlenmistir. Arastirma
sonucunda agagida belirtilen bulgular elde edilmis ve oneriler yapilmistir. Analize alinan
33 yoresel tiriinden (salamura yesil zeytin, karisik tursu, ceviz regeli, kabak regeli, salca,
tuzlu yogurt, karadut surubu, tiziim pekmezi, ¢okelek ve siirk), farkli koloni 6zelligi
gbsteren 72 sus izole edilmistir. Izole edilen maya suslarmin tanimlama testlerinin
sonucunda, Pichia sp. %26.3, Zygosaccharomyces sp. %12.5, Candida sp. % 12.5,
Cryptococcus sp. %7, Debaryomyces sp. %7, Kluyveromyces sp. %7 ve Citromyces %
5.5, Saccharomyces sp. %4.16, Octosporomyces sp. %4.16, Dipodascus sp. %1.38,
Hanseniaspora sp. %1.38, Rhodutorula sp. %1.38, Torulaspora sp. %1.38, Williopsis sp.
%1.38, Filobasidiella sp. %1.38 ve Zygoascus sp. %1.38 cinslerine ait olduklar1 tespit
edilmistir. Izole edilen o6rneklerde Pichia anomala, Zygosaccharomyces rouxii ve
Debaryomyces hansenii’nin dominant maya cinsleri oldugunu saptanmistir.

Maya Orneklerin probiyotik olarak degerlendirilme faktorlerinden pH 2,5’da
gelisim sonuglarina gore; Hanseniaspora osmophila, Cryptococcus laurentii,
Cryptococcus albidus, Kluyveromyces lactis, Saccharomyces cerevisiae, Pichia
subpelliculosa, Candida mangoliae, Candida tropicalis, Rhodutorula glutinis,
Zygosaccharomyces bailii, Candida biodini, Candida membranaefaciens, Pichia
anomala, Debaryomyces hansenii, Citromyces matriensis, Kluyveromyces
thermotoleran, Dipodascus capitatus, Candida etchellsii’nin iyi gelisim gosterdigi
belirlenmistir. Ayrica Pichia fabianii, Octosporomyces octosporus, Zygoascus
hellenicus, Pichia holstii, Zygosaccharomyces rouxii, Pichia jadini, Filobasidiella
neoformormans, Williopsis californica, Torulaspora delbrueckii mayalarin daha az
gelisme saptanmuistir.

Maya o6rneklerin probiyotik olarak degerlendirilme faktorlerinden % 0,3 safra
asidinde gelisim sonuglarina gére Hanseniaspora osmophila, Cryptococcus albidus,
Kluyveromyces lactis, Saccharomyces cerevisiae, Candida tropicalis, Rhodutorula
glutinis, Zygosaccharomyces bailii, Candida biodini, Candida membranaefaciens, Pichia
jadini, Pichia anomala, Debaryomyces hansenii, Zygoascus hellenicus, Citromyces

matriensis, Kluyveromyces thermotoleran, Zygosaccharomyces rouxii, Williopsis
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californica, Torulaspora delbrueckii, Candida etchellsii’nin iyi gelisim gosterdigi
belirlenmistir. Ayrica Cryptococcus laurentii, Pichia subpelliculosa, Candida mangoliae,
Dipodascus capitatus, Pichia fabianii, Octosporomyces octosporus, Pichia holstii,
Filobasidiella neoformormans’nin daha az gelisme saptanmustir.

Maya Orneklerin probiyotik olarak degerlendirilme faktorlerinden 37°C’de
gelisim sonuglarina gore; Kluyveromyces lactis, Pichia fabianii, Saccharomyces
cerevisiae, Pichia holstii, Pichia subpelliculosa, Candida mangoliae, Candida tropicalis,
Rhodutorula glutinis, Candida biodini, Candida membranaefaciens, Pichia anomala,
Debaryomyces hansenii, Pichia jadini, Filobasidiella neoformormans, Williopsis
californica, Kluyveromyces thermotoleran, Dipodascus capitatus, Torulaspora
delbrueckii’nin iyi gelisim gosterdigi belirlenmistir. Ayrica Hanseniaspora osmophila,
Cryptococcus laurentii, Cryptococcus albidus, Octosporomyces octosporus, Zygoascus
hellenicus, Citromyces matriensis, Zygosaccharomyces bailii, Zygosaccharomyces
rouxii, Candida etchellsii nin az gelism saptanmustir.

Patojenlere karsi antimikrobiyal etki gdsteren maya tiirlerinin Hanseniaspora
osmophila, Kluyveromyces lactis, Saccharomyces cerevisiae, Candida mangoliae,
Candida membranaefaciens, Pichia fabianii,  Zygosaccharomyces  rouxii
Octosporomyces octosporus, Pichia anomala, Debaryomyces hansenii, Kluyveromyces
thermotoleran, Dipodascus capitatus, Candida etchellsii nin mayalarin antimikrobiyal
etki gosterdigi belirlenmistir. Ayrica Zygoascus hellenicus, Pichia holstii, Cryptococcus
laurentii, Cryptococcus albidus, Pichia subpelliculosa, Candida tropicalis, Rhodutorula
glutinis, Zygosaccharomyces bailii, Candida biodini, Citromyces matriensis, Pichia
jadini,  Filobasidiella  neoformormans,  Williopsis californica, Torulaspora
delbrueckii’nin antimikrobiyal etki gostermedigi saptanmustir.

Genel olarak mayalarin probiyotik 6zelliklerinin degerlendirilmesi sonucunda,
pH degeri 2,5’e, % 0,3 safra asidinde ve 37°C’de gelisen, ayrica patojenlere kars
antimikrobiyel etki gdsteren maya tiirleri, Pichia anomala, Debaryomyces hansenii,
Kluyveromyces thermotolerans, Saccharomyces cerevisiae, Kluyveromyces lactis,

Candida membranaefaciens olarak saptanmustir.
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Sonug olarak, arastirmada probiyotik Ozellik gosterdigini belirledigimiz maya
tirlerinin, farkli ¢calismalarda izole edilen mayalardan farkliliklar1 genetik ¢alismalarla
ortaya ¢ikartilmasi ve ayrica probiyotik 6zellikleri hayvan denemeleri ile dogrulanmast

ile bu maya tiirlerinin probiyotik maya olarak ticari formda kullanimini destekleyecektir.

79



KAYNAKLAR

Acu, M., 2014. Fonksiyonel dzellikleri gelistirilmis dondurma iiretimi, Ege Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii,.lzmir.

Akbulut, N., 1_988. [zmir yoresi liziimlerinden izole edilen mayalar iizerine bir arastirma,
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi. 25(1): 114-136.

Akman, S., Yagci, R., 2002. Prebiyotikler ve probiyotikler. Cocuk Saghgi ve
Hastaliklar1 Dergisi;45:337-344.

Algicek, A., Sayan, Y. ve Ozkul, H., 1998. Ruminantlarin beslenmesinde probiyotik
kullaniminda yeni gelismeler, Hayvansal Uretim, 38: 32-38.

Alkan, R., 2012. Probiyotik maya: Saccharomyces boulardii, Tubav Bilim
Dergesi,5.4,13-16.

Alp, G. ve Aslim, B., 2009. Insan bagirsak sisteminde probiyotik olarak bifidobakterilerin
onemi ,Anadolu University Journal of Science and Technology, 10: 343-354.

Anon, 2002. FAO/WHO working group report on drafting guidelines for the evaluation
of probiotics in food London, Ontario, Canada.

Anon, 2002. Probiotics in food health and nutritional properties and guidelines for
evaluation, FAO food and nutrition paper.

Apan, M., 2007. Beyaz peynir yiizeyinde gelisen mayalarin izolasyonu ve
identifikasyonu. Yiiksek Lisans Tezi, Ondokuz Mayis Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Samsun. 73s.

Bagdath, B. ve Kundak¢i, A., 2013. Fermente et driinlerinde probiyotik
mikroorganizmalarin  kullanimi, Celal Bayar Universitesi, Miihendislik
Fakiiltesi, Gida Miihendisligi B6liimii, 45140 Manisa, Tiirkiye.

Bakal, A., 1999. Ruminantlarin beslenmesinde probiyotik kullanim1, Bitirme Tezi, Ege
U. Z. F. Zootekni Boliimii, Izmir, 26 s.

Bayram, U., Mustafa, S. ve Tuba, E., 2012. Saccharomyces boulardii'nin fermente siit
tirtinlerde kullanimi1, Akademic Food Journal, Turkiye.

Benli, M. ve Cakmakgi, L., 2003. Elmalarda hasat sonrasi hastaliklarin kontroliinde
kullanilan mayalarin tanimlanmasi ve siniflandirilmasi. Orlab On-Line
Mikrobiyoloji Dergisi. Cilt No: 01: Say1: 30-37.

Berktas, S., 2008. Probiyotik (Saccharomyces boulardii) desteginin deneysel iga
nefropatisi gelisimi iizerine etkisinin arastirilmasi, Dokuz Eyliil Universitesi, Tip
Fakiiltesi, Cocuk sagligi ve hastaliklari, Anabilim Dali Uzmanlk tezi, Izmir,
Tiirkiye.

Blehaut, H., Massot, J.ve Elmer, G.W., 1989. Disposition kinetics of Saccharomyces
boulardii in man and rat. BiopHarm Drug Dispos; 10: 353-64.

Elmer, G.W., McFarland, L.V.ve Surawicz, C.M., 1999. Behaviour of Saccharomyces
boulardii in recurrent Clostridium difficile disease patients. Aliment Pharmacol
Ther; 13: 1663-8.

Erkan, G., 2006. Otlu peynir iiretiminde kullanilan salamura otlardan mayalarin
izolasyonu, molekiiler tanisi ve bazi teknolojik Ozelliklerinin belirlenmesi,
Abant Izzet Baysal Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bolu.

80



Erkmen, O., 2000. Probiyotik bakterilerin 6nemi, Gida Bilimi ve Tek., 5(1), 26-32.

Ertor, O., 2003. Saccharomyces boulardii: Infeksiydz ishal tedavisinde yeni bir secenek,
Klinik dergisi,16:3-7

Etoz, D., 2006. Kefirden izole edilen maya ve bakterilerin bazi patojen mikroorganizmlar
uizerine inhibator etkisi, Ankara.

Fietto, J.L.R., Araujo, R.S. ve Valadao, F.N., 2004. Molecular and physiological
comparisons between Saccharomyces cerevisiae and Saccharomyces boulardii.
Can J Microbiol; 50: 615-21.

Fuller, R., 1989. Probiotics in man and animals, J. Appl. Bacteriol. 66: 365-378.

Gatesoupe, F. J., 2002. Probiotic and formaldehyde treatments of Artemia nauplii as food
for larval pollack, Pollachius pollachius. Aquaculture. 212(1-4), 347-360.

Gismondo, R., Drago, L. ve Lombardi, A., 1999. Review of probiotics available to modify
gastrointestinal flora. International Journal of Antimicrobial Agents, 12, 287-
292.

Giuliano, M., Barza, M., Jacobus, N.V. ve Gorbach, S.L., 1987. Effect of broad-spectrum
parenteral antibiotics on composition of intestinal microflora of
humans. Antimicrob Agents Chemother 31: 202-206.

Giineri, 1., 1993. Regellerde ozmofilik mayalarin izolasyonu, sayimi ve identifikasyonu
ile degisik parametrelerin (su aktivitesi, pH, sicaklik) biyimeye etkisi. Yiksek
Lisans Tezi, Ege Universitesi Biyoloji Anabilim Dali, [zmir.91s.

Hennequin, C., Thierry, A. ve Richard, G.F., 2001. Microsatellite typing as a new tool
for identification of Saccharomyces cerevisiae strains. J Clin Microbiol; 39:
551-9.

Hernandez, Y., Rodriguez, Z., Luciana R., Carlos A., Jacques R., Iglesias, A., Sanchez,
A., Salabarria R. ve Halaihel, N., 2012. Identification and in vitro screening of
avian yeasts for use as probiotic . Research in Veterinary Science, 93, 798-802.

Holzapfel, W.H., Haberer, P., Snel, J., Schilinger, U. ve Huisint, J.H.J., 1998. Over vew
of got flora and propiyotics, International Journal of Food and
Microbiyology, 41,85-101.

Inag, N. ve Sahin, H., Cigek, B. 2005. Probiottik ve probiotiklerin saglik iizerine etkiler.
Erciyes Tip Dergisi; 27: 122 — 127.

Karaayvaz, B. K., 2004. Probiyotiklerin kuzu besisinde in-vivo ve in-vitro etkilerinin
arastirilmasi, Ege U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, izmir,149 s.
Karaayvaz, B. K. ve Algigek, A., 1999. Siit ineklerinin beslenmesinde probiyotik

kullanimi, Uluslararasi hayvancilik kongresi, Izmir, 233-236.

Karabacak, G., Karsli, S. ve Dobrucal, A., 2014. Gastronetroloji Dergisi.
Karahan, G. ve Cakmakgi, L., 1996. Probiyotikler, Gida Dergisi, 21(4), 297-302.

Klaenhammer, T. ve Kullen, M., 1999. Selection and design of propiotics. International
Journal of Food Microbiology, 50, 45-57.

Koseoglu, V.K., 2007. Model sistemlerde laktik asit bakterilerinin bazi patojenler iizerine
anti baktteriyal etkilerinin arastirilmasi. istanbul Teknik Uni., Fen Bilmleri
Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, s47.

Kreger—Van Rij, W., 1987. The yeasts, taxonomic study, elsevier science publishers B.U.,
Amsterdam, 1082s.

81



Kundake1, A. ve Ergondil, B., 2006. Probiyotik Gida nedir? Ne degildir? 9. Gida Kongresi,
24-26 Mayis, Bolu, Tiirkiye, 93-96.

Kurt, U., 2012. Probiyotik kullaniminin preterm yenidoganlarin yenidogan yogun bakim
tinitesinde  izlemi  sirasinda  olusabilecek  direngli  mikroorganizma
kolonizasyonuna etkisi, Baskent Uni, Tip Fakiiltesi, Ankara.

Kurugol, Z. ve Koturoglu, G., 2005. Effects of Saccharomyces boulardii in children with
acute diarrhea. Acta Pediatr; 94: 44-7.

Lodder, J., 1970. The Yeasts. North Holland Publishing Company, Amsderdam, London,
1385s.

Mathur, S. ve Singh, R., 2005. Antibiotic resistance in food lactic acid bacteria: a review.
Int J Food Microbiol;105: 281-95.

McFarland, L., 2007. Meta analysis of probiotics for the prevention of traveler’s diarrhea.
Travel Med Infect Dis; 5: 97-105.

Metin, J. ve Yanar, M., 2003. Probiyotikler ve sigir yetistiriciliginde kullanimi, Yem
Magazin dergisi, 34: 47-50.

Nilay, G., 2015. Probiyotikler ve zeytin. Apelasyon Dergisi. say1:15.

Ozhan, O., 2009. Salgam suyunun raf {imriiniin uzatilmasi i¢in bozulma etmeni yabani
mayalarin 1s1l iglem ile inaktivasyonu, Yiiziincii Y1l Universiti, Van.

Oztiirk, T. ve Ugar, F., 2001. Cesitli kaynaklardan ekstraseliiler lipaz iireten mayalarin
izolasyonu ve identifikasyonu. Biyoteknoloji Dergisi, 25(3):77-85.

Patir, B., inanli, A., Oksiiztepe, G. ve ilhak, 1.0., 2006. Microbiological and chemical
qualities of salted grey mullet. International Journal of Science & Technology
91-98.

Pedersen, L., Kwarteng, J., Thorsen, L. ve Jespersen L., 2012. Biodiversity and probiotic
potential of yeasts isolated from Fura, a West African spontaneously fermented
cereal. International Journal of Food Microbiology,159, 144-151.

Rezan, A., 2012. Probiyotik maya Saccharomyces boulardii. Tuban Bilim Dergisi 13-
16.

Romanin, D., Serradell, M., Gonzalez Maciel, D., Lausada, N., Garrote, G.L. ve Rumbo,
M., 2010. Down-regulation of intestinal epithelial innate response by probiotic
yeasts isolated from kefir. International Journal of Food Microbiology,
140,102-108.

Salminen, S. ve Isolauri, E., 2006. Intestinal colonization, microbiota and probiotics. J
pediatr; 149: 115 — 120.

Salminen, S., Ouwehand, A., Benno, Y. ve Lee, Y., 1999. Probiotics: How should they
be defined, Trends in Food Science & Technology, 10: 107-110.

Salyers, A.A., Gupta, A. ve Wang. Y., 2004. Human intestinal bacteria as reservoirs for
antibiotic resistance genes.Trends Microbiol; 12: 412-6.

Sarica, S. 1999. Kanatli hayvan beslemede probiyotik kullanimi, Hayvansal Uretim 39-
40: 105-112.

Sazawal, S., Hiremath, G., Dhingra, U., Malik, P., Deb, S. ve Black, R.E., 2006. Efficay
of Probiotics in prevention of acute diarrhoea meta-analysis of masked,
randomised, placebo-controlled trials. Lancet Infect Dis; 6:374-82.

82



Senses-Ergul, S., Agoston, R., Belak, A. ve Deak, T., 2005. Characterization of some
yeast isolated from foods by traditional and molecular test . Internetional
Jounal of Food Microbiology.

Silva, T., Reto, M., Sol, M., Peito, A., Peres, M., Peres, C., Xavier Malcata F., Romanin,
D., Serradell, M., Gonzalez Maciel, D., Lausada, N. ve Graciela, L., 2010.
Down-regulation of intestinal epithelial innate response by probiotic yeasts
isolated from kefir. International Journal of Food Microbiology, 140 102—
108.

Safak, S., Yiikksendag, Z.N., Aslim, B. ve Beyatli, Y., 2003. Kambogya c¢ayindan izole
edilen mayalarin antimikrobyal aktivitelerinin incelenmesi. Gida, 28(1), 105-
108.

Sahin, 1. ve Oztiirk, N., 1998. Salamura beyaz peynirlerde bozulmaya neden olan
mayalarin tanimlanmasi, Tubitak proje no: TOKTAG-1582, 47s.

Taskiran, H., 2011. Rize'de cay isleme asamalarinda izole ediler maya mantarlarinin
tanimlanmasi, Rize Universiti Fen Bilimleri Enstitiisii.

Toprak, K.S., 2007. Probiyotik mikroorganizmalarin gastrointestinal sistem uyumlulugu
ve enterik patojenlere etkisi. Pamukkale Universitesi Tip Fakultesi infeksiyon
hastaliklart ve klinik mikrobiyoloji anabilim dali uzmanlik tezi, Denizli,
Tiirkiye.

Uygur, A.M., 1999. Hayvan besleme ve yem endiistrisinde biyoteknolojiden yararlanma
olanaklar1, E.U. Fen Bilmleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, Izmir, 126 s.

Vanderhoof, A. ve Rosemary Y., 2002. Probiotics in pediatrics. Pediatrics; 109: 956 —
958.

Wallace, R.J. ve Newbold, C.J., 1995. Probiotics for ruminants, 317-353, biotechnology
in animal feeds and animal feeding, J.R. Wallace, A.Chessol (Eds.), VCH
Weinheim, New York.

Yaneisy, G.H., Zoraya, R., Luciana, R.B., Carlos, A.R., Jacques, R.N., Arabel, E.I.,
Tania, P.S., Ramon, B.S. ve Nabil, H., 2012. Identification and in vitro screening
of avian yeasts for use as probiotic , Research in Veterinary Science 93: 798-
802.

Yildirim, Z. ve Yildirim, M., 2000. Probiyotik 6zellik gosteren bifidobakteriler. siit ve siit
driinleri sempozyumu, Tekirdag, 266 — 271.

Yildiz, H., 2011. Tursu ve zeytinlerden laktik asit bakterileri ile mayalar izolasyonu,
identifikasyounu ve elde edilen izolatlarin bazi 6zelliklerinin belirlenmesi,
Atatiirk Universitesi, Erzurum.

Yilsoy, T.O. ve Kurdal, E., 2000. Probiyotik siit iiriinlerinin beslenme ve saglk
tizerindeki etkisi. vi. siit ve siit lirlinleri sempozyumu, Tekirdag, 279-286.

83



OZGECMIS

5 Mayis 1985 tarihinde Suriye’de dogdum. ilk, orta ve lise 6grenimimi Hama’da
tamamladim. 2003 yilinda Albaath Universitesi Petrol ve Kimya Miihendisligi Fakiiltesi
Gida Miihendisligi Boliimii’nli kazandim. Gida Miihendisligi Boliimii’nden 2008 yilinda
mezun oldum ve 1 yil boyunca kimya 6gretmeni olarak gorev yaptim, Ayrica Cevre
Midiirliginde, 2009 yili Temmuz ayinda Dedektif hava kirliliginin laboratuvarinda
calistim. 2011 yili Ocak ayinda Tiirkiye Burslarindan kazanarak Ankara Universitesi
TOMER'de 1 yil tiirkge egitimi aldim. 2012 Mustafa Kemal Universitesi Gida
Miihendisligi Anabilim Dalinda yiiksek lisans programini kazanarak master 6gretimime

basladim.

84



EKLER

EK 1 Mayalarin absorbans egimi

y =1990,3x + 941,03 1
2 _

R?=0,9289 6000
5000
\\ 4000
\ 3000
2000
1000

r T T T T 0

2,5 2 1,5 1 0,5 0
Absorbans

sayim*10000

85



EK2. Mayalar1 Tanimlamada Kullanilan Anahtar1

Key No. 15: Yeasts associated with food

Key involving physiological tests and microscopical description

Bullera punicea
Candida apicola
Candida boidinii
Candida boleticola
Candida butyri
Candida cacaoi
Candida catenulata
Candida diddensiae
Candida etchellsii
Candida friedrichii
Candida fructus
Candida glabrata
Candida glaebosa
Candida grobengiesseri
Candida haemulonii
Candida inconspicua
Candida intermedia
Candida lactis-condensi
Candida magnoliae
Candida maritima
Candida rugosa
Candida mesenterica
Candida musae
Candida parapsilosis
Candida sake
Candida solani
Candida santamariae
Candida silvae
Candida sorboxylosa
Candida stellata
Candida tenuis
Candida tropicalis
Candida versatilis
Candida vini
Candida zeylanoides
Citromyces matritensis
Clavispora lusitaniae

Cryptococcus albidus
Cryptococcus curiosus
Cryptococcus curvatus
Cryptococcus flavus
Cryptococcus humicolus
Cryptococcus kuetzingii
Cryptococcus laurentii
Cryptococcus terreus
Cystofilobasidium infirmo miniatum
Debaryomyces hansenii
Debaryomyces polymorphus
Debaryomyces tamarii
Dipodascos capitatus
Endomyces fibuliger
Endomycopsella vini
Filobasidiella newformans
Filobasidium uniguttulatum
Geotrichum fermentans
Hanseniaspora osmophila
Hanseniaspora uvarum
Hanseniaspora valbyensis
Hanseniaspora vineae
Hyphopichia burtonii
Issatshenkia terricola
Issatshenkia orientalis
Kluyveromyces delphensis
Kluyveromyces lactis
Kluyveromyces marxianus
Kluyveromyces thermotolerans
Leucosporidium scottii
Metschnikowia pulcherrima
Metschnikowia zobellii
Octosporomyces octosporus
Pichia anomala

Pichia capsulata

Pichia etchellsii

Pichia fabiani
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Pichia farinosa

Pichia fermentans

Pichia guilliermondii
Pichia holistii

Pichia jadinii

Pichia kluyveri

Pichia mempranaefasiens
Pichia minuta

Pichia nakasei

Pichia norvegensis

Pichia ohmeri

Pichia onychis

Pichia pijperi

Pichia subpelliculosa
Rhodotorula aurantiaca
Rhodotorula glutinis
Rhodotorula minuta
Rhodotorula mucilaginosa
Saccharomyces cerevisiae
Saccharomyces dairensis
Saccharomyces exiguus
Saccharomyces unisporus
Saccharomycopsis malanga
Schizosaccharomyces pombe
Sporidiobolus pararoceus
Sporidiobolus salmonicolor
Sporobolomyces holsaticus
Torulaspora delbrueckii
Trishosporon beigelii
Trishosporon brassicae
Trishosporon pullulans
Williopsis californica
Yarrowia lipolytica
Zygoascus hellenicus
Zygosassharomyces bailli
Zygosassharomyces bisporus
Zygosassharomyces rouxii
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Nigative Positive
1 Nitrat growh  ----------m-m-mommm e =2 e 219
2 D — Mannitol growth ------------=----emmmem oo 3o ——mmmeee--72
3 Cellobiose growth ----------=-=-m-mmmmmmmm oo 4 o 56
4 SuCrose growth --------=-=---mememememomommmeee oo B s 40
5 Citrate growth--------=-=-=-m-mmmmmmmm oo =B —mmm s 27
6 Cadaverine growth ---------=-==mmmmommmmm oo eeeeee 7 mememememe e 16
7 Growth W/ 0 Niacin -------=-===-m-mmmmmmmmme oo 8 - 12
8 Splitting cells ----------------m-mmem e === - e 11
9 D-Gluconate growth-------------=-=----emeoememeeo- 10 -------mmeme e Candida glabrata
10 50% D- Glucose growth------ Saccharomyces dairensis-----Kluyveromyces delphensis
11 D- Glucose fermentation ----Dipodascus sapitatus -------- Octosporomyces octosporus
12 0,01% Cycloheximide growth------------- =13 15
13 2-Keto- D- gluconate growth--------------------- 14----mmmee - Torulaspora delbrueckii
14 Splitting cells------------- Saccharomyces cerevisia-------- Octosporomyces octosporus
15 Growth at 35°C --------------- Endomycopsella vini ---------------- Dipodascos capitatus
16 D- Glucose fermentation ------------------------- 17 ----m-------19
17 0,01% Cycloheximide growth-------------------- 18-=-=mnmmememenee- Dipodascos capitatus
18 Butane 2,3 diol growth --------- Pichia mempranaefasiens---------------- Candida rugose
19 50% D- Glucose growth-----------=-=-=-=--------- 20---=-=-==mmmem e 23
20 Growth w/ o Pyridoxine = ---------------- e 2L 22
21 Growth w/ o Thiamin ----------- Saccharomyces unisporus -------------- Pichia kluyveri
22 Glucosamine growth -------- Issatshenkia orientalis --------- Pichia mempranaefasiens
Pichia mempranaefasiens Pichia nakasei
23 1% Acetic acid growth ---------------------m----—- 2 e 25
24 L- Lysine growth ---------- Octosporomyces octosporus-------- Issatshenkia orientalis
Pichia mempranaefasiens
25 Growth w/ o vitamins ------ Zygosassharomyces bailli --------------=-==-omcmcemceeeee- 26
Zygosassharomyces Bisporus
26 Filamentous ----------------- Zygosassharomyces Bisporus------- Issatshenkia orientalis
27 D- Glucose fermentation --------------=---=-------- 28 ---------- —-m-mmmm-----34
28 Xylitol growth ----------=----m-mmmmem e 29— 33
29 Butane 2,3 diol growth ------==-=-meemmmmmemmeeeee 30 - 32
30 0,01% Cycloheximide growth -------------------- K Dipodascos capitatus
31 Glucosamine growth --------- Issatshenkia terricola -------------- Candida inconspicua
32 0,01% Cycloheximide growth---- -- Candida rugosa -------------- Dipodascos capitatus
33 Butane 2,3 diol growth ------------ Candida sorboxylosa --------------- Candida rugose
34 Xylitol growth-----=-=-=--=-=-=enmemuuo- --35--m-mm e ----39
35 Growth w/ 0 Thiamin ------------=-----menememeee-- 36-----m-mm e 38
36 Glucosamine growth ------------- Issatshenkia terricola ----------- —-mmmee---37
37 Growth at 35°C----------=-=------- Pichia nakasei --------------------- Pichia fermentans
38 Growth w/ o vitamins-------------- Pichia kluyveri--------------- Issatshenkia orientalis
39 2-Keto- D- gluconate growth ----- Candida sorboxylosa --------------- Candida fructus
40 Maltose growth -----------=----mmemeeuo e ] e 50
41 L- Lysine growth ---------=-==-emmmemmmmmmm oo 42 ----mmmmmme mmmmmmee- 46
42 Xylitol growth---------------==zeemuuv-- S i MU ----45
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43 Growth w/ 0 Thiamin ------------=-=---=-memvmeme-- 44 -—emeee- Saccharomyces cerevisiae
Saccharomyces exiguus
44 0,01% Cycloheximide growth --- Saccharomyces cerevisiae---- Endomycopsella vini

45 Growth w/ o Pyridoxine -------- Endomycopsella vini------- Rhodotorula mucilaginosa
46 Growth w/ 0 Thiamin------------------------ Y 48
47 Xylitol growth ---------=--=-emnuuuv Candida stellate --------- Rhodotorula mucilaginosa
48 Butane 2,3 diol growth -----------=-mmmmmmmmmmmeeeo 49 ---meme-- Kluyveromyces marxianus
49 Cadaverine growth --------- Torulaspora delbrueckii------- Zygosassharomyces bailli
50 D- Glucose fermentation-----------------=---------- S 52
51 D-Glucuronate growth---------------------=-oo----- 45-------- Filobasidium uniguttulatum

52 L- Lysine growth -------=--=-==mcemnueuv s o 54
53 Growth w/ o Niacin ------------ Schizosaccharomyces pombe--------------------- 44
54 1% Acetic acid growth--------====-mmmsemmmommee 55------- Schizosaccharomyces pombe
55 Cadaverine growth------- Torulaspora delbrueckii---- Kluyveromyces thermotolerans
56 Growth w/ 0 Pyridoxing -------=--======-==nmunmu-- Y mmmmmeee--62
57 0,01% Cycloheximide growth------------=-------- 58 mm e 59
58 Glucosamine growth---------- Hanseniaspora osmophila------------- Pichia norvegensis

Hanseniaspora vincae
59 Growth w/ 0 Niacin-------------------------- =-60----- oo 61
60 2-Keto- D- gluconate growth --- Hanseniaspora valbyensis --- Hanseniaspora uvarum
61 Erythritol growth ----------------- Endomycopsella vini------------- Endomyces fibuliger
62 Lactose growth =-------==mmmmmmmmmm oo B3---mmmmmm s 69
63 Growth w/ 0 Thiamin------------------------ =B 67
64 D-Glucuronate growth----------=--=---esemnmeuuv- 65 mmmm s 66
65 Starch growth --------------------- Rhodotorula minuta-------- Sporidiobolus pararoceus
Rhodotorula mucilaginosa

66 50% D- Glucose growth ------- Rhodotorula minuta------ Filobasidium uniguttulatum
67 Maltose growth --------------- Kluyveromyces marxianus--------==-============nnznucu=- 68
68 Starch growth ----------------- Pichia guilliermondii -------- Sporidiobolus pararoceus

69 Growth w/ 0 Thiamin ---------=-=-=-mmemmmmmeemmmeom 70-mmmmmmmmm e 71
70 Pink colonies ----------=--------- Trichosporon beigelii--------------- Rhodotorula minuta
71 D- Glucose fermentation ----- Cryptococcus survatus ------- Kluyveromyces marxianus
72 Erythritol growth----------=-==-=-msmm e 73 mmm 189
73 Maltose growth e [ e PR e 113
74 Sucrose growth -------------------—--—- e B 98
75 Citrate growth ----------==-=meemmmenoev e L0 R e e EE 87
76 Cadaverine growth----------------------—- e e 80
77 0,01% Cycloheximide growth --------=--=-=-o----- T8-mmmmm e 79
78 2-Keto- D- gluconate growth--- Saccharomyces cerevisiae--- Torulaspora delbrueckii
79 Butane 2,3 diol growth --------- Endomycopsella vini------ Saccharomycopsis malanga
80 D- Glucose fermentation----------------------------- e 84
81 Cellobiose growth--------==-==-emmmmmmmm oo 82----mmmmmmm- Trishosporon beigelii

82 Butane 2,3 diol growth -----------=--m-mmemmmemee - 83---m-m oo Candida rugosa

83 Growth w/ o Pyridoxine------------------ Candida silvae-------------------- Candida vini
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84 1% Acetic acid growth-----------=-==-mmmemmmmmeeo 85--------- Zygosassharomyces bailli
Zygosassharomyces bisporus
85 Growth w/ o Pyridoxine----------------- Candida silvag-------------=---=-=-mnmomomom oo 86
86 50% D- Glucose growth----------------- Candida vini------- Zygosassharomyces rouxii
87 2-Keto- D- gluconate growth----------------------- 88-----m-mmeee- ------------03
88 0,01% Cycloheximide growth----------=-=--------- 89-mmmmm s 91
89 Cellobiose growth-----------=-=-=-m-mmmmommeoo- i Pichia pijperi
90 Butane 2,3 diol growth----------------- Candida silvae--------  -------- Candida rugosa
91 Growth w/ 0 vitaming----------=-=-=-=---------- 92-----mnmmmeeeee Geotrichum fermentans
92 Filamentous --------=-=-=-=-=-=-m-mmmnmomeo- Pichia minuta---------- Candida catenulata
93 Growth w/ 0 Thiamin ---------------=----------- 94 96
94 Cellobiose growth------------------ Candida catenulate------------------=-=--------- 95
95 Lactose growth ---------------- Saccharomycopsis Malanga------- Trishosporon beigelii
96 Growth w/ o Pyridoxine --------------- Candida fructus------------------ 1
97 Septate hypha --------------------- Candida zeyeanoides ----------- Candida santamariae
98 Growth w/ 0 Thiamin-----------=-=-=-=---------- 90 107
99 Cellobiose growth -----------=-=-------- 100======s=n=nmmmmmmmmmmmme oo 104
100 L-Lysine growth -----------------mmeoemeoeoeee 101-------mmm oo -----------103
101 Septate hypha---------=========mmommmemmem e 102-----=-=-===s=---- Endomycopsella vini
102 Xylitol growth --------- Saccharomyces cerevisiae-------- Rhodotorula mucilaginosa
103 60% D- Glucose growth------- Rhodotorula mucilaginosa----------- Candida apicola
104 D-Glucuronate growth------------------ --105--------=-m-mem oo --=-m--—---70
105 Growth w/ o Pyridoxine------------- Endomycopsella vini----------=-=--=-=---------- 106
106 60% D- Glucose growth----------- Rhodotorula minuta-------- Debaryomyces tamarii
Rhodotorula mucilaginosa
107 Citrate growth -----=-==mmmmmmmmmmm o meeeeen 108----mmmmmmm e 111
108 Cadaverine growth-----------=--=-=-moemnueu-- 78mmmm 109
109 Butane 2,3 diol growth ------=--=-=eenmeeenaen 110----------- Kluyveromyces marxianus
110 1% Acetic acid growth----- Zygosassharomyces rouxii----- Zygosassharomyces bailli
111 D-Glucuronate growth------ Kluyveromyces marxianus--------=-==-=--=------- --112
112 Lactose growth--------------- Candida gropengiesseri----------- Cryptococcus curvatus
113 Raffinose growth--------=--=esmmmmmmmmmm oo 114 152
114 Cellobiose growth-----------=--=--=-eoumoumue- 115 129
115 Citrate growth------==-=-m=mmmmmmmmmmm oo 116---mmmmmmm e 121
116 Cadaverine growth- oo 117 118
117 L-Lysine growth-------==-mmcmmmmmmmmmeme e R Torulaspora delbrueckii
118 Starch growth------------------------- 119------- -- Candida tropicalis
119 Growth w/ 0 Thiamin------------- Clavispora lusitaniag---------=-==========emnmmnueu- 120
120 60% D- Glucose growth-------------- Candida sake--------- Zygosassharomyces rouxii
121 Growth w/ 0 Thiamin-----------=-=--=-=-------- 122 e 125
122 D-Glucuronate growth------------------ el A 124
123 Sucrose growth -------------=-mmmm- Candida catenulate--------- Clavispora lusitaniae
124 M-a-D- glucoside growth---- Trishosporon brassicae----- Filobasidiella newformans
125 Growth at 35°C-----------=mmmmmmmmmmm oo 126-------mmmmm oo 127
126 Growth w/ o Pyridoxine------------------ Candida musae----------------- Candida sake
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127 60% D- Glucose growth------------------------ 128-------mommoeeee- Candida haemulonii
128 Starch growth-----------=-=-=-=-momemumx Candida parapsilosis------- Candida tropicalis
129 Growth w/ o Pyridoxing------------=-=--------- 130---------mmmm e ----------134
130 Butane 2,3 diol growth------------------ s B 133
131 Cadaverine growth------------------- Endomycopsella vini------------------=-----mo--- 132
132 Growth at 35°C-----=-=-=-=-=-=-=---- Candida maritima----------- Clavispora lusitaniae
133 Sucrose growth ---------------- Saccharomycopsis Malanga----------- Candida solant
134 D- Glucose fermentation----------------------- 135-mnemmmmmem e e 144
135 D-Glucuronate growth------------------ =-=136------- - 140
136 Pink colonies ----------=-==-mmmmemmmmm oo I B 139
137 Citrate growth-------------------- Zygoascus hellenicus-----------=-=-=-=-=-mnmmmmmeo- 138
138 Butane 2,3 diol growth------------- Candida tenuis ---------===-=------- Pichia etchellsii
139 Starch growth----------------- Rhodotorula minuta----------- Sporidiobolus pararoceus
140 2-Keto- D- gluconate growth----------------- 140 e 24
141 Starch growth--------------------- Rhodotorula minuta------------ Zygoascus hellenicus
142 Pink colonies--------=-=====-m-msmmmmmmmmoeemeeem 143-----mmmm e Rhodotorula minuta

143 Lactose growth-------------- Filobasidiella newformans-------- Trishosporon beigelii

144 Citrate growth-----------=-=-=-----mememememeeo- 145 148
145 2-Keto- D- gluconate growth------------------ 146------mmmmm oo 147
146 Xylitol growth------------------- Metschnikowia zobelli ----------- Zygoascus hellenicus
147 Starch growth---------------=-----mo--- Candida sake------------------ Candida tropicalis
148 D-Arabinose growth--------------=-=-=---------- 149--mmmm oo 138
149 Butane 2,3 diol growth------------------ e L 151
150 Starch growth----------=-=-=-=-m-mnmu-- Candida sake----------------- Candida tropicalis

Metschnikowia pulcherrima
151 Growth at 35°C------=-=-=-=-------- Candida sake-------------=---------- Pichia etchellsii
152 D- Glucose fermentation------------------------ 153 176
153 Lactose growth-------=-===smmmmommmmmmeeeeeeee 154 e 167
154 D-Glucuronate growth------------------ el o1 T e R R 162
155 Growth w/ 0 Thiamin----------------------mm--- 156-------mmmmm e 160
156 Growth w/ o Pyridoxine------------------------ 157-mmmmmmm e ----------158
157 Citrate growth------=--=--=-=nmmn--- Endomycopsella vini------------- Candida maritima
158 Starch growth----------------------- Rhodotorula minuta e 159
Rhodotorula mucilaginosa
159 Glucosamine growth-------------- Sporidiobolus pararoceus---- Zygoascus hellenicus
160 Butane 2,3 diol growth------------------ ---161----mmmmmmmmeee Kluyveromyces lactis
161 Pink colonies------------------ Debaryomyces hansenii------ Sporidiobolus pararoceus
Pichia guilliermondii

162 Citrate growth --------=-==-==msmmmmm oo 163----mmmmmm 164
163 Glucosamine growth----------==-==-==-emonmunu- 66----------------- Zygoascus hellenicus

164 Growth w/ 0 Thiamin-------------=--=-=--=----- 165-------------- Debaryomyces hansenii
165 Pink colonies------=-=-===--m-mmmmmmm oo 166----=-==-=-=-=nm-- Rhodotorula minuta
166 Growth at 35°C ------- Filobasidium uniguttulatum-------- Filobasidiella newformans
167 2-Keto- D- gluconate growth ------------------ 168-----mmmmmmm e 170
168 Starch growth------------------------- 169------- Zygoascus hellenicus
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169 Growth w/ o Thiamin--------------- Rhodotorula minuta----- ---- Kluyveromyces lactis
170 Growth w/ 0 Thiamin---------------=-=-------- 170 mm e - 173
171 Splitting cells-----------=-==mmmm e i Trishosporon beigelii
172 Starch formation -------------------- Rhodotorula minuta-------- Cryptococcus laurentii
173 Butane 2,3 diol growth ------------mnemcnmenemv 174 Cryptococcus curvatus
174 Starch formation------------=-==-==-mmmmmeuo- 175----mmmmmmmmmee- Cryptococcus laurentii
175 50% D- Glucose growth ------------ Candida glaebosa -------- Debaryomyces hansenii
176 Citrat growth---------=-==mmemmmmmm oo L7 7 m e 180
177 Cadaverine growth----------=--==emcmueuuev-- 117--m-mmmmmmmm e et 178
178 Cellobiose growth--------------- Kluyveromyces thermotolerans---------------------- 179
179 Butane 2,3 diol growth------------- Zygoascus hellenicus--------- Kluyveromyces lactis
180 2-Keto- D- gluconate growth --------------- 181 - mm e e 183
181 D-Gluconate growth ------------------- Kluyveromyces lactis------ -----------=------- 182
182 Butane 2,3 diol growth----------------- Candida maritima----------------- Pichia onychis
183 Xylitol growth--------------=-=-mmmm e 184------m oo 186
184 Cellobiose growth------=--=--=-=-mznuuu- Candida haemomulonii------------==-=------ 185
185 Lactose growth --------------muonueue Pichia ohmeri--------------- Candida intermedia
186 Cellobiose growth--------------------- Candida haemomulonii--------------=---------- 187
Debaryomyces hansenii
187 Lactose growth---------=----mmcmmemmmmmmmoe - 188----------------- Candida intermedia
Debaryomyces hansenii
188 Growth w/ o Thiamin----------------- Candida maritima--------- Pichia guilliermondii
Debaryomyces hansenii
189 Raffinose growth-------------=--=-ommmemmmm - 190----mm 205
190 Maltose growth -------=-==mmmmmmmmmmmm e 190 195
191 60% D-Glucose growth ------------=-------o---- 192-----mmmm oo Candida cacaoi
Pichia farinosa
192 Lactose growth---------=-==-=mmmemmmmm oo 193------m-mmeee- Trishosporon beigelii
193 Butane 2.3 diol growth------------------ ----194-------- Saccharomycopsis Malanga
194 Xylitol growth --------------------- Yarrowia lipolytica---------- Candida boleticola
195 D-Glucuronate growth ----------=-==nmmmmmenuun- 196-----mmmmmmm e 201
196 Septate hyphae---------------==--=-mmmmmmmmmeeo 197--------mm---- e 199
197 Glucosamine (nitrogen) growth----------------- 198-------nmmmoo- Candida butyri
198 Growth at 35°C--------------=--------- Candida tenuis -------------- Candida diddensiae
199 Sucrose growth------=--=-===nuunuv-- Saccharomycopsis Malanga ------------------- 200
200 Starch growth----------------------- Candida mesenterica--------- Hyphopichia burtonii
201 Lactose growth-------=-==mmmmmmmmmmm oo 202---==mmmmm e 204
202 Me a-D-glucoside growth ------------ Saccharomycopsis Malanga------------------ 203
203 Growth w/o Pyridoxine ------- Endomyces fibuliger ------- Filobasidiella newformans
204 Splitting cells----------------- Cryptococcus humicolus --------- Trishosporon beigelii
205 Lactose growth-------==-==-mmmmmmmmm oo 206--------==-mmmm oo 210
206 D-Glucuronate growth-----------=-----=mcumnuou—- P 209
207 Starch growth----------=--==-mnmenev Candida friedrichii -------- -208
Debaryomyces hansenii
208 Septate hyphae------------------ Debaryomyces hansenii------ Hyphopichia burtonii

Debaryomyces polymorphus
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209 Growth w/o Thiamin--------=--=--=-=--mmmmmmmemo 203--------- Debaryomyces hansenii
210 D-Glucuronate growth ------------- Debaryomyces hansenii-----------------=------- 211
Debaryomyces polymorphus
211 Growth w/o Thiamin------------=-=----=-e-emumv--- 212-----mmmme- e 215
212 Cadaverine growth-------=--==mmmmmmmmmmm oo 213----------- ---214
213 Starch formation----------------- Cryptococcus flavus----------- Cryptococcus laurentii
214 Splitting cells-------------------- Cryptococcus humicolus------- Trishosporon beigelii
Cryptococcus laurentii
215 Butane 2.3 diol growth----------------—---emceevo—- 216-------mmmm e m oo 218
216 50% D-Glucose growth------------- Cryptococcus humicolus------- ---=-=--=--=-=--- 217
Cryptococcus laurentii
217 Starch formation--------------- Debaryomyces hansenii-------- -Cryptococcus laurentii
218 Septate hyphae----------------- Cryptococcus curvatus------- Cryptococcus humicolus
219 D-Glucose fermentation ------------------ ==-220---- - e 239
220 Raffinose growth---------------------- A 229
221 SUCrose growth--------==nmmmmmmmmmmmo oo 222 m e 226
222 Cadaverine growth------------==mzmommommmmeeov 223 m e 224
223 Growth w/o vitamins ----- Rhodotorula aurantiaca------- Sporidiobolus salmonicolor
224 Lactose growth----------=-==mmmmmmmmmmmoeeeeeo 225-----=--=------ Cryptococcus terreus
225 Maltose growth-------------------m-ooeuv- Pichia minuta ------------ Candida etchellsii
226 D-Glucuronate growth -------=--=-==-=mmuueuev 227 -=-=mmmmmmmmmmmee Cryptococcus albidus
Rhodotorula aurantiaca
227 Growth w/o vitamins---------- Rhodotorula aurantiaca-------------=----=-=----=----- 228
Rhodotorula glutinis
228 Filamentous----------=--=------ Rhodotorula glutinis------- Sporidiobolus salmonicolor
Sporopolomyces holsaticus
229 D-Glucuronate growth------------------ =-230----mmmm e mmmmme-m--233
230 5-Keto-D-gluconate growth------------------- 231 Leucosporidium scottii
231 Growth w/o vitamins ---------- Rhodotorula glutinis----=----=====mnemmmmmmmmemmee- 232
Rhodotorula mucilaginosa
232 Filamentous------------------ Rhodotorula glutinis -------- Sporidiobolus salmonicolor
233 Starch growth- e 23 236
234 Maltose growth-------------- Cryptococcus Kuetzingii------=-==-=====n=nmmmmmmmmmemmu- 235
235 Pink colonies ----------------- Cryptococcus albidus--------------------- Bullera punicea
Leucosporidium scottii
236 Pink colonies--------=--=-====-mmmmmmmm oo A 238
237 Splitting cells ---------------- Cryptococcus albidus------------- Trishosporon pullulans
238 D-Arabinose growth------ Bullera punicea------- Cystofilobasidium infirmo-miniatum
239 Maltose growth--------=-==-msmmmmemmmmme e 240 e 245
240 D-Gluconate growth-----------=--=--=-=-om--—- 241 --mmmm e mmmmmem=--243
241 Erythritol growth----------=-===emses —eeee 242---------m--- Candida boidinii
242 Xylitol growth ----------- Candida lactis- condense----------------------- Pichia minuta
243 D-Glucuronate growth ----------==--=---=---- 244 ---mmmmmm e Cryptococcus curiosus
244 Growth w/o Thiamin -------------- Candida magnolia------------ Williopsis californica
245 Starch growth-------=--=====-emmmmmm oo 246-----m = m e 250
246 Cellobiose growth---------=-==--=mmemmmumu 247~ m e 248
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247 Sucrose growth------------------ Candida etchellsii-------------- Citromyces matritensis
248 Growth w/o vitamins----------------=--------- 249 Pichia jadinii

249 2-Keto-D-gluconate growth ---------- Williopsis californica------- Candida versatilis
250 Raffinose growth-----------------m-momomeoee YA N 253
251 Sucrose growth---------=----------- Pichia capsulate ------------=-=-=-==mmmmmmmee- 252
252 D-Arabinose growth-------------------- Pichia anomala ------------------ Pichia holistii
253 Growth w/o vitaming-------------=--=--=-------—- 254 ---mm oo Pichia anomala
254 Erythritol growth------------------ Pichia fabianii ----------------- Pichia subpelliculosa
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