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OZET

HATAY YORESINE AIT BALLARIN POLEN ANALIZi

Hatay ili ve ilgelerinden 2013 yilinda 15 bal 6rnegi toplanmis ve bu orneklerde
polen analizi yapilmistir. Yapilan mikroskobik analiz sonuglarma gore 40 farkh
familyaya ait 100 takson tespit edilmistir. Apiaceae, Asteraceae, Brassicaceae,
Fabaceae, Lamiaceae, Poaceae, Rosaceae ve Trifolium sp., taksonlar1 ¢ogu istasyonda
poleni goriilen taksonlardir. Alinan Orneklerde dominant polene sahip taksonlar
Fabaceae ve Petroselinum crispum’dur. incelenen Srneklerde Apiaceae, Asteraceae,
Brassicaeae, Fabaceae, Rosaceae, Lamiacea, Lathyrus sp., Erica manipuliflora, Arbutus
andrachne, Olea europaea ve Citrus auranthium polenleri sekonder olarak
bulunmustur. 15 bal &megi igerisinde Uggiilliik ve Kale kdylerinden alman 6rneklerde
dominant ve eser polenler bulundugu icin unifloral bal olarak belirlenmistir. Geriye
kalan 13 bal 6rnegi multifloral bal olarak tanimlanmistir. Bal ornekleri igerisinde en

fazla polen Uggiilliik Kyii’nden alinan drneklerde (96113 polen) gdzlenmistir.

2015, 81 sayfa

Anahtar kelimeler: Melisopalinoloji, Bal, Polen analizi, Hatay.



ABSTRACT

POLLEN ANALYSIS OF HONEYS FROM HATAY

Honey samples were collected from 15 different localities around Hatay and its
provinces in 2013 and pollen analysis performed on these samples. According to the
microscopical analysis, 100 taxa belonging to 40 different families were determined.
Apiaceae, Asteraceae, Brassicaceae, Fabaceae, Lamiaceae, Poaceae, Rosaceae ve
Trifolium were the most represented taxas. In honey samples, dominant polen types
were Fabaceae and Petroselinum crispum while Apiaceae, Asteraceae, Brassicaeae,
Fabaceae, Rosaceae, Lamiacea, Lathyrus sp., Erica manipuliflora, Arbutus andrachne,
Olea europaea and Citrus auranthium were determined as secondary taxa. Among the
15 honey samples, only two sample collected from Uggiilliik and Kale villages was
determined as unifloral because of having only dominant and trace polen. The others
were determined as multifloral honeys. The most number of pollens has been observed

in the samples from Uggiilliik Village (96113 pollen grain).

2015, 81 pages

Key words: Melissopalynology, Honey, Pollen analysis, Hatay.
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1. GIRIS

Palinoloji, polen ve sporlari inceleyen bir bilim dalidir. Palinoloji terimi ilk kez
1940 yilinda Hyde, Williams ve Cardiff tarafindan kullanilmistir. Bu terim Yunancada
toz yaymak, serpmek anlamina gelen palynein kelimesinden tiiretilmistir. Polen Latince
toz, un demektir. Palinoloji dalinda ilk eserler 1832 yilindan baslayarak gelismis, 1916-
1918 yillarinda Von Post, sonra ise 6grencileri olan Faegri, Iversen ve Erdtman yapmis
olduklar1 g¢aligsmalarla modern palinoloji biliminin temellerini atmislardir (Hyde ve
Adams, 1958; Erdtman, 1969; Faegri ve Iversen 1974; Kaya ve Kutluk, 2007; Terzi,
2009).

Oldukga yeni bir bilim dali olan palinoloji diger bilim dallarina katkis1 nedeniyle
hizla 6nem kazanmis ve gesitli amaglara yonelik uygulama alanlart bulmustur.
Palinoloji biliminin en énemli uygulama alani bitkilerin teshis edilmesidir. Filogenetik
siniflandirmada bitkilerin tiir, alt tiir, cografik form ve melezlerin teshisinde morfolojik,
ekolojik, anatomik 6zellikler yaninda, palinoloijk ozelliklerden de yararlanilmaktadir
(Y1lmaz, 1996; Pehlivan ve ark., 2001; Terzi, 2009). Ayrica, Erdtman (1969) 6zel
morfolojik karakter gosteren polenlerin, bitkilerin taninmasinda “Parmak izi” gibi
kullanilabilecegini belirtmistir.

Palinolojinin tarihi gelisimine bakildiginda ilk ¢alismalarin mercek yardimiyla
calisan eski Yunanlilara kadar uzandig1 goriilmektedir. Daha sonra palinoloji bilimi bu
gelisim siiresi icerisinde polen morfolojisi, polen fizyolojisi, polen kimyasi, polen

analizi gibi dallara ayrilmistir (Hyde ve Adams, 1958; Faegri ve lversen, 1974).
Erdtman (1969) palinolojiyi 2 esas gruba ayirmaktadir:
I- Temel Palinoloji

a. Polen ve spor morfolojisi

b. Uygulamali palinolojinin teorisi

I1- Uygulamalh Palinoloji: Pek cok konunun aydinlatilmasinda yararlanilir ve

bazi boliimlere ayrilir:



a.  Palinotaksonomi:  Bitkilerin  morfolojik  &zelliklerinden  yararlanilarak
akrabaliklarmin tespit edilemedigi durumlarda polen ve sporlar1 yardimiyla
teshisin yapildigi bir bolimdyir.

b.  Paleopalinoloji: Eski devirlere ait polen ve sporlarin fosillerini inceleyerek bu
devirlerin bitki ortiisii ve iklimi hakkinda bilgi verir.

c.  Kryopalinoloji: Buzullar i¢indeki polenleri inceleyerek buzul hareketleri
hakkinda bilgi verir.

d.  Farmakopalinoloji: Ila¢ sanayinde kullanilan droglar1 dogru olup olmadiginin
belirlenmelerinde yararlanilir. Yanlishik sonucu ya da kasten karistirilmig yabanci
maddelerin ortaya ¢ikarilmasi konusunda ¢alisir.

e. latropalinoloji: Alerjik polenlerin etki seklini, tedavi usullerini konu edinen bir
palinoloji bolimiidiir.

f. Kapropalinoloji: Hayvan diskilarindaki polenleri inceleyerek, s6z konusu
hayvanin hangi tiir bitkilerle beslendigini ortaya g¢ikarir. Ayni zamanda bitki
zehirlenmelerinde tiir tespitine yardim eder.

g.  Adli palinoloji: Suglularin belirlenmesi ve kriminal olaylarin ¢6ziilmesi konulari
ile ilgilenir.

h.  Fitopatolojik palinoloji: Bitkilerde hastaliklara sebep olan parazit mantar
sporlarinin yayiligini inceler.

. Melisapalinoloji: Baldaki polenlerin analizi ve analiz sonuglarina gére yorenin
nektarli bitkilerinin tespiti, balin isimlendirilmesi ve bal Kkalitesinin belirlenmesi

melisapalinolojinin konusunu meydana getirir.

Palinoloji biliminin bir alt dali olan ve Orman Botanigi, Silvikiiltiir, Bitki
Sosyolojisi, Paleobotanik, Ekoloji, Jeoloji, Stratigrafi, Cografya, Klimatoloji,
Oseanografi, Apikiiltiir ve Tip gibi ¢ok ¢esitli bilim dallariyla yakindan iligkili olan
“Melisapalinoloji” sayesinde herhangi bir bolgedeki nektarli bitkiler, tiretilen ballarin
polen igeriklerine gore balin isimlendirilmesi ve bal kalitesinin belirlenmesi
miimkiindiir (Demircan, 2005).

Diinyanin hemen her bolgesinde iiretilen ve insanoglu tarafindan uzun yillardan
beri gida maddesi olarak kullanilan bal, en ¢ok tiiketilen aricilik {irtinleri igerisinde yer

almaktadir. Tamamen dogada iiretildigi sekilde kullanilabilen balin olusumu ve



kimyasal bilesimi yorelere goére onemli dlgiide farklilik gostermektedir. Ulkemiz, sahip
oldugu cografik, ekolojik ve iklimsel farkliliklar, zengin bitki ortiisii ve yiiksek koloni
say1s1 sayesinde aricilikta dnemli bir yere sahiptir. Ulkemizin degisik bolgelerinde sahip
olduklar1 bitki Ortiistine baglh olarak farkli ballar iiretilmektedir. Mugla ve yodresinde
cam bali; Akdeniz bolgesi ve ¢evresinde narenciye bali, bunlarin disindaki illerimizde
ise ¢ok kaliteli ¢icek bali tiretilmektedir (Kayral ve Kayral, 1984; Palmer ve ark., 2000;
Kandemir ve ark., 2006; Akdeniz ve ark., 2012).

Tirk Gida Kodeksi Bal Tebligine gore bal; bitki nektarlarinin, bitkilerin canli
kisimlarimin salgilariin veya bitkilerin canli kisimlari lizerinde yasayan bitki emici
boceklerin salgilarmin bal arist (Apis mellifera L.) tarafindan toplandiktan sonra
kendine 6zgli maddelerle birlestirerek degisiklige ugrattigi, su igerigini diisiirdiigii ve
petekte depolayarak olgunlastirdigi dogal bir {iriin olarak tanimlanmaktadir (Anonim,
2012a; Akdeniz ve ark., 2012).

Balin hammaddesi olan nektar, bitkilerin ozellikle ¢igek, govde, yaprak gibi
kisimlarinda bulunur ve c¢esitli oranlarda c¢oziinmiis seker igerir. Cigekli bitkilerde
nektar sekeri konsantrasyonu % 5-74 arasinda degismektedir. Nektardaki seker
konsantrasyonu ne kadar fazla ise, bitki arilar tarafindan o kadar ¢ok ziyaret edildigi
rapor edilmistir. Yapilan ¢aligmalar sonucu nektar sekeri konsantrasyonu % 18’in
altindaki bitkilerin arillar tarafindan ziyaret edilmedigi ayrica vurgulanmistir
(Beyazoglu, 1985; Baba, 2008).

Balin bilesimi, iiretimin yapildig1r yoredeki bitki tiirlerine ve tretimin yapildig
zamana gore degismektedir. Ancak genel olarak balin % 80’1 degisik sekerlerden, %
17°si sudan meydana gelir. Geri kalan % 3’lik kisim, basta enzimler olmak {iizere
protein, aminoasit, vitamin ve mineraller gibi bali bal yapan ve degerli kilan
maddelerden olusur (Khan ve ark., 2007).

Balin biinyesi de denen viskozite, akiciliga karsi koyma 6zelligini ifade eder. Agir
blinyeli bir balin akiciligi yavas yani viskozitesi yliksek olur. Viskozite balin
icerisindeki su miktariyla yakindan ilgilidir. Balin fiziksel 6zelliklerinden biri olan
ozgil agirhigy, icerisindeki su miktar1 ve sicakliga gore degismektedir. 200 °C’de balin
Ozgiil agirhg 1.4225 g/cm3 bulunmustur. Balin optik bir 6zelligi olan rengi bal tiirlerine

gore farklilik gosterir. Balin rengi renksiz durumdan koyu kirmiziya kadar degisebilir.



Iceriginde fazla flavonoid bulunan ballar koyu renklidirler (Kolankaya, 2001; Terzi,

2009).

Arinin (Apis mellifera) yararlandigi kaynagma gore bal, "¢icek bal™ ve "salgi
balh' olmak iizere baslica 2 gruba ayrilmaktadir. Cigek balinin kaynagi bitki
cigeklerinin nektaridir. Bu grubun baslica 6rnekleri kestane, aygigegi, thlamur, kiraz,
bakla, yonca, seftali, narenciye, pamuk, kekik ve akasya ballaridir. Salgi balinin kaynagi
ise, bitkilerin veya bitki tlizerinde yasayan boceklerin salgisidir. Bu grubun tipik
ornekleri ise cam, mese, koknar ve yaprak balidir (Sunay, 2008). Salgi balinin en yaygin
ornegi kuskusuz cam balidir. Cam bali i¢in armnin yararlandigi kaynak, belirli cam
tiirlerinin 6zsuyu ile beslenen bir bocegin (Marchalina hellenica) salgisidir. Diinya ¢cam
balinin yaklasik % 90’1 Tirkiye’de, iretilen ¢am balinin ise yaklastk % 80’1
Anadolu’nun giiney-batisindaki Mugla bolgesinde iiretilmektedir (Tananaki ve ark.,
2007; Cmar ve Eksi, 2012).

Kaynagina gore siniflandirmanin yani sira Terzi (2009)’a gore ballar asagidaki
gibi gruplandirilmistir:

a.  Arn gormemis bal: Fabrikalarda misirdan iiretilen ticari glikozun i¢ine bir miktar
polen, renklendirici ve esans katilarak olusturulan ballardir. Bu sekilde
olusturulan ballar piyasada oldukc¢a yaygin olarak bulunmaktadir. Fakat bal
standardi ve bal kodeksi bal yapiminda glikozu yasaklamaktadir. Klasik seker
laboratuarlar1 bu analizi kolayca yapabilmektedir. Bu tiir ballarin {iretimi
cogunlukla merdiven alti yerlerde yapildigindan aricilar arasinda bodrum bah
olarak da adlandirilmaktadir.

b.  Seker bali: Aricilar kolonilerinden daha ¢ok iiretim alabilmek igin bal iiretim
mevsimlerinde kovanlara sakkaroz (seker surubu) veya glikoz vermektedirler.
Arllar bu surubu emip sindirim sistemlerinden gecirerek petek gozlerine
doldururlar. Seker bali teknik olarak armin yapmis oldugu bir iriindir fakat
gercek bal olarak adlandirilamaz.

c.  Kansik bal: Ar tarafindan bitkilerden nektar toplanarak yapilan ballarin siizme
isleminde sonra karistirilarak elde edilen baldir. Bu ballar piyasada dogal bal veya
saf bal olarak satilmaktadir. Bal standardi ve bal kodeksine gore bal liretiminde
ticari glikoz yasaklanmistir. Fakat dogal balin fiyati yiiksek oldugundan, fiyatinin

onda biri oranindaki glikozla maliyet diigiiriilerek karigim yapilmaktadir.



d.  Petekli ballar: Tirkiye'de petekli bal iiretimi i¢in kolonilere balmumundan
yapilmis olmas1 gereken plakalar takilir. Bu plakalari daha ucuza tiretmek i¢in 10-
25 oraninda petrol iriinli mum karistirilmaktadir. Petrol iiriinii parafin balmumuna
karistiktan sonra rafine edilip, temizlenememektedir. Bu bulasiklik tiim
imalathanelere ge¢cmekte ve bu nedenle saf balmumu bulunamamaktadir. Saf
balmumuna karistirilan petrol {iriinii olan mum kanserojen bir maddedir. Bu
nedenle bir¢ok tilkede petekli bal tiiketimi yasaklanmis durumdadir.

e.  Naftalinli ballar: Aricilar naftalini kovanlarindaki mum giivesi zararlisina karsi
bir Onlem olarak kullanmaktadirlar. Naftalinin ugucu olmasi ve balmumu
tarafindan kolay bir sekilde emilme 6zelliginin bulunmasi nedeniyle kolayca balin
icerigine karigmaktadir. Naftalin petrol {irlinii olup, kanserojenlik siralamasinda
diinyadaki en 6nemli 10 maddeden biridir. Dolayisiyla bu sekilde iiretimi yapilan
ballar insan sagligi igin tehdit olusturmaktadir (Terzi, 2009).

Son zamanlarda dogal bir sekilde tiretilmis bal bulmak oldukg¢a zor olsa da zengin
kimyasal igerigi sebebiyle insanlar tarafindan eski ¢aglardan bu yana kullanilan bal
tizerinde ¢ok sayida arastirma yapilmistir (Taskin, 2006; Akyal¢in ve Koyun, 2014).
Uzun yillar boyu siiren arastirmalar neticesinde, balin ilser ve diger mide hastaliklari,
kalp yetmezlikleri, ¢arpinti, kemik hastaliklari, oksiiriik, allerji, bronsit, kansizlik, bogaz
agrist, bazi cilt ve sinir sistemi hastaliklar1 gibi 500°e yakin hastalifin tedavisinde
olumlu etkileri saptanmistir. Ayrica kabizhigr giderdigi, viicuttaki kani temizledigi,
damarlar1 genislettigi ve kan dolagimini kolaylastirdigi, kalbi giiclendirdigi, yag hazmini
kolaylastirdigi, beyin fonksiyonlarimi diizenledigi, yara ve yaniklari iyilestirdigi
yoniinde calismalar mevcuttur (Molan, 2000; Molan, 2001; Cakmak, 2001; Ozmen ve
Alkin, 2006). Hamzaoglu ve ark. (2000), 60 fare iizerinde yaptiklar1 ¢aligmada balin
kanser hiicrelerinin  yok olmasim1 saglayarak kolon kanseri tedavisinde
kullanilabilecegini belirtmislerdir. Bir baska arastirmada Swellam ve ark. (2003),
mesane kanserinde balin antitimor ve antimetastatik Ozellik gdsterdigini
bildirmektedirler. Bunun yani sira Amerikan Dental Arastirmalar Birligi tarafindan
Chicago’da (Illinois) diizenlenen “Oral Saglik icin Yararli Yiyecekler” konulu
sempozyumda, balin basta dis ¢iirlimesi olmak iizere bir¢ok agiz hastaligina karsi
onleyici etki gosterdigi aciklanmistir. Mundo ve ark. (2004) tarafindan yapilan bir

caligmada ise, 27 bal 6rneginde yapilan mikrobiyolojik analizlerde balin 7 gida bozucu



mikroorganizmaya (Alcaligenes faecalis, Aspergillus niger, Bacillus
stearothermophilus, Geotrichum candidum, Lactobacillus acidophilus, Penicillium
expansum, Pseudomonas fluorescens) ve gida zehirlenmesine neden olan 5 patojene
(Bacillus cereus, Escherichia coli O157:H7, Listeria monocytogenes, Salmonella
enterica Ser. typhimurium ve Staphylococcus aureus) karsi antimikrobiyal ozellik
gosterdigi tespit edilmistir.

Balin kimyasal bilesimi 6ncelikle arinin yararlandig: bitkilere baghdir. Bitkilerin
Ozellikleri ise bolge ve iklim kosullarina gére degismektedir. Bu degiskenlik nektar ve
salgiya da yansimaktadir. Bu nedenle balin kimyasal bilesiminin degerlendirilmesinde
bu iki faktoriin dikkate alinmasi gereklidir (Perez ve ark., 2008). Ballarin bilesimi ve
fizikokimyasal 6zellikleri ballarin bitki orijinine gore siniflandirilmasi ve mikroskobik
ozelliklerinin dogrulanmasi amaciyla da kullanilabilmektedir (Bogdanov ve ark., 2004).
Bir balin ¢icek bali m1 yoksa seker bali m1 oldugu o yore ballarinda polen analizi
yapilarak tespit edilebilir. Ciinkii ¢igek ballar1 polen ihtiva eder (Taskin, 2006).

Bal igerisindeki polen sayisinin ve ¢esidinin belirlenmesi, bunlarin teshis edilmesi
ile balin floral kompozisyonu ortaya cikarilabilmekte, bu sayede bir balin yapim
asamasinda hangi bitkilerin kullanildig1 ortaya konulabilmektedir. Ayn1 zamanda balin
palinolojik kompozisyonu firetildigi kovanlarin etrafindaki lokal floranin yansimasidir
ve bir balin kalitesi de floral orjini ile iligskilendirilmektedir (Tosunoglu ve ark., 2014).

Ballarda yapilan polen analizleri sonucu, istiin 6zelliklere sahip ballarin hangi
bitkilerden saglandigi, acilik, koku ve lezzetin, agik ve koyu rengin, ¢abuk kristallesme
ozelliklerini saglayan bitkilerin hangileri oldugu poleni ile tespit edilmektedir (Sorkun,
1985). Bu kapsamda bitki cesitliliginin bal iiretimine katkisinin belirlenmesinde
yardimci olacak en 6nemli yontem ballarda polen analizleridir (Kemanci, 1999).

Cigekli bitkilerin erkek organlarinda meydana gelen iireme iinitelerine polen denir
(Krell, 1996). Yiiksek yapili bitkilerde tozlagsmanin gergeklesmesi ve neslin devaminin
saglanmasi i¢in degisik faktorler (riizgar, yagmur, kuslar, bocekler vs.) yardimiyla
polenlerin ¢i¢egin disicik tepesine tasinmasi gerekir. Tozlagsma adi verilen bu islemde en
onemli rolli, % 90’1n1 arilarin olusturdugu polinatdr bocekler listlenmektedir (Yakar ve
Bilge, 1987).

Polen, balaris1 kolonileri i¢in olaganiistii 5Gneme sahip bir besin olup, arilar i¢in tek

dogal protein kaynagi durumundadir (Anonim, 2000; Geng ve Dodologlu, 2002). Ayrica



polen, bal arilarinin yavru yetistirmesinde ve geng donemlerinde dokularinin, kaslarinin,
salg1 bezlerinin ve diger organlarinin yeterince gelismesi i¢in gerekli olan protein, lipit,
sterol, vitamin ve minarelleri saglayan yegane besin maddesidir (Dobson ve Peng, 1997;
Schimidt, 1997; Dogaroglu, 1999; Pernal ve Currie, 2001; Calderone ve Johnson,
2002). Bal arilar1 bal yapiminda gerekli olan nektar1 toplamak i¢in nektarli bitkileri
ziyaret ettiklerinde, viicutlarindaki killar ve torbaciklar sayesinde kolonideki yavru
arilarin beslenmesi i¢in degerli bir besin maddesi olan polenleri de kovana tasirlar. Bal
arillar1 petek gozlerinden ¢iktiktan sonraki ilk 2 saat igerisinde polen tiiketmeye
baslamaktadirlar. Bes giinliik is¢i arilarda polen tiiketimi en {ist diizeye ulagmakta, 8-10
giinlik yastan itibaren azalan bir seviye ile 15-18 giinliik yasa kadar polen tiiketimi
devam etmekte, daha sonraki donemlerde ise bal ve nektar tiiketmektedir. Bir is¢i ar1
ergin hale gelebilmesi i¢in 3.21 mg proteine ihtiya¢c duymaktadir ve bu ihtiyacin
yaklasik olarak 145 mg polen tiiketerek karsilamaktadir (Anonim, 2000; Geng ve
Dodologlu, 2002).

Polenin zengin kimyasal igerigini protein, karbonhidrat, yaglar, vitaminler ve
mineraller olusturmaktadir. Icerigindeki zengin bilesenler sayesinde bir¢ok hastaliga
kars1 iyilestirici ve koruyucu etkisi oldugu cesitli arastiricilar tarafindan kabul
edilmektedir (Akay, 1984; Taskin, 2006). Ayrica olduk¢a dayanikli olup, yiiksek
sicaklik ve kuvvetli asitlerden etkilenmeyerek yiizyillarca yapilarini koruyabildikleri
ifade edilmistir (Terzi, 2009).

Bu ozelliklerinin yani sira polenin insan sagligi ilizerine bir¢ok yararli etkisi
vardir. Polenler, metabolizmay1 diizenleyici, biiyiimeyi hizlandirici, enerji ve kuvvet
verici, bagisiklik sistemini gelistiricidir. Saglikli ve uzun bir yasam saglar, solunum
yollari, sindirim sistemi, bosaltim sistemi ve dolasim sistemi rahatsizliklarina ayrica
yorgunluga, kansizlifa karst olumlu etkileri saptanmistir. Radyasyonun ve kanserin
rehabilitasyonunda, seksiiel fonksiyonlarin diizenlenmesinde, antibiyotik etkisiyle
enfeksiyonlarda ve diger rahatsizliklarda birgok olumlu etkileri kayit edilmistir. Yaralar
ve cilt problemleri ve giizellikte etkendir. Beyin fonksiyonlarini diizenler, stres ve
psikolojik sorunlara karsi etkili oldugu rapor edilmistir (Sorkun, 1987; Geng, 1993;
Schimit, 1997; Sahinler, 2000; Cakmak, 2001).

Tiirkiye ekolojik farkliliklar1 ve biyolojik gesitliligi sayesinde bal iiretimi i¢in en

elverigli iilkelerden biridir. FAO verilerine gore diinyada 74 milyon kovan



bulunmaktadir ve 1.4 milyon ton bal iiretilmektedir. Cin 7.4 milyon kovan ile birinci
siray1 almaktadir. Cin’i sirast ile Tirkiye, Arjantin, Ukrayna ve ABD izlemektedir
(FAO, 2010; Temizer ve ark., 2014). An yetistiriciligi ve bal tiretiminde temel etken,
cografyanin, iklim sartlar1 ve bal igin elverisli floranin mevcut olmasidir.

Ulkemiz, Akdeniz’e kiyisi olan, yaklasik 12.000 bitki taksonun dogal yayilis
gosterdigi ve farkli iklim kosullarinin hiikiim siirdiigii olduk¢a verimli bir iilkedir.
Ulkemizde dogal ve kiiltiire alinmis yaklasik 450 adet bitki tiiriiniin nektarli oldugu ve
aricilik i¢in 6nem tasidigr bilinmektedir (Sorkun, 2008). Ancak iilkemizde bal iiretimi
icin ¢cok uygun kosullar bulunmasina ragmen, ariciligin arzu edilen seviyede olmadigi
ve dogal zenginliklerimizin geregi gibi degerlendirilmedigi sdylenebilir. Su anda
iilkemizde 140 bin sabit, 40 bin gezginci olmak iizere toplam 180 bin yetistirici, 4
milyonun iizerinde koloni varligi, 61 bin ton bal ve 4500 ton balmumu iiretimiyle iilke
ekonomisine yilda 150 trilyon TL’lik katki saglanmaktadir (Yiicel, 2005). Son verilere
gore Tirkiye’de 240.000 kisi ariciliktan gegimini saglamaktadir (Sunay, 2010). Ancak
aricilik icin bu kadar 6nemli olmasina karsin, 2005 yil1 itibariyla iilkemizin bal ihracati
sadece 2.14 bin tondur. Bu rakam iilkemizin irettigi balin sadece % 30’unu yurt digina
pazarlayabildigini gostermektedir. Dis pazarin istedigi nitelik ve kalitede iirlin
tiretilememesi lilkemizin bal ihracatinin disiikliigiiniin en 6nemli nedenidir (Temizer ve
ark., 2014).

Aricilikta yiiksek verim saglayabilmek koloni verimliligi, koloni giicii ve
caligkanligiin yan1 sira, nektar ve polen kaynaklarin ¢esidine ve bolluguna baglidir
(Bijev, 1958). Bu nedenle, uygun tretim bolgelerinin ve bunlarin kapasitelerinin
belirlenmesi, bitkisel kaynaklardan en st diizeyde yararlanmayi saglayacagi gibi,

tiretimi ve verimliligi de dogrudan etkileyecektir (Dogaroglu ve Geng, 1995).
1.1. Amacg

Balin ihtiva ettigi polenlerin bu kadar 6nemli olmasi nedeniyle, Diinya’da ve
Tiirkiye’de balda polen analizi ile ilgili pek ¢ok calisma yapilmistir. Bu konuyla ilgili
ilk ¢aligma Ziirih’de ziraat kimyasi iizerine ¢alisan Prisfer (1845) tarafindan yapilmistir.
Daha sonra konuyla ilgili ¢alismalar devam etmis ve lilkemiz de dahil olmak {izere son

20 y1l1 agkin bir siiredir daha detayl1 bir sekilde siirdiiriilmektedir.



Cografik, topografik ve ekolojik zenginlikleriyle aricilik i¢in &nemli bir
potansiyele sahip Hatay ilinde bu faaliyetin daha etkin ve bilingli bir sekilde
yapilabilmesi i¢in aricilik yapilan yorede floranin ¢ok iyi taninmasi, ¢igeklenme ve
nektar akimmin baslama zamami ve siiresi ile nektar miktarmin belli olmasi
gerekmektedir (Geng, 1990).

Bu kapsamda, Hatay yoresinin bal {iretiminde 6ne ¢ikan bolgelerinden toplanan
ballarla gerceklestirilen bu ¢alismayla bdlgede {iretilen ballar, polen igerikleri
bakimindan incelenmis ve arilar tarafindan en ¢ok tercih edilen bitki taksonlar1 familya
ve cins diizeyinde (bilinen taksonlar tiir diizeyinde) tespit edilmeye ¢aligiimistir.

Bunun yani sira yorede aricilik yapan kisilere ve daha sonra yapilmasi muhtemel

bilimsel ¢alismalara katkida bulunulmasi1 amac¢lanmastir.
1.2.  Arastirma Alammin (Hatay) Genel Ozellikleri
1.2.1. Arastirma Alaninin Cografi Konumu

Bu ¢alismada arastirma alani olarak iilkemizin giineyinde, 35 48' - 37° 00' kuzey
enlemleri ile 35° 46' - 36" 41' dogu boylamlari arasinda yer alan Hatay ili secilmistir.
Hatay, batidan Akdeniz, giiney ve dogudan Suriye, kuzeybatidan Adana, kuzeyden
Osmaniye ve kuzeydogudan Gaziantep ile ¢evrilidir. Hatay; Antakya, Altinozii, Belen,
Dértyol, Erzin, Hassa, Iskenderun, Kirtkhan, Kumlu, Reyhanli, Samandag ve Yayladag:
ilgelerinden olusur. Yiizolgimii 5.559 km? olup, topraklarinin % 46.1’ini daglar, %

33.5’ini ovalar ve % 20.4’unu platolar olusturur (Korkmaz ve ark., 2012).
1.2.2. Arastirma Alammin Jeomorfolojik Ozellikleri

Hatay ve ¢evresi yogun tektonizmaya maruz kaldigindan, yeryiizii sekilleri
acisindan da cesitlilik gosterir. Bu nedenle ilde baslica ana yerylizii sekillerini dag,
plato, graben alani ve ovalar olusturmaktadir (Sekil 1.1). Bunlarin diginda, birikinti koni
ve yelpazeleri ile gecisi saglayan yamaclar gibi diger yeryiizli sekilleri de mevcuttur
(Korkmaz ve ark., 2012).

Il sinirlar igerisinde en onemli daglik kiitleyi Amanos Daglar1 meydana getirir.
Bu daglar dogudan Antakya-Kahramanmaras Grabeni, batidan da Akdeniz ile

sinirlanmis  olup, kiyidan itibaren bir duvar seklinde yiikselir. Amanos Daglar



kuzeydogu-giineybat1 yoniinde uzanis gostermekte olup, giineye dogru gidildikce
alcalan bir topografik goriinlim arz ederek Samandag’in batisinda dik bir yamagcla
denize ulasarak son bulur. Dogu ve bati kesiminde yer alan faylarla sinirlanan bu daglik
kiitle ayn1 zamanda Toros kusagina dik uzanan yapisiyla da dikkat c¢ekmektedir.
Amanos Daglari’min Erzin-Uckoz Yaylasi-Akbez hattinin giineyinde kalan kismi, Hatay
siirlari igerisinde yer almaktadir. Bu daglarin il igindeki en yliksek noktasin1 Hassa’nin
batisindaki Migir Tepe (2.240 m) olusturur. Diger 6nemli yiikseltiler ise kuzeyden
giineye; Uckaya Tepe (1.976 m), Akkaya Tepe (1.939 m), Susuz Tepe (1.702 m) ve
Kabayar Tepe (1.698 m) olarak siralanabilir (Karatas, 2010; Korkmaz ve ark., 2012).

fldeki diger 6nemli bir dag ise Keldag (Kilig Dagi-Cebeli Akra)’dir. Antakya-
Samandag Grabeninin giineyinde yer almakta olup, Tirkiye’nin Akdeniz kiyilarindaki
en son noktasindadir. Tektonik kokenli oldugu halde antiklinal 6zelligi de gosteren
miinferit bir dagdir (Karatas, 2010). En yiiksek yeri 1.730 m’dir. Dogusunda Yayladagi
depresyonu, batisinda ise Akdeniz bulunan dagin, Akdeniz’den itibaren birdenbire
yiikselerek 1.730 m’ye ulasan yapisi, bat1 kesimindeki faylarin ve bolgedeki epirojenik
hareketlerin eseridir (Y1ilmaz, 1984).

Ilin en 6nemli ovasi olan Amik Ovasi, tektonik kokenli bir ovadir. Bu ova, Asi
Nehrinin alt akaglama havzasinda ve Antakya-Kahramanmaras Grabeni i¢inde yer
almaktadir. Bu alan, batidan Amanos Daglar1, dogudan Kurt Daglari, Afrin Cay1 Vadisi
ve Suriye Platosu, kuzeyden Karasu Vadisi, giineyden de Antakya-Samandag Grabeni
ve Kuseyr Platosu ile ¢cevrelenmis bir konumda bulunur. Asi Nehri ve kollar1 tarafindan
drene edilen Amik Ovasi ilin en biiyiik ovasidir. Bu ova 101.000 hektar alana sahip
olup, en dar yeri 2 km kadardir. Deniz seviyesinden yiiksekligi 80-250 m arasinda
degismektedir. Asi Nehri (Arantu-Orontes-Aksios), Afrin Cayr (Oenoparas-Aprie) ve
Karasu Cay1 (Labatos)’nin tasiyip getirdigi sedimentlerin bu ¢okiintli alaninda birikmesi
ile sekillenmis olan Amik Ovasi, hidrografik acidan da zengindir. 1975 yilina kadar
Amik Go6li’niin de yer aldig1 ovada simdi sadece bu goliin bir uzantist olan Golbasi
Golii bulunur (Korkmaz ve Giirbiiz, 2008). Ildeki kiyr ovalari ise, Akdeniz sahil
seridinde siralanmis bir halde bulunurlar. Bunlar kuzeyden gilineye dogru; Erzin,
Dértyol, Iskenderun, Arsuz ve Samandag ovalari olarak siralamak miimkiindiir. Erzin,
Dértyol, iskenderun ve Arsuz ovalari, Iskenderun Kérfezi havzasinda yer almakta olup,

korfezin dogu kiyist boyunca, Amanos Daglari’nin bu koérfeze bakan bati yamaglarindan
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inen kii¢lik akarsularin tasidig: aliivyonlarla meydana gelmislerdir. Tiirkiye’nin Akdeniz
kiyillarinin en giineyinde yer alan kiyr ovast da Samandag Ovasidir. Bu ova Asi
Nehri’nin Akdeniz’e bosalmadan 6nce getirdigi malzemeleri kiy1 bolgesinde biriktirerek
meydana getirdigi bir delta ovasidir. Bu bolgedeki kiyr akintilarinin gii¢lii olmasi ve
tektonizma ile baglantili olarak kiyida birdenbire derinligin artmasi gibi nedenler
deltanin deniz igerisindeki ilerlemesini sinirlandirmigtir (Korkmaz ve ark., 2012).
Hatay’daki 6nemli jeomorfolojik {initelerden bir digerini de Antakya-
Kahramanmaras Grabeni meydana getirir. Bu graben alani, Olii Deniz ve Dogu Anadolu
Faylar ile Kibris Yayi’nin etkisi altinda geligsmis olup, Karasu fayinin denetiminde
sekillenmistir. Yaklagtk 150 km uzunlugunda olan ve kuzeydogu-giineybati
dogrultusunda uzanan bu graben, batidan Amanos Daglari, dogudan Kurt Daglari,
kuzeyden Gilineydogu Toros Daglar1 glineyden de Akdeniz ile sinirlandirilmaktadir.
Genisligi 3-30 km arasinda degisen morfolojisiyle ilin merkezi kismin kaplar. Dogu ve
batisinda ac¢ilma rejiminin iiriinii olan normal faylarin etkisiyle siirekli bir ¢okme ve
canaklasma s6z konusudur. Bu canaklasma, Olii Deniz Fay Zonu’nun olusmaya
basladigr Orta Miyosen’den sonra baslamis ve giiniimiize kadar siirmiistiir. Graben
tabaninda yaygin jeolojik birimler genellikle Pliyosen ve sonrasi donemlere aittir.
Kuvaterner yasl aliivyonlar ve bazik lav akintilar1 topografyanin biiyiik kismina hakim
durumdadir. Bununla birlikte aliivyal ortiilerle kapli 101.000 ha alana sahip Amik
Ovasi, yine bu graben alani icerisinde bulunur (Anonim, 1958). Hatay’da yukarida
bahsedilen yeryiizii sekillerinin yaninda birikinti koni ve yelpazeleri ile gecisi saglayan
yamaglar gibi yerylizii sekilleri de bulunur. Birikinti koni ve yelpazeleri Amanos
Daglari’ndan kaynagini alan akarsularin ova tabanlariyla birlestikleri alanda egim
degerlerinin azalmasina paralel olarak getirdikleri yiikleri biriktirmeleri neticesinde
meydana gelmislerdir. Bu sekiller il smirlar1 igerisinde Amanos Daglari’nin
yamaglarinda olusturacak halde kimi zaman da miinferit sekilde bulunurlar (Sekil 1.1).
Yamaglar ise, jeomorfolojik birimler arasinda gecisi saglamakta olup il genelinde

yaygindirlar (Karatas, 2010; Korkmaz ve ark., 2012).
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Sekil 1.1. Aragtirma alaninin jeomorfoloji haritas1 (Korkmaz ve ark., 2012)

1.2.3. Arastirma Alanmnmn iklimsel Ozellikleri

Herhangi bir bolge veya ililke {izerinde, arazinin degerlendirilmesi, uygulamali
veya temel bir anlayigla arastirilmasi durumunda ilk 6nce g¢evre, daha sonra g¢evreyi

etkileyen baslica faktorlerden biri olan iklim g6z onilinde bulundurulmalidir. Ciinkii
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iklim, topragi, erozyonu, bitki Ortiisiinii ve yaban hayatini sekillendiren en énemli temel
etmenlerden birisidir (Akman, 1990; Atmaca, 2001).

Sicaklik ve yagis, belirli noktalardaki hava degisimlerinin ortalama degerlerini
ifade eden iklim kavrami iginde dikkate alinan en Onemli faktorlerdir ve toprak
olusumundan canlilarin yasamina kadar c¢esitli c¢evre oOzellikleri {izerinde Onemli
derecede etkilidir. Bu nedenle, c¢ok uzun yillar Oncesinden bir yerin iklim
karakteristikleri ile o yerdeki vejetasyon tipleri, fauna ve canlilarin gelisimi arasinda
iliskiler aranmistir. Ozellikle diinya iizerindeki vejetasyon tipleri ile iklim tipleri
arasinda siki iligkiler bulunmaktadir (Cepel, 1995; Akman ve ark., 2004).

Bir bolgenin iklimi, morfolojik yapiya, ylikseklige ve ekvatordan olan uzakliga
gore degisir. Yiiksekligin her 100 m. artisina paralel olarak yillik yagis miktar1 50-55
mm artarken, sicaklik ise ortalama olarak 0.5 °C diiser. Bir yerin iklimi ekvatora,
denizlere, biiyiik su ylizeylerine olan yakinlik ve uzaklikla ve bilhassa bitki Ortiisii
tarafindan etkilenmektedir (Cepel, 1996).

Bir genelleme yapmak gerekirse, arastirma sahasinda Akdeniz ikliminin hiikiim
stirdligli, yazlarin sicak ve kurak, kislarin ise 1lik ve yagisli oldugu, yilin ortalama 180-
200 gliniliniin yaz niteligi gosterdigi sOylenebilir. Ancak kuzeydogu - giineybat1 yoniinde
sahile neredeyse paralel uzanan Amanos daglarinin varligi, hava sirkiilasyonunu
engellemekle birlikte, arasgtirma sahasinda oOzellikle yaz aylarimin bazi giinlerinde
sicaklik ve rutubetin yiliksek olmasina sebebiyet vermektedir (Akman, 1990).

Bu calismada arastirma alani olarak secilen Hatay’in farkli il¢elerinde (Altindzii,
Antakya, Belen, Dértyol, Erzin, Hassa, Iskenderun, Kirtkhan, Samandag ve Yayladagi)
bulunan meteroloji istasyonlarindan 1975-2008 yillar1 arasinda alinan ortalama sicaklik
ve yagis verilerine dayanilarak il genelinin iklimsel 6zellikleri ortaya konulmaya
calistlmigtir. Akdeniz bolgesinin giineydogu ucundaki aragtirma sahasinin, morfolojik
yapist geregi bazi farkliliklar gostermesine ragmen, makroklimatik olarak "Asil
Akdeniz klim Tipi" ne sahip oldugu sdylenebilir Kar yagisi ve don olaylarinin nadiren
goriildiigii Asil Akdeniz Iklimi'nde ¢ok yiiksek yaz sicakligi, ¢ok siddetli buharlasma ve
diisiik bulutluluk orani karakteristiktir (Akman, 1990).
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1.2.3.1. Sicaklik

Hatay ili, Akdeniz Havzasi’nda ve genel anlamda deniz etkisine acik bir konumda
oldugu i¢in, Akdeniz ikliminin hakimiyet sahasi igerisinde yer almaktadir. Arastirma
alanmin farkli bolgelerindeki meteoroloji istasyonlarindan alinan verilere gore yillik
sicaklik ortalamalarimin 15.1 - 20 °C arasinda degistigi, aylik sicaklik ortalamalarmnin
biitlin istasyonlarda Ocak ayinda en diisiik degerleri gosterirken, Agustos ayinda en
yiiksek seviyelere ulastigi goriilmiistiir. Sadece Hassa, Kirikhan ve Yayladagi

istasyonlarinda en yiiksek sicaklik degerleri Temmuz ayinda 6l¢tilmiistiir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. oHa‘[ay’daki bazi meteoroloji istasyonlaria ait aylik ve yillik sicaklik
ortalamalar1 ( C) [Anonim, 1975-2008]

AYLAR

ISTASYON O S M N M H T A E E K A  YiOrt.

Altinozi 58 6.7 110 161 202 238 262 273 250 194 118 74 16.7
Antakya 83 97 131 172 212 248 272 277 256 208 139 95 182
Erzin 91 98 126 171 214 248 275 279 255 210 146 103 185
Kirikhan 82 94 131 178 227 276 304 299 269 216 145 96 193
Samandag 99 110 140 176 211 245 271 278 262 218 158 113 19.0
Yayladag: 6.7 74 94 132 177 214 240 239 215 171 112 75 151

Belen 73 81 111 159 201 225 248 254 237 198 137 90 168
Daortyol 98 105 132 172 212 247 274 280 256 210 150 11.0 18.7
Hassa 64 79 112 162 214 262 290 287 253 201 13.0 80 17.8

Iskenderun 1.7 123 147 183 21,9 253 278 284 265 224 171 132 20.0

1.2.3.2. Yags

[lde yillik ortalama toplam yagis miktar1 562.2 - 1216.3 mm’ler arasinda degisir.
En fazla yagis kig aylarinda, en az yagis yaz aylarinda diiser (Cizelge 1.2). Yagista
dikkat ¢eken bir diger Ozellik ise, Dortyol’un dogusundaki Amanos Daglari’nin
denizden gelen hava akimlarina dik uzanis gostermesi ve buna bagli olusan orografik
yagislardan dolayi, yillik ortalama 1500 mm civarinda yagis almasidir. Bolgedeki
yagislarin hemen hepsi yagmur seklinde olup, yalmizca Kizildag’in 1500 - 1820 metre
rakimlarda Ocak, Subat, Mart, Nisan ve Mayis aymin ilk haftalarina kadar kar az da
olsa bolgede gozlemlenmektedir (Korkmaz ve ark., 2012).
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Cizelge 1.2. Hatay’daki bazi meteoroloji istasyonlarina ait aylik ve yillik ortalama yagis
miktarlart (mm) [Anonim; 1975 - 2008]

AYLAR

ISTASYON O S M N M H T A E E K A Yil. Ort.
Altinozii 122 114 104 24 42 12 1 0 13 77 132 152 793
Antakya 183 163 144 100 93 14 12 2 34 79 116 167 1107
Erzin 99 111 110 8 76 34 27 10 30 67 123 113 885
Kirikhan 100 100 75 45 22 5 0 O 4 32 80 94 557
Samandag 136 120 106 63 44 14 7 6 43 100 110 139 888
Yayladag: 259 190 165 8 64 13 3 4 5 112 142 168 1211
Belen 84 97 93 55 24 16 2 2 33 50 108 129 693
Dértyol 104 111 106 92 68 38 21 27 56 99 106 107 935
Hassa 115 115 87 54 29 6 0 1 8 53 96 133 697
iskenderun 87 90 89 62 44 32 9 17 35 8 8 90 730

1.2.3.3. Arastirma Alaninin iklim tipi ve Biyoiklimsel Analizi

Arastirma alanmin iklimini karakterize eden bazi 6zellikler Antakya, Altindzii,

Erzin, Kirikhan, Samandag ve Yayladagi meteoroloji istasyonlarina ait veriler baz

alinarak; Gaussen’in (1954) ombrotermik iklim diyagrami, De Martonne-Gottman

kuraklik indisi ve Emberger’in yagis-sicaklik emsali formiilleri ile ortaya konulmaya

calisilmistir (Akman, 1990).

* Emberger Metodu

Akdeniz iklimi, fotoperyodizmi giinlilk ve mevsimlik olan, yagislar1 soguk veya

nispeten soguk mevsimlerde toplanmis, kurak mevsimi yaz olan ve bu yaz kurakligi

maksimum bir yaz sicakligi ile uyusan tropikal dis1 iklimdir (Akman, 1990).

Caligmalarini Akdeniz iklimi ve bunun problemleri lizerinde yogunlastiran Emberger,

yillik yagis miktar1 ve sicaklik ortalamasina gore bir metod gelistirmistir.

Q

2000.P

~(M+m+ 546,4). (M — m)
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Biyoiklim kat1 ve yagis-sicaklik emsali Emberger formiiliinden yararlanarak tespit

edilecek olursa:

Q: Yagis — sicaklik emsali

P: Yillik yagis miktart (mm / m?)

M: En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi (OC)

m: En soguk aym minimum sicaklik ortalamasi ('C)

2000: Sabit bir say1
546,4: Sabit say1

Yagis - sicaklik emsalinde Q degeri ne kadar biiyilikse, iklim o kadar nemli; Q

degeri ne kadar kiiciikse iklim o derece kuraktir. Q ve P degerlerine gore Akdeniz

iklimleri su biyoiklim katlarina ayrilmaktadir (Akman, 1990):

Q<20;P <300 mm : Cok kurak Akdeniz iklimi

Q =20-32; P =300 - 400 mm : Kurak Akdeniz iklimi

Q =32-63; P =400 -600 mm : Yar1 kurak Akdeniz iklimi
Q=63-98; P =600 - 800 mm : Az yagishh Akdeniz iklimi
Q=98 ;P >1000 mm : Yagislh Akdeniz iklimi

Arastirma alanimizda bulunan alti meteoroloji istasyonuna ait veriler yukaridaki

formiile gore, ayr1 ayr1 hesaplandiginda bulunan Q degerleri Cizelge 1.3’te verilmistir.

Cizelge 1.3. Q ve P degerlerine gore arastirma alanina ait biyoiklim katlar1 (Karahan,

2013)

Istasyon P(mm) Q Biyoiklim Katlar
Altindzi 793 84 Az Yagish Akdeniz iklimi
Antakya 1107 140 Yagisli Akdeniz Iklimi
Erzin 885 106 Yagish Akdeniz Iklimi
Kirikhan 557 58 Yari-Kurak Akdeniz Iklimi
Samandag 888 127 Yagishi Akdeniz Iklimi
Yayladagi 1211 140 Yagisli Akdeniz Iklimi
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Asagida daha uzun yillara ait kayitlar baz alindiginda, arastirma alanin farkli

bolgelerine ait Gaussen’in  (1954) metoduyla hazirlanan ombrotermik iklim
diyagramlari ¢izilmistir (Sekil 1.2).
30,0 ——SiC 3kl 1k TAD 35.0 ——Sicakl 1k [ 120
120 30,0 100
100 25,0
80
80 20,0
1 60
‘ 60 15,0
1 40
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Sekil 1.2. Arastirma alanina ait ombrotermik diyagramlar (Karahan, 2013)
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1.2.4. Arastirma Alammin Genel Bitki Ortiisii

Bir bolgenin ormanlik sayilabilmesi ve kendi kendine yeterli olabilmesi i¢in
topraklarinin en az % 25’inin ormanlarla 6rtiilii olmasi gerekir. Hatay ilinin toplam alani
540.300 hektar olup, % 39’u ormanla kaplidir. Ulkemizin % 27.2 sinin ormanlarla kapl
oldugu disiiniilecek olursa, bu oran aragtirma alaninin orman varligi agisindan zengin
bir alana sahip oldugunu ve ormanlik alanlarinin Tiirkiye ortalamasinin iizerinde
oldugunu gostermektedir (Anonim, 2012b).

Aragtirma alanmin farkli iklim 6zelliklerine sahip olmas1 sebebiyle, dogal bitki
Ortiisii ormanlardan olugsa da, giinimiizde birgok boélgede ormanlar tahrip edilmis
yerlerini maki tlirleri almigtir. Bunlar mersin, defne, kegiboynuzu, zakkum, delice ve
katirtirnag1 gibi bodur bitki tiirlerinden olusur. Makilerin de tahribata ugradig: alanlarda
ise garig veya frigana topluluklar ortaya ¢ikmistir. Bugiin insan tahribatindan uzak,
ozellikle korunan alanlarda Pinus brutia (kizilgam), Pinus nigra (karagam), Abies Mill.
(goknar), Quercus (mese) ve Juniperus L. (ardi¢) gibi tiirlerden olusan karisik ormanlar
yer almaktadir. Ayrica Amanos Daglari’nin Dortyol’un dogusuna denk gelen kisminda
Fagus L. (kaym), Corylus L. (findik) ve Tilia L. (thlamur) gibi Karadeniz bdlgesine
0zgl olan tiirler de goriilmektedir (Akman, 1973).

[lin orman varligina bakildiginda ormanlarin biiyiikk bir kisminin bulundugu
Belen ve Erzin ilceleri arasindaki Amanos daglarinin yiiksek kesimlerinde Iskenderun
Korfezi’nden gelen nemin ¢ok biiyiik bir etkisi oldugu bilinen bir gergektir. Amanoslar,
Akdeniz’den gelen yagmurlar i¢ kesimlere birakmadigr i¢in, 6zellikle Amanoslar’in
denize bakan yamaclar1 giir ormanlarla kaplidir. Amanos daglarinda 0-500 m aras1
bolgede genellikle Ceratonia siliqua L. (Kegiboynuzu), Olea europaea (Zeytin),
Pistacia lentiscus (Sakiz agaci), Arbutus unedo (Sandal), Quercus coccifera (Kermes
Mesesi), Pinus brutia Ten. (Kizil Cam), Myrtus communis L. (Mersin), Pinus
halepensis Mill. (Halep Cami); 500-1000 m aras1 bolgede genellikle Pinus brutia (Kizil
Cam), Laurus nobilis (Defne); 1000-1500 m aras1 bolgede Quercus sp. (Mese) ve
Carpinus L. (Giirgen) ormanlari; 1500-2000 m aras1 bolgede Pinus nigra (Karagam),
Cedrus Link. (Sedir) ve Abies Mill. (Koknar) tiirleri goriilmektedir (Akman, 1973).
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2. ONCEKI CALISMALAR

Balin ihtiva ettigi polenlerin bu kadar énemli olmasi nedeniyle, Diinya’da ve
Tiirkiye’de balda polen analizi ile ilgili pek ¢ok ¢alisma yapilmistir. Bal polen analizi ile
ilgili ilk detayli calisma Ziirih’te ziraat kimyasi tizerinde c¢alisan Prisfer (1845)
tarafindan yapilmistir (Maurizio, 1951).

Bal polen arastirmacilarinin onciileri arasinda Young (1908) ve Fehlman (1911)
sayilabilir. 1920’1i yillarin ikinci yarisinda diinyada bal polen analizi ile ilgili ¢alismalar
hiz kazanmistir. Bunlarin en 6nemli olanlar1 Andrejew (1926), Niethammer (1928-
1931), Armbruster ve Oenike (1929), Armbruster ve Jacobs (1934-1935) tarafindan
morfolojik ¢aligmalar seklinde yapilmistir (Cakir, 1990).

Skene (1946), Cicekli Bitkilerin Biyolojisi adl1 kitabinda bocekle tozlasan bitkileri
9 simifa ayirmustir. Arillarin Ranunculaceae, Asteraceae, Thymus, Mentha, Salix,
Cruciferae gibi bitkileri nektar toplamak i¢in ziyaret ettigini belirtmistir.

Sharma (1970), Hindistan’in Kangra eyaletinden topladig1 bal 6rneklerinde polen
analizi yapmistir.

Lieux, (1972), ABD’nin Louisianan eyalentinde 54 bal Ornegi iizerinde
melissopalinolojik calismalar yapmustir. Yine Lieux, (1978) aym bolgedeki ballarin
mindr polen gruplarini belirlemistir.

Chen ve Wu (1976), polen sayis1 ve ¢esidi arasindaki iliski {izerine bir ¢alisma
yapmiglardir.

Chen (1979), Tayvan’daki bal 6rneklerinde polen analizi yapmustir.

Suryanarayana ve ark. (1981), yine Hindistan’dan topladigi bal 6rneklerinde polen
analizi yapmistir.

Weber (1982), Ispanya’nin giiney sahillerinden topladigi 11 bal 6rnegi igerisinde
bulunan polenleri taramali elektron mikroskobunda (SEM) incelemistir.

Chen ve ark. (1984), Tayvan’daki bal 6rneklerinde polen analizi yapmustir.

Agwu ve Akanbi (1985), Nijerya’nin yedi yerlesim bdlgesinden topladiklar yedi
bal 6rneginde polen analizi yaparak 35 familyaya ait 56 polen ¢esidini tanimlamislardir.

Moar (1985), Yeni Zellanda’dan topladigi bal o&rneklerinde polen analizi
yapmistir.

Feller-Demalsy ve ark. (1987), Sackatchewan’dan (Canada) topladiklar1 42 bal

orneginde yaptiklari polen analizi sonucunda Cruciferae ve Melilotus polenlerinin tiim
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bal orneklerinde dominant oldugunu belirtmislerdir. Bir baska c¢aligmada Feller-
Demalsy ve ark. (1989), Kanada’nin Manitoba Eyaletin’nden topladiklar1 bal
orneklerinde polen ve kimyasal igerik analizleri yapmaistir.

Szabo ve Lefkovitch (1988), Kuzeydogu Buenos Aires Eyaleti (Arjantin)
ballarinda polen analizi yapmislardir.

Agwu ve ark. (1989), Nijerya’nin Nsukku Bolgesi’nden topladigi bal 6rneklerinde
polen ve kimyasal icerik analizleri yapmustir.

Ramalho ve ark. (1991), Brezilya’nin giineyinden topladiklart bal 6rneklerinde
polen analizleri yapmislardir.

Jhansi ve ark. (1991), Hindistan’da yaptiklart bir aragtirmada Andhra Pradesh
bolgesi ballarini incelemislerdir.

Jato ve ark. (1991), Orence (Kuzeybat: Ispanya) bolgesinden 92 bal 6rnegi
toplayarak yaptiklar: polen analizlerinde ballarin % 84’tiinde Castanea, Rubus, Lotus,
Adenocarpus polenlerine rastlamiglardir.

Kerkvliet ve Beerlink (1991), Surinam sahillerindeki 30 lokaliteden elde edilen 97
bal drnegini aragtirma i¢in toplamis ve 6nemli nektar kaynaklarini belirlemislerdir.

Seijo ve ark. (1992), Ispanya’nin La Corufia bélgesinden topladiklari bal
orneklerinde polen analizleri yapmiglardir.

Ramanujam ve ark. (1992), Hindistan’da arilar i¢in en biiyilk nektar kaynagi
olarak yaz boyunca Syzygium cumini L. (Myrtaceae) ve Borassus flabellifer L.
(Arecaceae) ile kis boyunca Eucalyptus globulus L. (Myrtaceae) ve Sapindus
emarginatus (Sapindaceae) bitki tiirlerini 6nemli bulmuslardir.

Ramanujam ve Kalpana (1993), Dogu Godavari Bolgesi (Hindistan) ballarini; Lin
ve ark. (1993), Tayvan’in Nantou bolgesinden topladiklart bal 6rneklerini; Carreira ve
Jardim (1994), Kuzey Brezilya’da Para State ballarini incelemislerdir. Yine ayni yil
Singh ve ark. (1994) tarafindan Kuzeydogu Himalaya ballarmin polen spekturumu
cikarmustir.

Liu (1994), Cin’in nektarli bitkileri ve bolge ballarindaki oranlari {izerine bir
calisma yapmustir.

Munuera-Giner ve Carrion-Garcia (1994), Ispanya’nin Segura bdlgesinden

topladiklar1 turung ballarinda polen analizleri yapmislardir.
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Vit ve D’Albore (1994), Venezuellla’dan topladiklar1 bal 6rneklerinde polen
analizleri yapmislardir.

Persano-Oddo ve ark. (1995), unifloral ballarda polen analizi c¢alismasi
yapmuglardir.

Bonvehi ve Ventura Coll (1995), ispanya’nin farkli bélgelerinden topladiklari
turung ballarinda polen analizleri yapmislardir.

Thrasyvoulou ve Manikis (1995), Yunanistan’in farkli bélgelerinden topladiklari
unifloral ballarda polen ve fizikokimyasal analizler yapmistir.

Costa ve ark. (1995), Kuzey San Luis (ABD) eyaletinde 19 bal orneginde
yaptiklar1 ¢alismada dominant polenleri ve unifloral ballari tespit etmislerdir.

Valle ve ark. (1995), Arjantin’in Buenos Aires eyaletinde 28 bal 6rneginde polen
analizi yapmislardir.

Floris ve ark. (1996), tipik Sardinian ballarinin kantitatif polen analizini
yapmuglardir.

Warakomska (1996), Polonya’nin Wielkopolska bolgesinden topladigi bal
orneklerinde polen analizi yapmustir.

Lakshmi ve Suryanarayana (1997), Andhra Paradesh’in Nallamalai ormanindan
Apis dorsata (rock bee) ballarinda mikroskobik polen incelemesi yapmislardir.

Andrada ve ark. (1998), Arjantin’in Buenos Aires eyaleti Austral daglarinda 34
bal 6rnegi incelemis, dominant taksonlar belirlemislerdir. Yine ayni yil yapilmis olan
bir baska calismada Persano-Oddo ve ark. (1998), Italyan biberiye (Rosmarinus
officinalis L.) ballarinda melissopalinolojik ve organoleptik analiz yapmislardir.

Anklam (1998), bal 6rneklerinin cografik ve botanik orjinlerinin belirlenmesinde
analiz metodlari lizerine bir ¢aligma yapmustir.

Liu (1998), bahar mevsiminde Cin’de yayilis gosteren belli bash nektarli
bitkilerin bal 6rneklerinde bulunma oranlari {izerine bir ¢alisma yapmistir.

Golob ve Plestenjak (1999), Slovenya’nin farkli boélgelerinden topladiklari bal
orneklerinin kalite diizeyleri iizerine bir ¢calisma yapmuslardir.

D’Albore (1998) tarafindan Akdeniz havzasi’nda genel olarak melissopalinolojik
bir ¢calisma yapilmustir.

Romas ve ark. (1999) tarafindan Kanarya Adalarinin La Palma bdlgesinden

toplanan multifloral 6zellik gosteren bal 6rneklerinde polen analizleri yapilmistir.
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Tsigouri ve Katrali (2000) tarafindan Yunan adalarindan toplanan ballarin polen
analizi yapilmistir.

Valencia ve ark. (2000) tarafindan Ispanya’nin Leon bdlgesinden toplanan bal
orneklerinde polen ve organoleptik analizler yapilmistir.

Carvalho ve ark. (2001) tarafindan Brezilya’nin kuzeydogu bdlgesi’nden toplanan
bal 6rneklerinde polen analizleri yapilmistir.

Terrab ve ark. (2001), Fas’in kuzeydogusundaki atlatik kiyilarindan topladiklari
ballarda polen analizi yapmislardir. Yine Terrab ve ark. (2003a), Fas’in Mamora
Ormani bolgesinden 35 bal Orneginde polen analizi yapmuslardir. Terrab ve ark.
(2003Db), tarafindan yapilan bir baska ¢alismada Fas’ta iiretilen okaliptus ballarinin
palinolojik ve fizikokimyasal yapisi incelenmistir. Bu c¢aligmay1 Fas’taki unifloral
ballarin belirlenmesi (Terrab ve ark., 2003c) ve Ispanya’dan toplanan kekik ballarinda
yapilan polen analiz ¢aligmalari izlemistir (Terrab ve ark., 2004).

Persano-Oddo ve Piro (2004a, b) Avrupa’da iiretilen unifloral ballarin palinolojik
Ozelliklerini belirlemislerdir.

Tsigouri ve ark. (2004) tarafindan Yunanistan’in unifloral ballarin palinolojik
ozellikleri lizerine yapilan bir ¢alisma yapmistir.

Valle ve ark. (2004), Buenos Aires eyaletinin giineyinde 3 sahil bdlgesinden 33
bal 6rnegi incelemislerdir.

Webby (2004), Yeni Zellanda ballarinda farkli mevsimlerdeki polen ¢esitliligi
lizerine bir ¢alisma yapmislardir.

Shi ve Yun (2005), bal 6rneklerinde polen analiz metodlar1 tizerine bir ¢alisma
yapmistir.

Andrada ve Telleria (2005), Arjantin’in Calden eyaleti’nden topladigi bal
orneklerinde polen analizi yapmislardir.

Bhusari ve ark. (2005), Hindistan’in Maharashtra eyaletinden toplandiklar1 bal
orneklerinde polen analizi yapmislardir.

Ouchemoukh ve ark. (2005) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Cezayir’de iiretilen
ballarin palinolojik ve fizikokimyasal yapis1 incelenmistir.

Terrab ve ark. (2005), Fas’in kuzeyindeki Merkezi Rif Bolgesi’nde bal arilari

tarafindan ziyaret edilen nektarl bitkileri incelemislerdir.
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Khan ve ark. (2006) tarafindan Pakistan’da marketlerde satilan ballarin palinolojik
ve fizikokimyasal yapis1 incelenmistir.

Mandi¢ ve ark. (2006) tarafindan mese ve deve dikeni ballarinin palinolojik ve
fizikokimyasal yapis1 incelenmistir.

Yao ve ark. (2006) tarafindan ekim-kasim aylari boyunca Cin’in Hainan
adasindaki Qinglan Harbor mangrov alaninda iiretilen ballar icin nektar ve polen
kaynagi olan bitkiler tespit edilmistir.

Sajwani ve ark. (2007) tarafindan Umman’in farkli bélgelerinden toplanan
ballarin melissopalinolojik 6zellikleri belirlenmistir.

Oliveira ve ark. (2010) tarafindan Brezilya’nin Bahia Bolgesi’nde ¢ol
bitkilerinden iiretilen ballarin melissopalinolojik 6zellikleri belirlenmistir.

Ramirez-Arriaga ve ark. (2011), yaptiklar1 bir ¢aligmayla Meksika’nin subtropikal
bir bdlgesi olan Oaxaca’dan topladiklar ballarin polen analizini yapmislardir.

Sabo ve ark. (2011), yaptiklar1 bir ¢alismayla Hirvatistan’in Varazdin bélgesinden
topladiklar1 ballarin polen analizini yapmislardir.

Song ve ark. (2012) tarafindan yapilan bir ¢alismayla, Cin’in kuzeyindeki Shanxi
bolgesinden topladiklar1 ballarin melissopalinolojik 6zellikleri belirlenmistir.

Upadhyay ve Bera (2012) tarafindan yapilan bir ¢aligmayla Hindistan’in Orissa
kiyilarindan toplanan ballarin polen analizi yapilmistir.

Gambin ve ark. (2013) tarafindan yapilan bir ¢aligmayla Malta’dan toplanan 35
bal 6rneginde polen analizi yapilmistir

Ulkemizde ise yapilmis olan balda polen analiz ¢alismalari tarihsel sira dikkate
almarak asagida sunulmustur. Ulkemiz ballarinda ilk polen analizinin Quistani (1976)
tarafindan yapildigi belirtilmektedir (Erdogan ve ark., 2006). Bu g¢aligmay1 farkli
bolgelerde gerceklestirilen cesitli ¢aligmalar takip etmistir.

Sorkun (1982) tarafindan I¢ Anadolu bolgesi ballarinda yapilan polen analizi
calismasi tilkemizde alaninda yapilan ilk ¢alismalardandir.

Sorkun ve Inceoglu (1984a, b, c) tarafindan yapilan ¢aligmalarla i¢ Anadolu
Bolgesi’nden toplanan ballarin polen analizleri yapilarak dominant ve sekonder polene
sahip bitki taksonlar1 belirlenmistir.

Sorkun ve Yulug (1985a) tarafindan yapilan bir calismayla, Erzurum yoresi

ballarinin polen analizi ve antimikrobiyal 6zellikleri belirlenmistir. Bu arastirmacilar
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yaptiklart bir baska calismada Rize-ikizdere yoresi ballarinin polen analizi ve
antimikrobiyal 6zelliklerini belirlemislerdir (Sorkun ve Yulug, 1985b). Bu calismayi
Sorkun ve ark. (1989) tarafindan yapilan ve Rize’nin tiim ilgelerinin ballarinda yapilan
polen analiz ¢calismasi izlemistir.

Dalgic (1987), Ege Bolgesi ballarinda kimyasal ve palinolojik incelemeler
yapmustir. Oztiirk ve ark. (1989) tarafindan aym bélgeden toplanan ballarda polen ve
kimyasal analiz ¢caligmalar1 yapilmistir.

Gemici (1991), tarafindan Izmir ydresi ballar1 incelenmistir.

Cakir ve Timen (1992), Balikesir yoresi ballarinda dominant ve sekonder
polenleri tespit etmislerdir.

Gocmen ve Gokgeoglu (1992) tarafindan Bursa yoresinden toplanan ballarda
polen analizi yapilmistir.

Tiirker (1993) tarafindan Glimiishane ydresinden toplanan ballarda polen analizi
yapilmustir.

Giir ve ark. (1994) tarafindan Elaz1g yoresinden toplanan ballarda polen analizi
yapilmistir.

Unlii (1994), Bursa’da pazarlanan ballar iizerine kimyasal ve palinolojik
incelemeler yapmustir.

Dalgi¢ (1994) tarafindan Manisa ve Balikesir Ydresi ballarinin palinokimyasal
ozellikleri; Dalgig ve ark. (1994) tarafindan Denizli Yoresi Yoresi ballarinin
palinokimyasal 6zellikleri ortaya konulmustur.

Dalgi¢ ve ark. (1995a), Dogu Anadolu yoresine ait (Van, Bitlis, Bingdl ve
Hakkari) bazi ballarin palinokimyasal yonden analizini yapmislardir. Yine Dalgi¢ ve
ark. (1995b), Canakkale yoresine ait ballarin Wodehouse yontemine gore polen
spektrumunu ¢ikarmislardir.

Silici (1995), Antalya yoresi ballarinda polen analizi yapmustir.

Sorkun ve Dogan (1995) tarafindan yapilan bir ¢alisma kapsaminda Tiirkiye’nin
cesitli yorelerinden toplanan ballarda polen analizi yapilmistir.

Yilmaz (1996), izmit Yéresinden toplanan bal ve polen drneklerinde element
analizi ile bal 6rneklerinde polen analizi yapmistir.

Dogan ve Sorkun (1999), i¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu

Bolgeleri’nden topladiklari ballarda polen analizi yapmiglardir. Ayni arastirmacilarin bir

24



baska ¢alismasinda ise iilkemizin Ege, Marmara, Akdeniz ve Karadeniz Bolgeleri’nden
toplanmig ballarda polen analizi yapilmistir (Dogan ve Sorkun, 2001).

Kemanc1 (1999), Marmaris yoresi ballarinda polen analizi yapmustir.

Gilimiis ve ark. (1999), Tiirkiye’de iiretilen dogal ve yapay kaynakli ballarin ayirt
edilmesine yonelik fiziksel, kimyasal ve palinolojik ¢alismalarda bulunmuslardir.

Ulkemizde yapilmis olan diger bir melissopalinolojik arastirma Konya ydresi
ballarina aittir. Kaplan ve Inceoglu (2002)’nun yapmis oldugu bu calismada 24 bal
incelenmistir.

Sabuncu ve ark. (2002), Bursa piyasasinda satilan ve Uludag ile Karacabey
Yorelerine ait oldugu belirtilen ballarda polen analizi yapmislardir.

Sorkun ve Dogan (2002) tarafindan yapilan bir ¢alismada, baldaki toplam polen
sayisinin iilkemizde tiretilen dogal ve yapay ballarin ayirt edilmesinde 6nemli oldugu
vurgulanmistir.

Gilivensen ve Aksoy (2003) tarafindan Erciyes yoresi ballarinin palinolojik
Ozellikleri belirlenmistir.

Stier (2003), Bursa’nin Narlidere, Cumalikizik ve Barakli bdlgelerinden toplanan
polen 6rneklerinin mikroskobik, morfolojik ve organoleptik analizini yapmuistir.

Geng ve Kaya (2004) tarafindan Bartin’in Iskalan Bolgesi ballarinda polen analizi
yapilmustir.

Yurtsever (2004), Kemaliye-Erzincan yoresinden 29 bal 6rneginde mikroskobik,
organoleptik ve kimyasal analizler yapmustir.

Demircan (2005) tarafindan Istanbul’'un Kartal Ilgesi’nden toplanan ballarm
palinolojik analizi yapilmistir.

Kaya ve ark. (2005), iilkemizin degisik bolgelerinden topladiklart bal 6rneklerinde
polen analizleri yapmislardir.

Erdogan ve ark. (2006) tarafindan Adapazari ili Hendek-Akyazi ve Kocaeli
ilgeleri ballarinda polen analizi yapilmistir. Ayrica Erdogan (2007), Adapazari ilinin
diger ilgelerinden de bal 6rnekleri alarak polen analizi yapmustir.

Bilisik ve ark. (2007) tarafindan Bursa ili Goriikle bdlgesinden toplanan bal
orneklerinde polen analizi yapilmistir. Bilisik ve ark. (2008a, b) tarafindan yapilan farkl
calismalarda ise, Bursa Ovasi’nda bal arilarinin yogun sezonda topladiklar1 polenlerin

yayilim1 ve mevsimsel varyasyonlari belirlenmistir.
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Mercan ve ark. (2007), iilkemizin farkli bolgelerinden elde edilen bal 6rneklerinin
palinolojik analizi ve antimikrobiyal 6zelliklerini belirlemislerdir.

Silici ve Gokgeoglu (2007), tarafindan Akdeniz bolgemizin bal 6rnekleri lizerinde
polen analizi yapilmistir.

Baba (2008) tarafindan Kadinhan1i (Konya) ydresi ballarinin polen analizi
yapilmustir.

Giil (2008) tarafindan iilkemizin 7 cografik bolgesine ait 40 ilden alinan 200 bal
Ornegi lizerinde yapilan kapsamli arastirmada polen analizi yapilmis ve ballara ait
yapisal 6zellikler gida giivenligi bakimindan degerlendirilmistir.

Kelez (2008), Bat1 Akdeniz bolgesi ballarinin polen analizini yapmustir.

Taskin ve Ince (2009), Burdur yéresi ballarinin polen analizini yapmustir.

Cam ve ark. (2010) tarafindan yapilan bir caligmayla Ankara’nin farkli
bolgelerinden alinan bal Orneklerinin polen ¢esitliligi ve antimikrobiyal o6zellikleri
belirlenmistir.

Terzi ve ark. (2010), Bilecik ve c¢evresinde iiretilen ballarda polen analizi
yapmiglardir.

Akdeniz ve ark. (2012), karagali (Paliurus spina-christi Miller) ve aycicegi
(Helianthus annuus L.) ballarinin mikroskobik yapisint inceleyerek biyokimyasal
ozelliklerinin karsilastirmistir.

Oztiirk ve ark. (2012) tarafindan yapilan bir ¢alismada balin insan saghg iizerine
etkileri belirtilerek {ilkemizde {tiretilen ballarin palinolojik 6zelliklerine iliskin detayli
bilgiler verilmistir.

Akyalgim ve Koyun (2014) tarafindan Canakkale’nin farkli yiikseltilerinden
toplanan ballarin polen analizi yapilmigtir.

Tosunoglu ve ark. (2014) tarafindan iilkemizin 25 farkli bolgesinden toplanan
kestane ballarinin polen indeksi belirlenmistir.

Temizer ve ark. (2014) tarafindan Giresun piyasasindan alinan ballarinin botanik
orjini, toplam flavonoid ve fenol igeri belirlenmistir. Giresun yoresine ait bir baska
calismada Espiye, Canak¢1 ve Bulancak ilgelerinden alinan 6 bal 6rneginde palinolojik

analiz ve radikal giderme aktivite testi yapilmistir (Tiirkmen ve ark., 2014).
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Diinyada ve iilkemizde ballarin palinolojik 6zelliklerinin yan1 sira fiziksel,
kimyasal ve tibbi yonleri iizerine bir¢ok calisma yapilmistir. Bu ¢alismalarin baslicalari
ise tarihsel kronoloji géz Oniine alinarak asagida sunulmustur:

Cabrera-Ruiz ve ark. (1997) tarafindan Ispanya’nin farkli bolgelerinden toplanan
portakal ballarinda fizikokimyasal analizler yapilmistir.

Pernal ve Currie (2001), ar1 davranislarinin bal kalitesi iizerine etkilerini
arastirmistir.

Serrano ve ark. (2004) tarafindan Ispanya’nin Endiiliis bolgesinden toplanan bal
orneklerinin fizikokimyasal 6zellikleri ortaya konulmustur.

Giil ve Sahinler (2002), iilkemizdeki aygicegi, pamuk, portakal ve cam ballarinin
biyokimyasal yapilarini arastirmistir. Ayni1 arastirmacilar yayla ve aygicegi ballarinin
biyokimyasal yapisini incelemislerdir (Sahinler ve Giil, 2004). Ayrica Sahinler ve ark.
(2004), tarafindan tilkemiz ballarinin biyokimyasal analizleri yapilmistir.

Tiizen ve ark. (2007), ilkemizin 25 farkli bolgesinden topladiklar1 bal
orneklerinde Cd, Pb, Fe, Mn, Cu, Ni, Cr, Zn, Al ve Se gibi iz elementlerin miktarlarini
belirlemislerdir.

Yiicel ve Sultanoglu (2012, 2013a), Hatay’in farkli bolgelerinden toplanan 45 bal
orneginde endiistriyel kirleticilere dayali K, Ca, Fe, Cu, Al, Ni, Sn, Pb ve Cd gibi
elementlerin miktarlart belirlenmistir. Ayni aragtirmacilar tarafindan Hatay ballarinin
pH, serbest asid, elektrik iletkenligi, kiil tayini, nem miktar1, akigkanlik, glukoz, fruktoz
ve protein analizleri yapilmistir (Yiicel ve Sultanoglu, 2013b).

Cinar ve Eksi (2012) tarafindan iilkemizde iiretilen ¢am ballarinin kimyasal profili
ortaya konulmustur.

Ates ve Yasar (2014) tarafindan Bingdl yoresinden toplanan bal orneklerinin
kimyasal 6zellikleri belirlenmistir.

Doker ve ark. (2014) tarafindan Cankiri’dan toplanan bal orneklerinde 29 iz
elementinin miktarina iligskin bir ¢aligma yuriitiilmstiir.

Stierdem ve ark. (2014) tarafindan Canakkale yoresinden toplanan bal
orneklerinin antimikrobiyal 6zellikleri belirlenmistir.

Tosunoglu ve ark. (2014) tarafindan Bursa piyasasinda satilan ballarin naftalin
kalinti miktarlarinin yasal mevzuata uygun olup olmadigi konusunda bir calisma

yapilmustir.
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3.  MATERYAL VE YONTEM
3.1. Balin Toplanmasi

Bu calisma kapsaminda 2013 yilinda Hatay Ili, ilceleri ve bu ilgelere baglh
koylerde Hatay ili Ar Yetistiricileri Birligi’ne bagl olarak ariciik yapilan 15
istasyondan petekli olarak bal 6rnegi alindi. Ornekler alinirken gezginci olmayan ve

arilarin1 hep ayni yerde tutan aricilar tercih edildi (Sekil 3.1).

poa S WAL TTINS
Sekil 3.1. Kovandan alinan bal 6rnegi

Her kovandan en az 300 gram bal 6rnegi alindi. Bal 6rnekleri degisik sezonlarda
ciceklenen bitkilerin polenlerini igermesi i¢in, petegin iist kosesinden 10 cm bir
mesafeden baglayarak agagiya dogru dikdortgen seklinde bir parca halinde alind1 (Sekil
3.2).

Ust

Alt

10 cm

Sekil 3.2. Petegin taranmig alan1 bal 6rneginin alindig yerdir
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Petekli bal ornekleri iki kat tiilbentten gecirilerek cam kavanozlara konulmustur.
Daha sonra bal o6rnekleri etiketlenmis ve etiketlerin {izerine balin alindig yerin adi ile
balin kovandan alinig tarihi not edilerek 6rneklere stok numarasi verildi (Cizelge 3.1;
Sekil 3.3). Bu 6rneklerden preparat yapildiktan sonra, kristallesme siiresi tespit edilmek

tizere geriye kalan kismi1 stoklandi.

Sekil 3.3. Toplanmis ve analize hazirlanan bal 6rnekleri

Cizelge 3.1. Bal orneklerinin alindig yerler ve toplama tarihleri

STOKNO LOKALITE TOPLANMA TARIHI
1 Ucggiilliik Koyii - Arsuz 28.05.2013
2 Kalekdyii - Iskenderun 29.06.2013
3 Turunglu Koyii - Erzin 30.06.2013
4 Gokdere Koyt - Erzin 30.06.2013
5 Déortyol (Merkez) 30.06.2013
6 Katranli Koyii - Hassa 30.06.2013
7 Bektash Koyt - Kirikhan 01.07.2013
8 Gozliice Koyii - Yayladag: 01.07.2013
9 Keldag - Yayladag: 01.07.2013
10 Meydan Koyii - Samandagi 02.07.2013
11 Uzunalig¢ Koyt - Serinyol 06.07.2013
12 Karlisu Beldesi - Antakya 17.08.2013
13 Babatorun Koyii - Altindzii 15.07.2013
14 DavutpasaKoytii - Reyhanl 03.07.2013
15 Konuk Koyt - Reyhanl 03.07.2013
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3.2. Gliserin - Jelatin Karistmimin Hazirlanmasi

Gliserin-Jelatin  karisiminin  hazirlanmasinda Charpin  ve Surinyach (1974)
tarafindan izlenilen yontem kullanildi. 7 gram jelatin, 42 ml distile su iginde 2 saat
birakilarak sismesi saglanmistir. Bunun {izerine 50 ml gliserin ilave edildi. ki madde,
45 - 50 °C sicak su banyosunda birbiriyle karisip iyice erinceye kadar, 10 - 15 dakika
tutuldu. Karisima boya maddesi olarak 1-2 ml bazik fuksin katildi. Hava kabarciklarinin
olusumuna neden olmamak i¢in karisim kaynatilmadi. Karistm cam pamugundan

stizlildiikten sonra petri kaplarina esit miktarda dokiilerek katilagsmasi i¢in sogumaya

birakildi (Sekil 3.4).

3. Tt
<

Sekil 3.4. Gliserin - Jelatin karisimi.

3.3. Preparatlarin Hazirlanmasi

Bu arastirmada 10 gr bal icersindeki polenleri ayirarak, bu polenlerden preparat
hazirlanmasi i¢in uygulanacak olan Wodehouse (1965) metoduna gore hazirlandi
(Maurizio, 1951; Louveaux ve ark., 1978; Lieux, 1972). Kavanozlardaki stok bal
ornekleri kristallestigi ve katilastigi igin 40-45 “C su banyosunda tutularak erimeleri
saglandi. Iyice karistirildiktan sonra 10 gram bal tartilarak deney tiipiine aktarildi.
Uzerine 20 ml distile su eklendi. Balin tamamen ¢dziinmesi icin tiipler 40 - 45 “C’lik su
banyosunda 10-15 dakika bekletildi. Iyice karistirildiktan sonra ve Niive NF 200 marka
santrifiij kullanilarak 4500-5000 rpm’de 15-20 dakika santrifiij edildi. Bu islem
sonucunda tiipiin dibinde polen tortu birikti. Ustteki siv1 tiiplerden dikkatlice bosaltildi.
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igne ucuna alman 1mm® renklendirilmis gliserin-jelatin tip dibindeki g¢okeltiye
bulastirilarak lam {izerine aktarildi. Tortunun goreceli olarak esit miktarda aktarilmaya
calisildi. Her bir bal 6rnegi igin 10 gram baldan en az 3 preparat hazirlandi. Hazirlanan
lam 1sitma tablasi {izerinde kat1 gliserin-jelatin eriyene kadar tutuldu. Uzerine 22x22
mm’lik lamel kapatildi ve stok bal no’su yazilarak etiketlendi. Polenlerin lamel
yiizeyine yakin gelmesini saglamak igin preparat ters ¢evrilerek cam ¢ubuklar iizerine

yerlestirildi.
3.4. Preparatlarin Mikroskopta incelenmesi ve Polenlerin Teshisi

Polenlerin sayimi ve teshisi Olympus marka 151k mikroskobunda yapildi. Sayim
icin 10x biiyiitmeli okiiler, 10x plan objektifi, polenlerin teshisleri i¢in de 100x objektif
kullanildi.

Polenlerin teshisi yapilirken polen tipi, polen sekli ve biiytlikliigii, Amb sekli,
ekzin kalinlig1 ve ekzin ornemantasyonlari, apertiir sayisi, apertiirlerin polen tizerindeki
yeri, apertlirlerin sekli ve ¢esitleri, por ile kolpus kenarlart ve membranlarin 6zellikleri
ve striiktiir incelendi. Bu 6zelliklere dikkat edilerek polen teshisi yapilirken Faegri ve
Iversen (1974) tarafindan verilen anahtar esas alindi. Ayrica Palinoloji ile ilgili gesitli
yayimlar (Aytug, 1967; Erdtman, 1969) ve polen atlaslarindan (Hyde ve Adams, 1958;
Kapp, 1969; Aytug ve ark., 1971; Sorkun, 2008) yararlanildi. Bunlara ek olarak
www.paldat.com ve http://pollen.tstebler.ch gibi polen veri tabanlarindan yararlanarak
teshisler kesinlestirilmeye caligilmistir. Ayrica, bal 6rnegi alinan kovanlarin etrafinda
yayilig gosteren ¢icekli bitkiler de not edilmistir.

Polenlerin ol¢timii ve teshisi, referans polenler ve teshis kitaplarindan
yararlanilarak miimkiin oldugu kadar cins ya da tiir seviyesinde tanimlanmaya calisild1.
Ancak bazi polenler familya seviyesinde tanimlanarak sayilmistir. Polenler familya
seviyesinde de tayin edilememisse “tamimlanamayan taksonlar” kategorisinde yer

almistir.

3.5. Polenlerin Sayim

Mikroskopta polen sayimi i¢in 22x22 mm’lik lamel kullanildi. Lamelin alt ve st
kenarlarindan 1x22 mm’lik iki alan bos birakildiktan sonra lamel cam kalemiyle 2

mm’lik 10 tarama alanina boliinmustiir. Birer tarama alani atlanarak bu tarama
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alanlarindan bes tanesinde polen sayimi yapilmistir. Cikan sonug 2 ile carpilarak 10 g
baldaki toplam polen miktar1 ve her bir taksona ait polen miktarlari tespit edilmistir.
Belirli taksonlara ait polenlerin fotograflar1 ¢ekilmistir.

Balda yapilan polen analizleriyle ballarin smiflandirilmasi yapilmaktadir. Balda
en ¢ok hangi bitkinin poleni bulunmusgsa bal, o bitkinin adi ile anilir (Sorkun, 1985).
Boylece balin polen orani ile orantili olarak poleni veren bitkilerden alindigir kabul
edilir. Bu gercekten hareket eden Louveaux ve ark. (1978) ve Lieux (1978) polenleri

balda bulunus oranlarina gore 4 ana grupta toplamislardir:

1- Baldaki polenlerin miktart % 45’in iizerinde olanlara Dominant Polenler;

2- Baldaki polenlerin miktar1 % 15-45 arasinda olanlara Sekonder Polenler;

3- Baldaki polenlerin miktar1 % 3-15 arasinda olanlara Minér Polenler;

4- Baldaki polenlerin miktar1 % 3’ten az olan polenlere Eser Polenler adi verilir
(Lieux, 1972; Straka, 1975).

Biitiin taksonlara ait polenlerin toplami da 10 gram baldaki toplam polen sayisini
ortaya koymustur. Ayrica, her bir taksonun polen sayisi, toplam polen sayisina

boliinerek taksonlarin yiizdesi hesap edilmistir.
3.6. Arastirma Araglari

Bitki 6rneklerini toplamak ve preslemek i¢in gerekli ara¢ gere¢ (el kiiregi, bag
makasi, pres ve kayislar vs.); bitki drneklerini teshis etmek i¢in, Olympus BX51 model
marka mikroskop kullanilmistir. Fotograflar i¢cin Canon SX20 IS fotograf makinesi,
grafik ve tez yazimi i¢in Microsoft Excel XP, Word, Samsung multifonksiyonel yazici,
Adobe Photoshop, Adobe Acrobat ve Internet Explorer kullanilmistir. Polen
preparatlarini hazirlama esnasinda su banyosu olarak DK 8AX, santrifiij olarak NUVE
NF200 (5000 mrp), tarti olarak Ohaus AV 812 marka elektronik tarti kullanilmistir.
Laboratuar calismalari Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ar1 Uriinleri

Laboratuari’nda gergeklestirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Hatay Yoresi ballarinda yaptigimiz polen analizi sonucunda 40 familyaya ait
olmak iizere 100 taksonun poleni tespit edilmistir. Ornek alman ballarda yapilan
saymmlar sonucu en fazla poleni goriilen taksonlar sirasi ile Petroselinum crispum
(Maydanoz), Brassicaceae (Lahanagiller), Fabaceae (Baklagiller), Lamiaceae
(Ballibabagiller-Kekikgiller), Apiaceae (Maydanozgiller) ve Trifolium (Yonca) sp.’dir.

Omek almnan lokasyonlar Cizelge 3.1°deki sira dikkate alnarak, lokasyon

diizeyinde tek tek detayli olarak asagida sunulmustur:

4.1.Ucgiilliik Koyii (Arsuz)’den Alinan Bal Orneginde Polen Analizi

Hatay ili Uggiilliik Koyii’nden alinan bal 6rneklerinde yapilan polen analizinde,
10 gr baldaki toplam polen sayisi 96113 olarak belirlenmistir. Calismamizda 10 gr
baldaki polenlerin bitki taksonlarina gore sayisi ve oranlarina dayanilarak belirlenen

polen gruplar Cizelge 4.1’de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Uggiilliik Kéyii’nden alinan bal érnegindeki polenlerin sayisi, yiizdesi ve
gruplari

No Takson Polen Sayisi Polen Yiizdesi (%) Polen Grubu
1  Petroselinum crispum 89980 93.62 Dominant
2 Trifolium 3640 3.79 Minér
3 Fabaceae 800 0.83 Eser
4 Apiaceae 700 0.73 Eser
5  Eucalyptus camaldulensis 460 0.48 Eser
6 Poaceae 220 0.23 Eser
7 Brassicaeae 120 0.12 Eser
8 Asteraceae 60 0.060 Eser
9  Cistus salviifolius 40 0.042 Eser
10 Lamiaceae 40 0.042 Eser
11 Rosaceae 20 0.021 Eser
12 Liliaceae 6 0.006 Eser
13 Centaurea 2 0.002 Eser
14 Pinus brutia 2 0.002 Eser
15 Typha latifolia 2 0.002 Eser
16 Capparis spinosa 1 0.001 Eser
17 Carduus 1 0.001 Eser
18 Lavandula stoechas 1 0.001 Eser
19 Portulaca oleracea 1 0.001 Eser
20 Tanmimsiz 17 0.020 Eser
TOPLAM 96113

Ucggiillik Kdyii’'nden alian bal &rneklerinde Petroselinum crispum (Maydanoz)

taksonu % 93.62 orani ile dominant olarak tespit edilmistir. Bu bal 6rneginde % 3.79
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oraninda bulunan Trifolium taksonu mindr 6zellik gosterirken, diger 16 takson ise eser

miktarlarda tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

4.2 Kale Kéyii (iskenderun)’den Ahinan Bal Orneginde Polen Analizi

Kale Koyii’nden alinan bal 6rneklerinde yapilan polen analizinde, 10 gr baldaki

toplam polen sayist 62040 olarak belirlenmistir. 10 gr baldaki mevcut polenlerin bitki

taksonlarina gore say1 ve oranlarina dayanilarak belirlenen polen gruplar Cizelge 4.2°de

verilmistir.

Cizelge 4.2. Kale Koyii'nden almman bal 6rnegindeki polenlerin sayisi, yiizdesi ve

gruplari

No Takson Polen Sayisi Polen Yiizdesi (%) Polen Grubu
1 Petroselinum crispum 47900 77.20 Dominant
2 Brassicaeae 4420 7.13 Minor
3 Lamiaceae 2100 3.38 Mindr
4 Raphanus raphanistrum 1420 2.29 Eser
5 Apiaceae 1380 2.22 Eser
6 Poaceae 1000 1.61 Eser
7 Myrtus communis 880 1.42 Eser
8 Cistus salviifolius 640 1.03 Eser
9 Rosaceae 580 0.93 Eser
10 Fabaceae 520 0.84 Eser
11 Trifolium 280 0.45 Eser
12 Asteraceae 200 0.32 Eser
13 Anthemis 120 0.19 Eser
14 Eucalyptus camaldulensis 120 0.19 Eser
15 Arbutus andrachne 100 0.16 Eser
16 Citrus auranthium 60 0.096 Eser
17 Erica manipuliflora 40 0.064 Eser
18 Polygonaceae 40 0.064 Eser
19 Boraginaceae 20 0.032 Eser
20 Citrus sinensis 20 0.032 Eser
21 Centaurea 11 0.017 Eser
22 Cichorium intybus 11 0.017 Eser
23 Ecballium elaterium 11 0.017 Eser
24 Astragalus 5 0.009 Eser
25 Helianthemum nummularium 4 0.006 Eser
26 Populus 3 0.004 Eser
27 Rapistrum rugosum 3 0.004 Eser
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Cizelge 4.2. (Devam) Kale K6yii’'nden alinan bal érnegindeki polenlerin sayisi, yiizdesi
ve gruplari

28 Capparis spinosa 2 0.003 Eser
29 Lavandula stoechas 2 0.003 Eser
30 Liliaceae type 2 0.003 Eser
31 Rumex acetocella 2 0.003 Eser
32 Epilobium angustifolium 1 0.001 Eser
33 Citrus limon 1 0.001 Eser
34 Lactuca 1 0.001 Eser
35 Laurus nobilis 1 0.001 Eser
36 Portulaca oleracea 1 0.001 Eser
37 Salvia 1 0.001 Eser
38 Juglans regia 1 0.001 Eser
39 Quercus 1 0.001 Eser
40 Teucrium 1 0.001 Eser
41 Tammsiz 135 0.220 Eser
TOPLAM 62040

Kale Koyii’nden alinan bal orneklerinde Petroselinum crispum (Maydanoz)
taksonu % 77.20 oranmi ile dominant olarak tespit edilmistir. Bu bal Orneginde
Brassicaeae taksonu % 7.13 ve Lamiaceae taksonu % 3.38 orani ile mindr ozellik

gosterirken, diger 37 takson ise eser miktarlarda tespit edilmistir (Cizelge 4.2.).
4.3.Turunclu Kéyii (Erzin)’den Alinan Bal Orneginde Polen Analizi

Turunglu Koyii’nden alinan bal Orneklerinde yapilan polen analizinde, 10 gr
baldaki toplam polen sayis1 2664 olarak belirlenmistir. 10 gr baldaki polenlerin bitki
taksonlarina gore sayist ve oranlarina dayanilarak belirlenen polen gruplart Cizelge

4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Turunglu K&yii’nden alinan bal 6rnegindeki polenlerin sayisi, yiizdesi ve
gruplari

No Takson Polen Sayisi Polen Yiizdesi (%) Polen Grubu
1 Apiaceae 920 34.53 Sekonder
2  Fabaceae 400 15.01 Minor
3 Anthemis 320 12.01 Minor
4  Oleaeuropaea 200 7.50 Mindr
5  Asteraceae 160 6.00 Minor
6  Lamiaceae 120 4.50 Minér
7  Boraginaceae 80 3.00 Mindr
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Cizelge 4.3. (Devam) Turunglu Koéyii’nden alinan bal 6rnegindeki polenlerin sayisi,
yiizdesi ve gruplari

8  Brassicaeae 80 3.00 Minor
9  Eucalyptus camaldulensis 80 3.00 Minor
10 Citrus auranthium 80 3.00 Minor
11 Lathyrus 80 3.00 Minor
12 Myrtus communis 40 1.50 Eser
13 Rosaceae 40 1.50 Eser
14 Trifolium 40 1.50 Eser
15 Paliurus spina-christii 0.19 Eser
16 Zea mays 0.11 Eser
17  Astragalus 0.04 Eser
18 Vitex agnus-castus 0.04 Eser
19 Tanimsiz 14 0.52 Eser
TOPLAM 2664

Turunglu Koyili’nden alinan bal 6rneklerinde Apiaceae taksonu % 34.53 orani ile

sekonder olarak tespit edilmistir. Bu bal 6rneginde Fabaceae, Anthemis, Olea europaea,

Asteraceae, Lamiaceae, Boraginaceae, Brassicaeae, Eucalyptus camaldulensis, Citrus

auranthium ve Lathyrus taksonlari1 mindr ozellik gosterirken, diger 8 takson eser

miktarlarda tespit edilmistir (Cizelge 4.3.).

4.4.Gokdere Koyii (Erzin)’den Alinan Bal Orneginde Polen Analizi

Gokdere Koyii’nden alinan bal Orneklerinde yapilan polen analizinde, 10 gr

baldaki toplam polen sayisi 4310 olarak belirlenmistir. 10 gr baldaki polenlerin bitki

taksonlarina gore sayist ve oranlarima dayanilarak belirlenen polen gruplari Cizelge

4.4°te verilmistir.

Cizelge 4.4. Gokdere Koyii’'nden alinan bal 6rnegindeki polenlerin sayisi, yiizdesi ve

gruplari

No Takson Polen Sayisi Polen Yiizdesi (%) Polen Grubu
1 Apiaceae 1000 23.20 Sekonder

2 Citrus auranthium 1000 23.20 Sekonder

3 Asteraceae 480 11.14 Minor

4 Myrtus communis 440 10.21 Mindr

5 Fabaceae 400 9.28 Minor

6 Lamiaceae 200 4.64 Minor

7 Brassicaeae 160 3.71 Minor

8 Rosaceae 160 3.71 Minor
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Cizelge 4.4. Gokdere Koyii’nden alinan bal 6rnegindeki polenlerin sayisi, yiizdesi

ve gruplari

9 Lathyrus 120 2.78 Eser
10  Olea europaea 120 2.78 Eser
11 Trifolium 80 1.85 Eser
12 Anthemis 40 0.93 Eser
13  Boraginaceae 40 0.93 Eser
14  Vicia 40 0.93 Eser
15  Liliaceae 3 0.07 Eser
16  Paliurus spina-christii 3 0.07 Eser
17 Vitex agnus-castus 2 0.05 Eser
18  Capparis spinosa 1 0.025 Eser
19  Taraxacum 1 0.025 Eser
20  Tanimsiz 20 0.46 Eser

TOPLAM 4310

Gokdere Koyii’'nden alinan bal orneklerinde Apiaceae ve Citrus auranthium

taksonlart % 23.20 orani ile sekonder olarak tespit edilmistir. Bu bal 6rneginde

Fabaceae, Lamiaceae, Brassicaeae ve Rosaceae taksonlari mindr 6zellik gosterirken,

diger 11 takson eser miktarlarda tespit edilmistir (Cizelge 4.4.).

4.5.Dértyol’dan Ahnan Bal Orneginde Polen Analizi

toplam polen sayis1 3535 olarak belirlenmistir.

Dortyol’dan aliman bal orneklerinde yapilan polen analizinde, 10 gr baldaki

10 gr baldaki polenlerin bitki

taksonlarina gore sayist ve oranlarina dayanilarak belirlenen polen gruplart Cizelge

4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Dortyol’dan alinan bal 6rnegindeki polenlerin sayisi, yiizdesi ve gruplari

No Takson Polen Sayisi Polen Yiizdesi (%) Polen Grubu

1 Citrus auranthium 720 20.37 Sekonder
2 Brassicaeae 480 13.58 Mindor
3 Apiaceae 360 10.18 Minor
4 Citrus sinensis 360 10.18 Minor
5 Poaceae 360 10.18 Minor
6 Fabaceae 320 9.05 Minor
7 Rosaceae 240 6.79 Minor
8 Lamiaceae 160 4,53 Minor
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Cizelge 4.5. (Devam) Dortyol’dan alinan bal 6rnegindeki polenlerin sayisi, ylizdesi ve
gruplari

9 Trifolium 160 4.53 Minér
10 Olea europaea 120 3.39 Minor
11 Asteraceae 80 2.26 Eser
12 Raphanus raphanistrum 80 2.26 Eser
13 Cistus salviifolius 40 1.13 Eser
14 Myrtus communis 40 1.13 Eser
15 Laurus nobilis 4 0.11 Eser
16 Citrus limon 2 0.06 Eser
17 Echium 2 0.06 Eser
18 Ranunculaceae 1 0.03 Eser
19 Tanimsiz 6 0.17 Eser
TOPLAM 3535

Dértyol’dan alinan bal 6rneklerinde Citrus auranthium taksonu % 20.37 orani ile
sekonder olarak tespit edilmistir. Bu bal orneginde Brassicaeae, Apiaceae, Citrus
sinensis, Poaceae, Fabaceae, Rosaceae, Lamiaceae, Trifolium ve Olea europaea
taksonlart minor ozellik gosterirken, diger 8 takson eser miktarlarda tespit edilmistir

(Cizelge 4.5.).

4.6.Katranh Koyii (Hassa)’nden Alinan Bal ()rneginde Polen Analizi

Katranli Koyii’nden alinan bal Orneklerinde yapilan polen analizinde, 10 gr
baldaki toplam polen sayisi 5138 olarak belirlenmistir. 10 gr baldaki polenlerin bitki
taksonlarma gore sayist ve oranlarma dayanilarak belirlenen polen gruplart Cizelge

4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Katranli Kdyii’'nden alinan bal 6rnegindeki polenlerin sayisi, yilizdesi ve
gruplari

No  Takson ::}I,?:l Polen Yiizdesi (%) Polen Grubu
1 Rosaceae 1320 25.69 Sekonder

2 Lathyrus 1240 24.13 Sekonder

3 Fabaceae 720 14.01 Minor

4 Lamiaceae 480 9.34 Minor

5 Asteraceae 320 0.62 Minor

6 Poaceae 320 0.62 Minor
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Cizelge 4.6. (Devam) Katranli Koyii’nden alinan bal 6rnegindeki polenlerin sayisi,
yiizdesi ve gruplari

Brassicaeae 200 3.90 Minor
Apiaceae 120 2.33 Eser
Boraginaceae 120 2.33 Eser
10 Trifolium 120 2.33 Eser
11 Olea europaea 40 0.78 Eser
12 Polygonaceae 40 0.78 Eser
13 Centaurea 28 0.54 Eser
14 Astragalus 22 0.43 Eser
15 Thymus 15 0.29 Eser
16 Liliaceae 8 0.15 Eser
17 Capparis spinosa 3 0.06 Eser
18 Polygonum 2 0.04 Eser
19 Sophora 2 0.04 Eser
20 Cedrus libani 1 0.02 Eser
21 Hypericum 1 0.02 Eser
22 Medicago 1 0.02 Eser
23 Prunella 1 0.02 Eser
24 Punica granatum 1 0.02 Eser
25 Teucrium 1 0.02 Eser
26 Tanimsiz 12 0.23 Eser
TOPLAM 5138

Katranli Koyii’nden alinan bal 6rneklerinde Rosaceae taksonu % 25.69 ve
Lathyrus taksonu % 24.13 oranlan ile sekonder olarak tespit edilmistir. Bu bal
orneginde Fabaceae, Lamiaceae, Asteraceae, Poaceae ve Brassicaeae taksonlari minor

ozellik gosterirken, diger 18 takson eser miktarlarda tespit edilmistir (Cizelge 4.6.).

4.7 Bektash Koyii (Kirikhan)’nden Alinan Bal Orneginde Polen Analizi

Bektasli Koyii’'nden alinan bal oOrneklerinde yapilan polen analizinde, 10 gr
baldaki toplam polen sayisi 6360 olarak belirlenmistir. 10 gr baldaki polenlerin bitki
taksonlarma gore sayist ve oranlarma dayanilarak belirlenen polen gruplart Cizelge

4.7°de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Bektasli Koyii’nden alinan bal 6rnegindeki polenlerin sayisi, yilizdesi ve
gruplari

No Takson Polen Sayisi Polen Yiizdesi (%) Polen Grubu
1 Fabaceae 3040 47.80 Dominant
2 Olea europaea 680 10.70 Minor
3 Rosaceae 640 10.07 Minor
4 Lamiaceae 600 9.43 Min6r
5 Eucalyptus camaldulensis 400 6.29 Minor
6 Brassicaeae 240 3.77 Minor
7 Myrtus communis 240 3.77 Minor
8 Asteraceae 200 3.14 Minor
9 Apiaceae 160 2.51 Eser
10 Poaceae 80 1.26 Eser
11 Trifolium 40 0.63 Eser
12 Ecballium elaterium 4 0.06 Eser
13 Taraxacum 4 0.06 Eser
14 Calicotome villosa 3 0.047 Eser
15 Centaurea 2 0.03 Eser
16 Cistus 2 0.03 Eser
17 Citrus 2 0.03 Eser
18 Punica granatum 2 0.03 Eser
19 Liliaceae 1 0.015 Eser
20 Tanacetum 1 0.015 Eser
21 Thymus 1 0.015 Eser
22 Tanimsiz 18 0.28 Eser
TOPLAM 6360

Bektasli Koyli’nden alinan bal 6rneklerinde Fabaceae taksonu % 47.80 orani ile
dominant olarak tespit edilmistir. Bu bal orneginde Olea europaea, Rosaceae,
Lamiaceae, Eucalyptus camaldulensis, Brassicaeae, Myrtus communis ve Asteraceae

taksonlart mindr ozellik gosterirken, diger 13 takson eser miktarlarda tespit edilmistir

(Cizelge 4.7.).

4.8.Gozliice Koyii (Yayladagi)’nden Alinan Bal Orneginde Polen Analizi

Gozliice Koyii’'nden alinan bal Orneklerinde yapilan polen analizinde, 10 gr
baldaki toplam polen sayis1 26406 olarak belirlenmistir. 10 gr baldaki polenlerin bitki
taksonlarina gore sayist ve oranlarima dayanilarak belirlenen polen gruplari Cizelge

4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Gozliice Koyli’nden alinan bal 6rnegindeki polenlerin sayisi, yiizdesi ve
gruplari

No Takson Polen Sayisi Polen Yiizdesi (%) Polen Grubu
1 Petroselinum crispum 9520 36.05 Sekonder
2 Olea europaea 2480 9.39 Minor
3 Eucalyptus camaldulensis 2440 9.24 Minor
4 Polygonaceae 1640 6.21 Minor
5 Brassicaeae 1580 5.98 Minér
6 Myrtus communis 1420 5.38 Minor
7 Fabaceae 1200 4.54 Minér
8 Apiaceae 970 3.67 Minor
9 Raphanus raphanistrum 940 3.56 Minor
10  Cistus salviifolius 840 3.18 Minor
11  Asteraceae 700 2.65 Eser
12 Lamiaceae 620 2.34 Eser
13 Trifolium 500 1.89 Eser
14 Poaceae 320 121 Eser
15 Rosaceae 260 0.98 Eser
16  Citrus auranthium 220 0.83 Eser
17 Lathyrus 220 0.83 Eser
18 Boraginaceae 120 0.45 Eser
19  Vicia 120 0.45 Eser
20 Paliurus spina-christii 63 0.24 Eser
21 Diospyros 29 0.11 Eser
22 Polygonum 27 0.10 Eser
23 Anthemis 20 0.076 Eser
24 Arbutus andrachne 20 0.076 Eser
25  Astragalus 10 0.038 Eser
26 Citrullus lanatus 6 0.020 Eser
27 Liliaceae 5 0.019 Eser
28  Vitex agnus-castus 5 0.019 Eser
29  Calicotome villosa 4 0.015 Eser
30 Isatis 3 0.011 Eser
31  Juglans regia 3 0.011 Eser
32 Linum 3 0.011 Eser
33  Brassica 2 0.007 Eser
34 Centaurea 2 0.007 Eser
35  Anchusa 1 0.003 Eser
36  Citrus paradisi 1 0.003 Eser
37  Cucumis sativus 1 0.003 Eser
38  Laurus nobilis 1 0.003 Eser
39 Lavandula stoechas 1 0.003 Eser
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Cizelge 4.8. (Devam) Gozliice Koyii’nden alinan bal 6rnegindeki polenlerin sayisi,
yiizdesi ve gruplari

40 Morus 1 0.003 Eser
41  Nicotiana 1 0.003 Eser
43 Pinus brutia 1 0.003 Eser
44 Punica granatum 1 0.003 Eser
45 Rumex 1 0.003 Eser
46  Tanacetum 1 0.003 Eser
47 Zea mays 1 0.003 Eser
48 Tanimsiz 82 0.31 Eser
TOPLAM 26406

Gozliice Koyti’nden alinan bal 6rneklerinde Petroselinum crispum (maydanoz)
taksonu % 36.05 orani ile sekonder olarak tespit edilmistir. Bu bal 6rneginde Olea
europaea, Eucalyptus camaldulensis, Polygonaceae, Brassicaeae, Myrtus communis,
Fabaceae, Apiaceae, Raphanus raphanistrum ve Cistus salviifolius taksonlari minor

ozellik gosterirken, diger 37 takson eser miktarlarda tespit edilmistir (Cizelge 4.8.).

4.9.Keldag (Yayladagi)’dan Alinan Bal Orneginde Polen Analizi

Keldag’dan alinan bal 6rneklerinde yapilan polen analizinde, 10 gr baldaki toplam
polen sayis1 8791 olarak belirlenmistir. 10 gr baldaki polenlerin bitki taksonlarina gore

say1s1 ve oranlarina dayanilarak belirlenen polen gruplari Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Keldag’dan alinan bal 6rnegindeki polenlerin sayisi, yiizdesi ve gruplari

No  Takson Polen Sayisi Polen Yiizdesi (%) Polen Grubu
1 Erica manipuliflora 3700 42.09 Sekonder
2 Arbutus andrachne 1540 17.52 Sekonder
3 Asteraceae 860 9.78 Minor
4 Brassicaeae 740 8.42 Minor
5 Fabaceae 700 7.96 Minor
6 Apiaceae 300 3.41 Min6r
7 Polygonaceae 220 25 Eser

8 Citrus auranthium 160 1.82 Eser

9 Myrtus communis 120 1.36 Eser
10  Anthemis 100 1.14 Eser
11 Laurus nobilis 82 0.93 Eser
12 Rosaceae 80 0.91 Eser
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Cizelge 4.9. (Devam) Keldag’dan alinan bal 6rnegindeki polenlerin sayisi,
yiizdesi ve gruplari

13 Trifolium 60 0.68 Eser
14 Poaceae 40 0.45 Eser
15 Phillyrea latifolia 35 0.4 Eser
16 Pistacia terebinthus 20 0.23 Eser
17 Quercus coccifera 10 0.11 Eser
18 Polygonum 8 0.09 Eser
19  Ranunculaceae 5 0.06 Eser
20 Centaurea 2 0.02 Eser
21 Liliaceae 2 0.02 Eser
22 Helianthus annus 1 0.01 Eser
23 Tanimsiz 6 0.07 Eser
TOPLAM 8791

Keldag’dan alinan bal 6rneklerinde Erica manipuliflora taksonu % 42.09 ve

Arbutus andrachne taksonu % 17.52 oranlar ile sekonder olarak tespit edilmistir. Bu

bal 6rneginde Fabaceae, Apiaceae, Asteraceae ve Brassicaeae taksonlart minér 6zellik

gosterirken, diger 16 takson eser miktarlarda tespit edilmistir (Cizelge 4.9.).

4.10. Meydan Kéyii (Samandag)’nden Alinan Bal Orneginde Polen Analizi

Meydan Koyli'nden alinan bal o6rneklerinde yapilan polen analizinde, 10 gr

baldaki toplam polen sayisi 6664 olarak belirlenmistir. 10 gr baldaki polenlerin bitki

taksonlarina gore sayist ve oranlarina dayanilarak belirlenen polen gruplart Cizelge

4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Meydan Kdyii (Samandag)’nden alinan bal 6rnegindeki polenlerin sayisi,
yiizdesi ve gruplari

No  Takson Polen Sayisi Polen Yiizdesi (%) Polen Grubu
1 Apiaceae 1340 20.11 Sekonder
2 Lamiaceae 1220 18.31 Sekonder
3 Brassicaeae 700 10.50 Mindr
4 Rosaceae 360 5.40 Minor
5 Trifolium 320 4.80 Minor
6 Eucalyptus camaldulensis 240 3.60 Minor
7 Poaceae 240 3.60 Minor
8 Arbutus andrachne 220 3.30 Minor
9 Boraginaceae 220 3.30 Minor
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Cizelge 4.10. (Devam) Meydan Koyii (Samandag)’nden alinan bal 6rnegindeki
polenlerin sayisi, yiizdesi ve gruplari

10 Citrus auranthium 200 3.00 Minor
11  Erica manipuliflora 200 3.00 Minor
12 Oleaeuropaea 200 3.00 Minor
13 Fabaceae 180 2.70 Eser
14 Anthemis 160 2.40 Eser
15  Cistus salviifolius 160 2.40 Eser
16 Myrtus communis 160 2.40 Eser
17 Asteraceae 140 2.10 Eser
18  Raphanus raphanistrum 120 1.80 Eser
19  Citrus sinensis 100 1.50 Eser
20  Vicia 40 0.60 Eser
21 Citrus 26 0.39 Eser
22 Ceratonia siliqua 23 0.34 Eser
23 Calicotome villosa 14 0.21 Eser
24 Paliurus spina-christii 11 0.16 Eser
25  Cistus 9 0.130 Eser
26  Pistacia terebinthus 8 0.120 Eser
27 Centaurea 5 0.075 Eser
28 Capparis spinosa 4 0.060 Eser
29 Echium 4 0.060 Eser
30 Helianthus annus 4 0.060 Eser
31  Diospyros 3 0.045 Eser
32 Typha latifolia 3 0.045 Eser
33 Sophora 2 0.030 Eser
34 Xeranthemum 2 0.030 Eser
35  Citrus limon 1 0.015 Eser
36 Liliaceae 1 0.015 Eser
37 Punica granatum 1 0.015 Eser
38 Quercus coccifera 1 0.015 Eser
39  Rapistrum rugosum 1 0.015 Eser
40 Tanimsiz 21 0.31 Eser
TOPLAM 6664

Meydan Koyii’nden alinan bal orneklerinde Apiaceae taksonu % 20.11 ve
Lamiaceae taksonu % 18.31 oranlari ile sekonder olarak tespit edilmistir. Bu bal
orneginde Brassicaeae, Rosaceae, Trifolium, Eucalyptus camaldulensis, Poaceae,

Arbutus andrachne, Boraginaceae, Citrus auranthium, Erica manipuliflora ve Olea
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europaea taksonlart mindr 6zellik gosterirken, diger 27 takson eser miktarlarda tespit

edilmistir (Cizelge 4.10.).

4.11. Uzunahl¢ Kayii (Serinyol)’nden Alinan Bal Orneginde Polen Analizi

Uzunali¢ Kdyii’nden alinan bal Orneklerinde yapilan polen analizinde, 10 gr
baldaki toplam polen sayisi 1461 olarak belirlenmistir. 10 gr baldaki polenlerin bitki
taksonlarina gore sayisi ve oranlarina dayanilarak belirlenen polen gruplart Cizelge

4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Uzunali¢ Koyii (Serinyol)’nden alinan bal 6rnegindeki polenlerin sayisi,
yiizdesi ve gruplari

No  Takson Polen Sayisi Polen Yiizdesi (%) Polen Grubu
1 Asteraceae 360 24.64 Sekonder
2 Lamiaceae 320 21.90 Sekonder
3 Fabaceae 240 16.43 Sekonder
4 Brassicaeae 180 12.32 Minor
5 Apiaceae 140 9.58 Minor
6 Poaceae 60 411 Minér
7 Rosaceae 60 411 Minor
8 Raphanus raphanistrum 40 2.74 Eser
9 Cistus salviifolius 20 1.37 Eser
10 Olea europaea 20 1.37 Eser
11 Calicotome villosa 2 0.14 Eser
12 Helianthus annus 2 0.14 Eser
13 Laurus nobilis 2 0.14 Eser
14 Thymbra 2 0.14 Eser
15 Aster 1 0.07 Eser
16 Centaurea 1 0.07 Eser
17 Liliaceae 1 0.07 Eser
18 Morus 1 0.07 Eser
19  Vitis vinifera 1 0.07 Eser
20 Zea mays 1 0.07 Eser
21 Tanimsiz 7 0.48 Eser
TOPLAM 1461

Uzunali¢ Koyii’nden alinan bal orneklerinde Asteraceae taksonu % 24.64,
Lamiaceae taksonu % 21.9 ve Fabaceae taksonu % 16.43 oranlari ile sekonder olarak

tespit edilmistir. Bu bal Orneginde Brassicaeae, Rosaceae, Poaceae ve Apiaceae
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taksonlart minor 6zellik gosterirken, diger 13 takson eser miktarlarda tespit edilmistir

(Cizelge 4.11.).
4.12. Karhsu Beldesi (Antakya)’nden Alinan Bal Orneginde Polen Analizi

Karlisu Beldesi’nden alinan bal orneklerinde yapilan polen analizinde, 10 gr
baldaki toplam polen sayis1 67864 olarak belirlenmistir. 10 gr baldaki polenlerin bitki
taksonlarina gore sayist ve oranlarina dayanilarak belirlenen polen gruplari Cizelge
4.12’de verilmistir.

Cizelge 4.12. Karlisu Beldesi (Antakya)’nden alinan bal 6érnegindeki polenlerin sayist,
yiizdesi ve gruplari

No Takson Polen Sayisi Polen Yiizdesi (%0) Polen Grubu
1  Brassicaeae 24200 35.66 Sekonder
2 Lamiaceae 19200 28.29 Sekonder
3  Fabaceae 15700 23.13 Sekonder
4 Apiaceae 3120 4.60 Minor
5  Trifolium 2160 3.18 Minor
6  Cistus salviifolius 1760 2.59 Eser

7 Citrus sinensis 400 0.59 Eser

8  Cucurbitaceae 240 0.35 Eser

9  Rosaceae 220 0.32 Eser
10 Raphanus raphanistrum 200 0.29 Eser
11 Eucalyptus camaldulensis 180 0.26 Eser
12 Myrtus communis 180 0.26 Eser
13 Poaceae 80 0.12 Eser
14 Erica manipuliflora 60 0.09 Eser
15 Boraginaceae 40 0.06 Eser
16  Citrus auranthium 40 0.06 Eser
17  Cucumis sativus 20 0.03 Eser
18 Polygonaceae 20 0.03 Eser
19  Cupressus sempervirens 5 0.007 Eser
20 Centaurea 4 0.006 Eser
21 Liliaceae 4 0.006 Eser
22 Capparis spinosa 3 0.004 Eser
23 Citrus 3 0.004 Eser
24 Citrus limon 2 0.003 Eser
25 Morus 2 0.003 Eser
26  Paliurus spina-christii 2 0.003 Eser
27  Teucrium 2 0.003 Eser
28  Citrus nobilis 1 0.001 Eser
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Cizelge 4.12. (Devam) Karlisu Beldesi (Antakya)’nden alinan bal Ornegindeki
polenlerin sayisi, yiizdesi ve gruplari

29  Laurus nobilis 1 0.001 Eser

30 Malvaceae 1 0.001 Eser

31  Vitex agnus-castus 1 0.001 Eser

32 Tanimsiz 13 0.02 Eser
TOPLAM 67864

Karlisu Beldesi’nden alinan bal orneklerinde Brassicaeae taksonu % 35.66,
Lamiaceae taksonu % 28.29 ve Fabaceae taksonu % 23.13 oranlari ile sekonder olarak
tespit edilmistir. Bu bal 6rneginde Apiaceae ve Trifolium taksonlari minér 6zellik

gosterirken, diger 26 takson eser miktarlarda tespit edilmistir (Cizelge 4.12.).

4.13. Babatorun Kéyii (Altinézii)’nden Alinan Bal Orneginde Polen Analizi

Babatorun Koyii’nden alinan bal 6rneklerinde yapilan polen analizinde, 10 gr
baldaki toplam polen sayis1 10114 olarak belirlenmistir. 10 gr baldaki polenlerin bitki
taksonlarina goére sayisi ve oranlarina dayanilarak belirlenen polen gruplart Cizelge

4.13’te verilmistir.

Cizelge 4.13. Babatorun Koyt (Altindzii)’nden alinan bal 6rnegindeki polenlerin sayisi,
yiizdesi ve gruplari

No  Takson Polen Sayisi Polen Yiizdesi (%) Polen Grubu
1 Brassicaeae 2100 20.76 Sekonder
2 Olea europaea 2100 20.76 Sekonder
3 Fabaceae 1600 15.82 Minor
4 Myrtus communis 1340 13.25 Minor
5 Lamiaceae 920 9.1 Minor
6 Apiaceae 740 7.32 Minor
7 Rosaceae 500 4.94 Minor
8 Poaceae 240 2.37 Eser

9 Asteraceae 200 1.98 Eser
10  Cistus salviifolius 100 0.99 Eser
11  Eucalyptus camaldulensis 60 0.6 Eser
12 Lathyrus 60 0.6 Eser
13 Citrus sinensis 40 0.4 Eser
14 Trifolium 40 0.4 Eser
15 Boraginaceae 20 0.2 Eser
16  Helianthus annus 5 0.05 Eser
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Cizelge 4.13. Babatorun Koyii (Altin6zii)’nden alinan bal 6rnegindeki polenlerin sayisi,
yiizdesi ve gruplari

17 Prunella 4 0.04 Eser
18  Diospyros 3 0.03 Eser
19  Liliaceae 3 0.03 Eser
20  Zea mays 3 0.03 Eser
21 Chenopodium album 2 0.02 Eser
22 Paliurus spina-christii 2 0.02 Eser
23 Rumex 2 0.02 Eser
24 Citrus paradisi 1 0.01 Eser
25 Tanimsiz 29 0.29 Eser
TOPLAM 10114

Babatorun Koyii’nden alinan bal 6rneklerinde Brassicaeae ve Olea europaea
taksonlar1 % 20.76 oram ile sekonder olarak tespit edilmistir. Bu bal Orneginde
Fabaceae, Myrtus communis, Lamiaceae, Apiaceae ve Rosaceae taksonlari mindr

ozellik gosterirken, diger 17 takson eser miktarlarda tespit edilmistir (Cizelge 4.13.).

4.14. Davutpasa Koyii (Reyhanh)’nden Ahnan Bal Orneginde Polen Analizi

Davutpasa Koyii’nden alinan bal 6rneklerinde yapilan polen analizinde, 10 gr
baldaki toplam polen sayisi 2610 olarak belirlenmistir. 10 gr baldaki polenlerin bitki
taksonlarma gore sayist ve oranlarma dayanilarak belirlenen polen gruplart Cizelge

4.14’te verilmistir.

Cizelge 4.14. Davutpasa Koyl (Reyhanli)’nden alinan bal 6rnegindeki polenlerin sayisi,
yiizdesi ve gruplari

No  Takson Polen Sayisi Polen Yiizdesi (%) Polen Grubu
1 Fabaceae 800 30.65 Sekonder
2 Brassicaeae 440 16.86 Sekonder
3 Raphanus raphanistrum 280 10.73 Min6r
4 Vicia 240 9.19 Minor
5 Lamiaceae 200 7.66 Minor
6 Asteraceae 120 4.6 Minor
7 Eucalyptus camaldulensis 120 4.6 Minor
8 Cucurbitaceae 80 3.06 Minor
9 Rosaceae 80 3.06 Minor
10  Trifolium 80 3.06 Minor
11 Erica manipuliflora 40 1.53 Eser
12 Poaceae 40 1.53 Eser
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Cizelge 4.14. (Devami) Davutpasa Koyii (Reyhanli)’nden alinan bal 6rnegindeki
polenlerin sayisi, yiizdesi ve gruplari

13 Polygonaceae 40 1.53 Eser
14 Solanum 28 1.07 Eser
15  Citrus 9 0.34 Eser
16 Helianthus annus 5 0.19 Eser
17 Calicotome villosa 3 0.11 Eser
18  Centaurea 1 0.04 Eser
19  Paliurus spina-christii 1 0.04 Eser
20  Ranunculus 1 0.04 Eser
21 Sinapis 1 0.04 Eser
23 Tanimsiz 1 0.04 Eser
TOPLAM 2610

Davutpasa Koyti’nden alinan bal 6rneklerinde Fabaceae taksonu % 30.65 ve
Brassicaeae taksonu % 16.86 oranlar ile sekonder olarak tespit edilmistir. Bu bal
orneginde Raphanus raphanistrum, Vicia, Lamiaceae, Asteraceae, Eucalyptus
camaldulensis, Cucurbitaceae, Rosaceae ve Trifolium taksonlari minor 6zellik

gosterirken, diger 11 takson eser miktarlarda tespit edilmistir (Cizelge 4.14.).

4.15. Konuk Kéyii (Reyhanli)’nden Alinan Bal Orneginde Polen Analizi

Konuk Koyii’nden alinan bal 6rneklerinde yapilan polen analizinde, 10 gr baldaki
toplam polen sayist 2716 olarak belirlenmistir. 10 gr baldaki polenlerin bitki
taksonlarina gore sayist ve oranlarima dayanilarak belirlenen polen gruplart Cizelge

4.15’te verilmistir.

Cizelge 4.15. Konuk Kd&yii (Reyhanli)’nden alinan bal &rnegindeki polenlerin sayisi,
yiizdesi ve gruplari

No  Takson Polen Sayisi Polen Yiizdesi (%) Polen Grubu
1 Brassicaeae 660 24.30 Sekonder

2 Fabaceae 660 24.30 Sekonder

3 Lamiaceae 240 8.84 Minor

4 Vicia 220 8.10 Min6r

5 Apiaceae 180 6.63 Minor

6 Poaceae 160 5.88 Minor

7 Cucurbitaceae 140 5.15 Minor

8 Raphanus raphanistrum 140 5.15 Minor
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Cizelge 4.15. Konuk Koyii (Reyhanli)’nden alinan bal 6rnegindeki polenlerin sayisi,
yiizdesi ve gruplari

9 Asteraceae 80 2.94 Eser
10  Eucalyptus camaldulensis 60 2.21 Eser
11 Trifolium 60 221 Eser
12 Solanum 35 1.29 Eser
13 Olea europaea 20 0.74 Eser
14 Cucumis sativus 8 0.29 Eser
15  Chenopodium album 7 0.26 Eser
16  Cucumis melo 7 0.26 Eser
17 Rosmarinus officinalis 7 0.26 Eser
18  Liliaceae 5 0.18 Eser
19  Lycopersicon esculentum 4 0.15 Eser
20 Pisum sativum 4 0.15 Eser
21 Cicer 3 0.11 Eser
22 Gossypium 3 0.11 Eser
23 Quercus coccifera 3 0.11 Eser
24 Glycyrrhiza glabra 2 0.07 Eser
25  Elaeagnus angustifolia 1 0.04 Eser
26 Sinapis 1 0.04 Eser
27 Zea mays 1 0.04 Eser
28 Tanimsiz 5 0.18 Eser
TOPLAM 2716

Konuk Koyii’nden alinan bal 6rneklerinde Brassicaeae ve Fabaceae taksonlar1 %
24.30 oranlari ile sekonder olarak tespit edilmistir. Bu bal érneginde Lamiaceae, Vicia,
Apiaceae, Poaceae, Cucurbitaceae ve Raphanus raphanistrum taksonlart minor 6zellik
gosterirken, diger 19 takson eser miktarlarda tespit edilmistir (Cizelge 4.15.).

Tim lokasyonlar toplu olarak degerlendirildiginde elde edilen bazi polen

fotograflar Sekil 4.1°de verilmistir.
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Sekil 4.1. Bal 6rneklerinde goriilen polenlerden bazilarinin fotograflar
1) Asteraceae, 2) Anthemis sp., 3) Centaurea sp., 4) Tanacetum sp., 5) Xeranthemum,
6) Helianthus annus, 7) Apiaceae, 8) Petroselinum crispum, 9) Ceratonia siliqua,
10) Brassicaceae 11) Raphanus 12) Isatis sp., 13) Fabaceae 14) Vicia sp.,
15) Lathyrus sp.
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Sekil 4.1. (Devam) Bal 6rneklerinde goriilen polenlerden bazilarinin fotograflar
16) Lamiaceae, 17) Thymus sp., 18) Cistus salviifolius, 19) Malvaceae,
20) Laurus nobilis, 21) Polygonaceae, 22) Rosaceae, 23) Poaceae, 24) Citrus
aurantium, 25) Eucalyptus camaldulensis, 26) Myrtus communis, 27) Cucumis melo,
28) Olea europea, 29) Erica manipuliflora, 30) Arbutus andrachne

52



Hatay ili ve ilgelerinden 15 bal 6rnegi toplanmis ve bu drneklerde polen analizi
yapilmistir. Tiim lokasyonlarda yapilan polen analizleri toplu olarak dikkate alindiginda
40 farkl familyaya ait 100 takson tespit edilmistir. Almman bal 6rneklerinde en ¢ok,
Brassicaceae, Fabaceae, Apiaceae, Asteraceae, Lamiaceae ve Rosaceae familyalarina ait
taksonlarin polenlerine rastlanirken, en az ise Cupressaceae, Hypericaceae, Linaceae,
Salicaceae ve Vitaceae familyalarina ait polenlerin bulundugu goriilmektedir.

Calisma sonuglarina gore incelenen 15 bal 6rneginin hemen hemen hepsinde
mindr ve eser polenlere rastlanirken, dominant ve sekonder polenler birkag¢ lokasyonda
goriilmektedir (Cizelge 4.16). Apiaceae familyasina ait 2 taksonun polenleri, 2
lokasyonda dominant, 4 lokasyonda sekonder, 7 lokasyonda mindr, 4 lokasyonda eser
miktarda tespit edilmistir. Asteraceae familyasina ait 11 taksonun polenleri, 1
lokasyonda sekonder, 6 lokasyonda mindr, 15 lokasyonda ise eser miktarda tespit
edilmistir. Brassicaceae familyasina ait 6 taksonun polenleri, 4 lokasyonda sekonder, 12
lokasyonda mindr, 9 lokasyonda ise eser miktarda tespit edilmistir. Fabaceae
familyasina ait 12 taksonun polenleri, 1 lokasyonda dominant, 5 lokasyonda sekonder,
12 lokasyonda minor, 12 lokasyonda ise eser miktarda tespit edilmistir. Lamiaceae
familyasia ait 8 taksonun polenleri, 3 lokasyonda sekonder, 9 lokasyonda minér, 9
lokasyonda ise eser miktarda tespit edilmistir. Myrtaceae familyasina ait 2 taksonun
polenleri, 7 lokasyonda minér, 9 lokasyonda ise eser miktarda tespit edilmistir. Poaceae
familyasina ait 2 taksonun polenleri, 5 lokasyonda minér, 11 lokasyonda ise eser
miktarda tespit edilmistir. Rosaceae familyasina ait 1 taksonun polenleri, 1 lokasyonda
sekonder, 7 lokasyonda mindr, 6 lokasyonda ise eser miktarda tespit edilmistir.
Rutaceae familyasina ait 6 taksonun polenleri, 1 lokasyonda sekonder, 3 lokasyonda
mindr, 9 lokasyonda ise eser miktarda tespit edilmistir (Cizelge 4.16).

Tiim lokasyonlarda tespit edilen familyalara ait taksonlarin polen spektrumu [D:
Dominant polen (%45°den fazla), S: Sekonder polen (%15-44), M: Minér polen (%3-
14), E: Eser polen (%3’den az)] Cizelge 4.16’da gosterilmistir.
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Cizelge 4.16. Incelenen Bal Orneklerinin Polen Spektrumu
POLEN TiPi LOKASYONLAR
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Cizelge 4.16. (Devami) incelenen Bal Orneklerinin Polen Spektrumu
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Cizelge 4.16. (Devami) incelenen Bal Orneklerinin Polen Spektrumu
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Cizelge 4.16. (Devami) incelenen Bal Orneklerinin Polen Spektrumu

LAMIACEAE

Lavandula stoechas E E E

m

Rosmarinus officinalis

m
m
m

Teucrium

m

Thymbra

LAURACEAE

m
m
m
m
m
m
m
m
m
m
m
m

Liliaceae tip

LINACEAE

m

Malvaceae tip

m
m
m

Morus

m
m
<
<
<
<
m
m
<
m

Eucalyptus camaldulensis

a1
-~



Cizelge 4.16. (Devami) incelenen Bal Orneklerinin Polen Spektrumu
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Cizelge 4.16. (Devami) Incelenen Bal Orneklerinin Polen Spektrumu
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Lokasyonlardan alinan bal Orneklerinde poleni mevcut olan taksonlardan,
Apiaceae, Asteraceae, Brassicaceae, Fabaceae, Trifolium, Lamiaceae, Poaceae ve
Rosaceae taksonlar1 ¢ogu istasyonda poleni goriilen taksonlardir. Almman Orneklerde
dominant polene sahip taksonlar Fabaceae ve Petroselinum crispum (maydanoz)’dur.
Incelenen 6rneklerde Apiaceae, Asteraceae, Brassicaeae, Citrus auranthium, Fabaceae,
Lathyrus, Rosaceae, Erica manipuliflora, Arbutus andrachne, Lamiacea ve Olea
europaea polenleri ise sekonder olarak bulunmustur. Mikroskobik analizler sonucu
taksonlarmn ¢ogu minér ve eser gruba dahildir. Lieux (1972)’in da belirttigi gibi,
dominant gruptaki polenlere ait taksonlarin ¢esitliligi her zaman daha az, eser ve minor
gruptaki polenlere ait taksonlarin g¢esitliligi ise her zaman daha ¢ok bulunmustur (Terzi,
2009). Bu durum ¢alisma bulgularimiz ile de tutarlilik gostermektedir (Cizelge 4.16).

Yeterli maddi kazanca doniisebilmesi ve lilke ekonomisine katki saglayabilmesi
icin iretilen ballarin kaliteli olmas1 gerekmektedir. Balin kalite diizeyini belirleyen en
onemli etmenlerden birisi de igeriginde bulunan polen ¢esidi ve sayisidir (Terzi, 2009;
Yan ve ark., 2001). Ulkemiz cografik yapist ve iklimi bakimindan ¢ok farkli 6zellikleri
sebebiyle zengin bir flora yapisina sahiptir. Tiirkiye floras1 yaklasik olarak 12000
vaskiiler bitki taksonu ile bulundugu bolgedeki iilkeler arasinda ilk sirada yer
almaktadir. Buna bagli olarak 6nemli bal kaynagi olan nektarli bitkiler yoniinden de
tilkemiz biiyiik bir potansiyele sahiptir. Nektar igeren bitkiler iilkemizin cografik
yapisina bagli olarak ekolojik faktorlerdeki gesitlilik nedeniyle, her bolgede farklilik
gostermektedir. Nektar iceren bitkilerin bolgelere gore dagilimindaki farkliliklar
nedeniyle her bolgede tiretilen ballarin kalitelerinde de farkliliklar bulunmaktadir (Terzi,
2009).

Balin olusumuna katki yapan baslica nektar kaynagi bitkiler, dominant ve
sekonder grupta bulunan polenlerin ait olduklar1 bitkilerdir (Mourizio, 1951). Bunun
yaninda eser gruba giren ve diger polen cesitlerine gore ¢ok az miktarda bulunan
polenler, balin yapisina ya bilinmeyen bir sekilde ya da rlizgar gibi dis faktorlerle
katilmis olabilirler (Moar, 1985). Bu nedenle balin igerigini ve kalitesini belirleyen
bitkiler genellikle dominant ve sekonder grupta bulunanlardir (Terzi, 2009). Ancak,
herhangi bir bitkinin polenlerinin bal 6rneklerinde az bulunmasi taksonlarin aricilik
acisindan tamamen 6nemsiz oldugunu anlamina gelmez. Balda bir bitkinin polenin az

olmasi ya ¢i¢eklenme doneminin kisa olmasi, ya da az miktarda pollen iiretmesinden
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kaynaklanmaktadir (Moar, 1985). Bununla birlikte bitkilerin nektarinda bulunan seker
orani az oldugunda arilarca fazla tercih edilmemekte ve bu bitkilerin polenleri balda az
oranda bulunmaktadir. Buna ragmen az sayida polen katkisit bulunan bu taksonlar da,
balda polen c¢esidini arttirdigi igin, bal kalitesini olumlu yonde etkilemektedir
(Demircan, 2005).

Arastirma alanindaki tiim lokasyonlardan alinan bal Ornekleri toplu olarak
degerlendirildiginde, icerdikleri takson sayisi ve polen ¢esitlerine gore ¢oktan aza dogru

Cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17. Bal 6rneklerinde bulunan polen ¢esitleri ve sayilari

No Lokasyon Takson Sayis1  Polen Sayisi
1  Gozlice Kdyii - Yayladagi 47 26406
2 Kale Koyii - iskenderun 40 62040
3  Meydan Koyt - Samandag 39 6664
4 Karlisu Beldesi - Antakya 31 67864
5  Konuk Koyii - Reyhanlt 27 2716
6  Katranli Koyt - Hassa 25 5138
7 Babatorun Kdoyii - Altindzi 24 10114
8  Keldag - Yayladagi 22 8791
9  Bektash Koyii - Kirikhan 21 6360
10 Davutpasa Kdyii - Reyhanl 21 2610
11 Uzunali¢ Koyt - Serinyol 20 1461
12 Gokdere Koyt - Erzin 19 4310
13 Uggiilliik Koyii - Arsuz 19 96113
14 Dortyol - Merkez 18 3535
15 Turunglu Koyi - Erzin 18 2664

Cizelge 4.17°de veriler dikkate alindiginda takson sayis1 bakimindan en zengin
bal 6rnekleri Gozliice Koyii (Yayladag), Kale Koyii (Iskenderun) ve Meydan Koyii
(Samandag)’diir. En az taksona sahip bal 6rnegi ise, Dortyol (Merkez) ve Turunglu
Koyii (Erzin)’diir. 10 gr baldaki toplam polen sayist dikkate alindiginda en ¢ok polen
Ucgiilliik Koyii - Arsuz (96113), Karlisu Beldesi - Antakya (67864) ve Kale Koyii -
Iskenderun (62040)’dan alinan drneklerde tespit edilmistir. Polen sayisinin en az oldugu
bal ornekleri Uzunalig Koyt - Serinyol (1461), Davutpasa Koyl - Reyhanli (2610),
Turunglu Koyii - Erzin (2664) ve Konuk Kdyii - Reyhanli (2716)’dur.
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Giil (2014), 6nem sirasina gore koloni diizeni, sonbahar bakimlari, parazit ve
zararlilarla etkin miicadele, bal hasadi ve kolonide polen stoklari, diger bolgelerden ana
arilarin satin alimmasi, tarim ilaglari, hava sicakligindaki degisimler, cep telefonlar1 ve
baz istasyonlar1 gibi etmenlerin {ilkemizde yasanan ar1 kayiplarina sebep olan en 6nemli
etmenler oldugunu belirtmistir.

Arastirma bulgularimiza gére Reyhanli ilgesi’ndeki Konuk ve Davutpasa Koyleri
ile Hassa Ilgesi’ndeki Katranli Kdyii’nde ekolojik kosullarin ¢ok uygun olmasi
(6zellikle Amik Ovasi ve civarl) sebebiyle genis bir tarimsal iiretim yelpazesi
mevcuttur. Ciftciler tarimsal liretimde karsilastiklar1 sorunlara karsi tarim ilaglarina
basvurmakta, bu durumun da bélgede yapilan aricilik faaliyetlerini olumsuz etkiledigi
ve bu lokasyonlardaki bal 6rneklerinde hem takson sayisinin hem de toplam polen
sayisinin diisiik ¢ikmasinin en dnemli nedeni oldugu diisiiniilmektedir. Bu faktorlere ek
olarak sehirlesmenin ve sanayinin 6n planda oldugu Dortyol (Merkez)’dan alinan bal
orneklerinde takson ve toplam polen sayilar1 diger lokasyonlara gore diisiik ¢ikmustir.
Buna ek olarak Uzunali¢ Koyii (Serinyol)’nde ozellikle yapilasmaya bagli olarak
gerceklestirilen orman tahribatinin bitki ¢esitliliginin azalmasina neden oldugu, bu
durumun aricilik faaliyetlerini olumsuz etkiledigi ve bu lokasyondan alinan bal
orneklerinde hem takson sayisinin hem de toplam polen sayisinin diisiik ¢ikmasinin en
onemli nedeni oldugu diistiniilmektedir. Sahil turizmi, orman yanginlari, yapilagsma gibi
olumsuz etkilere ilaveten seracilik faaliyetlerinin yogun olarak yapildigi Meydan Koyi
(Samandag)’nden alinan bal 6rnekleri, takson sayis1 bakimindan zengin olmasina karsin
toplam polen sayis1 bakimindan diger lokasyonlara gore diisiik seviyededir (Cizelge
4.17).

Ucggiilliik Koyii (Arsuz)’nden alinan bal 6rnegi takson sayisi bakimindan diisiik
seviyede (19) olsa da, toplam polen sayisi bakimindan en zengin (96113) baldir. Bu
bolgeden alinan bal Orneginde dominant olarak Petroselinum crispum (maydanoz)
poleninin goriilmesi kovanlarin maydanoz ekimi yapilan tarlalara ¢ok yakin olmasindan
kaynaklanmaktadir. Benzer durum Kale Koyii (Iskenderun)’nden alman bal &rnekleri
i¢in de gecerlidir. Yapilan analiz sonuglarma gére bu iki lokasyona (Uggiilliik ve Kale
koyleri) ait ballarda, dominant ve eser polenler bulundugu igin unifloral (tek cicek
kaynakli) bal olarak belirlenmistir. Bu sonug bu bolgede iiretilen ballarin yére halki

tarafindan "maydanoz bali" olarak adlandirilmasiyla da ortiismektedir.
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Yaptigimiz analizler sonucunda geriye kalan 13 bal 6rneginin multifloral bal
olarak belirlenmesi, bal arillarinin ¢esitli bitki tiirlerinden nektar aldiklarini
gostermektedir (Taskin, 2006).

Daha oOnce yapilan calismalara gore bal arilarinin sik¢a ugradig: ¢igekli bitkiler;
kekik (Thymus spp.), adagayr (Salvia spp.), tas yoncasi (Melilotus spp.), hindiba
(Cichorium intybus), ballibaba (Lamium spp.), korunga (Onobrychis spp.), lavanta
(Lavandula angustifolia), muhabbet ¢icegi (Reseda spp.), nane (Mentha spp.), fig (Vicia
sativa), yonca (Medicago spp.), kolza (Brassica napus), pamuk (Gossypium spp.), tiitiin
(Nicotiana tabacum), aycicegi (Helianthus annuus), akasya (Acacia spp.), portakal
(Citrus sinensis), limon (Citrus limon), thlamur (Tilia spp.), 6lmez otu (Xeranthemum
spp.), funda (Erica spp.), orman gili (Rhododendron ponticum), siipiirge calisi
(Calluna vulgaris), gesitli meyve agacglar1 (Rosaceae), sogiit (Salix spp.), yalanci akasya
(Robinia pseudoacacia), akgaagag (Acer spp.), bogirtlen (Rubus spp.), muz (Musa
spp.), atkestanesi (Aesculus hippocastanum), kocayemis (Arbutus unedo) gibi taksonlar
ornek olarak verilebilir. Ancak bunlardan, tiitiin, aycicegi, atkestanesi, funda, kocayemis
ballar1 diisiik kaliteli, pamuk bali ise orta kalite olarak kabul edilir. Polen kaynagi
bakimindan 6nemli agaglar ise akgaagag (Acer spp.), ceviz (Juglans regia), dut (Morus
spp.), disbudak (Fraxinus spp.), findik (Corylus spp.), hus (Betula spp.), karaagag
(Ulmus spp.), kestane (Castanea sativa), kizilaga¢ (Alnus spp.), sogiit (Salix spp.) ve
simsir (Buxus spp.)’dir (Cakir, 1990; Sonmez ve Altan, 1992; Sabuncu ve ark., 2002;
Oztiirk ve ark., 2012).

Arastirma alanimiza yakin ¢evrelerde yapilan floristik ¢aligmalarda da belirtildigi
gibi Brassicaceae, Fabaceae, Asteraceae, Apiaceae, Lamiaceae ve Rosaceae familyalari
bolgede yogun bir sekilde bulundugu igin (Davis, 1965-1985; Davis ve ark., 1988;
Giiner ve ark., 2000; Ilcim, 2014), ¢calismamizda da bu familyalara ait polenler énemli
yer tuttuklar goriilmektedir (Cizelge 4.16).

Brassicaceae familyasi, iilkemizde hem dogal yayilis gosteren hem de kiiltiiri
yapilan birgok tiirli barindirmaktadir. Brassicaceae familyasi genelde bal orneklerinde
cok fazla polen igermesiyle iinliidiir. Kozmopolit bir familya olan Brasicaceae’nin
bircok tiirli sebze olarak kullanilmakta, tohumlarindan yag elde edilmekte ve siis bitkisi
olarak yetistirilmektedir. Brassicaceae familyasina ait polenlerin bal 6rneklerinde yogun

bulunma sebebini, Skene (1946) arinin bu familya bitkilerinin nektarina kolayca
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ulasmasina baglamistir. Ciinkii Brassicaceae familyasinda nektar ¢ogunlukla stamen
tabanlar1 arasindadir (Fahn, 1974). Ulkemizde yapilan diger calismalarda da bal
orneklerinin bu familya polenlerince zengin oldugu goriilmiistiir (Sorkun ve Inceoglu,
1984c; Kaplan, 1993; Dalgi¢ ve ark., 1994; Demircan, 2005; Terzi, 2009).

Fabaceae familyas: ait ball1 bitkilerin sayisi, diger familyalara gore daha azdir. Bu
familyada cigeklenme donemi Nisan ayinda baslayip Eyliil ayina kadar stirmektedir.
Ciceklenme peryodu uzun olan ve arilar tarafindan hem polen hem nektar kaynagi
olarak kullanilan Trifolium sp. polenleri, bal 6rneklerimizde rastlanmistir. Arastirma
alanimiza benzer iklime sahip ilkeler ile ililkemizin degisik bolgelerinde yapilan bal
polen analizi calismalarinda da, bu bitkilerin polenleri ¢ok sayida tespit edilmistir
(Sorkun ve Inceoglu, 1984a; Moar, 1985; Sorkun ve Yulug, 1985b; Feller-Demalsy,
1989; Ramalho ve ark., 1991; Jato ve ark., 1991; Gé¢gmen ve Gokgeoglu, 1992; Cakir ve
Tiimen, 1992; Kaplan, 1993; Giir, 1994; Andrada ve ark., 1998). Biitiin bu ¢aligmalar da
Fabaceae familyasi iiyelerinin aricilik agisindan ¢ok Onemli bitkiler oldugunu
gostermektedir (Demircan, 2005).

Apiaceae familyasina 06zgli olan taksonlarin arastirma alanindan alinan bal
orneklerinde poleninin goriilmesi, kovanlarin 6zellikle de Petroselinum crispum
taksonunun ekimi yapilan yorelere yakin yerde konaklanmasindan kaynaklanmaktadir.

Asteraceae familyast polen sayisi ve ¢esidi bakimindan en zengin familyalar
arasmndadir. Ulkemizin diger yorelerinde yapilan galismalarda bu familyaya ait tiirlerin
polenlerinin bol miktarda bulundugu rapor edilmistir (Dalgig ve ark., 1995a; Siier,
2003). Bu durum {iilkemizde Asteraceae familyasinin tiir agisindan en zengin familya
olmasiyla ve iiyelerinin ¢ogunun nektar igermesiyle agiklanabilmektedir (Demircan,
2005).

Lamiaceae familyasi, Tirkiye’de diger familyalar arasinda en fazla nektarli
bitkiye sahip olup, familya iiyelerinin cogunun ¢igeklenme periyotlart olduk¢a uzundur.
Ayrica birgok tiiriiniin ¢ok giizel kokuya sahip olmasi 6zelligiyle, Lamiaceae
familyasina ait polenler bal 6rneklerinde rastlanildig1 ve polen ve nektar kaynagi olarak
tercih edilen familyalardan biri oldugu rapor edilmistir (Sorkun ve Yulug, 1985b; Silici,
2004).

Rosaceae familyasinin nektarli bitkiler listesindeki yeri oldukca tartismali

olmasina ragmen, bu familyaya ait taksonlarin poleninin bol oldugu ve arilar tarafindan
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hem nektar hem de polen toplandig: bilinmektedir (Sorkun, 1988). Bal 6rneklerimizin
cogunda goriilmesinin nedeni yerlesim alanlarinda meyve agaglarinin (Malus sylvestris,
Prunus sp., Cerasus sp.) yaygin olmasindan kaynaklanabilir (Taskin, 2006).

Aragtirma alanindan toplanan bal 6rneklerinde ¢ok yliksek sayida bulunmasalar da
polenleriyle ballara ¢esitlilik ve zenginlik katan bitki taksonlar1 tespit edilmistir. Battesti
ve Goeury (1992), Cistaceae familyasindan Cistus sp. L.’un nektar igermeyen bir bitki
oldugunu bildirmislerdir. Buna ragmen Cistus sp. L. cinsine ait polenler, ¢alistigimiz 1
ornekte minor ve 8 ornekte eser miktarda gézlenmistir. Skene (1946)’nin de belirttigi
gibi, ar1 nektarsiz bitkilere polen toplamak icin gitmektedir. Bunun ek olarak gerek
tilkemizde gerekse yurtdisinda yapilan diger ¢alismalarda da bal 6rneklerinin Cistus
polenlerince zengin oldugu goériilmistiir (Gemici, 1991; Cakir ve Tiimen, 1992; Kaplan,
1993; Dalgig, 1994; Ortiz, 1994; Demircan, 2005). Feller-Demalsy (1989) tarafindan
nektarsiz bir bitki oldugu belirtilen Fagaceae familyasindan olan Quercus sp.’a bal
orneklerinde rastlanilmigtir. Quercus calisma bolgesi vejetasyonu igerisinde 6nemli yer
tutmaktadir. Calisma alanimizdan toplanan bal Orneklerinde Quercus cinsine ait
polenlere eser miktarda rastlanilmistir. Calisma bolgesi vejetasyonu icerisinde dogal
yayilig gésteren ve dnemli bir yer tutan Pinaceae familyasina ait Pinus brutia Ten. tiird,
2 bal Orneginde eser miktarlarda tespit edilmistir. Arastirma alaninda Moraceae
familyasina ait polenlere sadece 3 lokasyon orneginde ve eser miktarda rastlanmistir.
Moraceae familyasina ait tiirler genellikle kiiltiir formunda bulunmaktadir (Karaer ve
Adak, 2006). Juglandaceae familyasina ait bitkiler bal arilari tarafindan nektar kaynagi
olarak ¢ok kullanilmakta olup, polen kaynag:i olarak onemlidir (Bilgen ve Ozyigit,
2001). Fakat Juglandaceae polenlerine sadece 2 lokasyondan alinan bal 6rneginde eser
miktarda rastlanilmistir. Cucurbitaceae familyasina ait polenler 2 lokasyonda mindr ve 4
lokasyonda eser olmak iizere toplamda alt1 lokasyonda bulunmustur. Trakya bdlgesinde
yapilan bir arastirmada Cucurbitaceae familyasi, arilar i¢in yogun nektar kaynagi olarak
tespit edilmistir. Fakat tespit edilen bu bitkilerin hepsi kiiltiir formundadir (Sirali ve
Deveci, 2002). Ericaceae familyasina ait polenlerin aragtirma bdlgemizin sadece 1
lokalitesinde sekonder, 1 lokasyonda minér ve 4 lokasyonda ise eser miktarda
bulunmasi, bolge aricilig1 acisindan oldukc¢a 6nemli olup iiretilen ballarin kalitelerini
olumlu yonde etkilemektedir (Terzi, 2009). Ayrica bu lokasyonlarin bulundugu yerdeki

bitki ortiisiinde fundaliklar alanlarin yaygin olmas: ile agiklanabilmektedir. Bunlarin
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disinda bal Orneklerinde tespit edilen diger bitki taksonlarina ait polenler farkli
lokasyonlarda ve degisik oranlarda bulunmakta ve daha dnce yapilan ¢aligmalarla uyum
gostermektedir (Kaya ve ark., 2005; Oztirk ve ark.,, 2012). Ayrica, Typhaceae
familyasia ait polenler sadece 2 lokasyondan (Uggiilliik Koyii-Arsuz ve Meydan-
Samandag) alinan 6rneklerde eser miktarda bulunmus, fakat lilkemizde yapilan diger
palinolojik  aragtirmalarda, Typhaceae familyasina ait polen Orneklerine
rastlanilmadigindan  balin  igerigine diger dis faktorler yardimiyla karistigi
distintiilmektedir.

Arastirma alanindan toplanan bal 6rneklerinde tespit edilen tiim polenler dikkate
alindiginda daha cok kiigiik boyutlu polenlere rastlanmistir. Bu durum pek ¢ok
arastirmaci tarafindan da belirtilmis (Demianowicz, 1964; Moar, 1985) ve bu polenlerin

miktarnin balda yiiksek oldugunu ifade edilmistir (Demircan, 2005).
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5. SONUC VE ONERILER

Dogaroglu (1992)’na goére iilkemiz koloni varligi bakimindan diinya iilkeleri
arasinda ilk siralarda yer almasma karsin bal iiretimi bakimindan daha gerilerdedir
(Soysal ve Giircan, 2005). Bunu daha onlere ¢ekmek igin aricilik bazi temellere
dayandirilmali, bilingli sekilde yapilmahidir. Ariciligin yapilacagir bolge iyi bilinmeli,
bitkilerin ¢i¢ceklenme periyotlari dikkate alinmalidir. Aksi takdirde bal verimi istenilen
diizeyde olmayacaktir.

Hatay ili iklim ve bitki Ortlisii bakimindan biiyiik bir aricilik potansiyeline
sahiptir. Tarima elverisli alanlarda endiistri bitkileri, bahge bitkileri ve yem bitkileri
tarim1 yogun bir sekilde yapilmaktadir. ilin florast mevcut koloniden ¢ok daha fazlasina
hizmet verecek kapasiteye sahiptir. Ancak, halihazirda ilin cografik ve ekolojik
ozellikleri  dikkate  alindifinda  mevcut  potansiyelinin  yeterli  diizeyde
degerlendirilemedigi disiiniilmektedir (Sahinler ve Sahinler, 1996; Sahinler ve Giil,
2005).

Elde edilen tiim veriler 1s18inda iilkemizde firetilen ballarin palinolojik
incelenmesine yonelik ¢aligmalarin son yillarda giderek artmasiyla birlikte, nektar veren
bitki tiirlerinin belirlenmesi ve {riin kalitesinin yiikseltilmesi hedeflenmektedir
(Kemanci, 1999). Son zamanlarda popiiler bir konu haline gelen bu ¢alismalarla elde
edilen veriler, hem ballarin niteliginin hem de degerinin artmasina katki saglamaktadir.
Ayrica bu verilerden yararlanilarak {istiin 6zellikte bal tiretilebilecek floristik bolgelerin
belirlenmesi de miimkiin olabilmektedir (Sorkun, 1982). Buna ek olarak aricilik yapilan
bolgede bala istiin 6zellik veren bitkilerin kovan g¢evresine yerlestirilmesi veya
bitkilerin bulundugu yorelere kovanlarin taginmasi miimkiin olabilir (Kaplan, 1993).

Aricilarin kovanlarini nektar kaynagi bitkilerin bol oldugu, daha ¢ok Apiaceae,
Brassicaceae, Asteraceae, Fabaceae, Trifolium sp., Lamiaceae ve Rosaceae gibi arilarin
daha c¢ok nektar aldig1 taksonlarin bulundugu yerlere koymalarinin bal verimi agisindan
iyi olacagi kanaatindeyiz. Bu bakimdan yaptigimiz bu ¢aligma yore aricilart agisindan
yararli olacaktir.

Bol miktarda bal iiretilmesine karsin iilkemizin bal ihracatinin disiikligiiniin en
onemli nedeni dis pazarin istedigi kalite ve nitelikte iirlin liretilememesidir. Balda
yapilacak polen analizi basta olmak iizere, toplam flavonoid ve fenolik bilesik miktar

analizi gibi ¢esitli analizler kullanilarak balin kalitesinin yiiksek olmasii saglayan
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faktorler tespit edilmeli ve bu konuda aricilar bilgilendirilmelidir. Boylece balin
ithracatinda ve yurt i¢i piyasaya siiriilmesinde dnemli 6zellikleri vurgulanarak aricinin
daha yiiksek gelir elde etmesi saglanabilir (Temizer ve ark., 2014).

Hatay ili ve ¢evresinde yetistirilen arilar tarafindan bal kaynagi olarak kullanilan
bitki gruplari, iiretilen ballardaki polen icerikleri ve buna bagli olarak ballarin
kalitelerini ortaya koymaya yonelik olarak yaptiimiz bu arastirmanin hem bdlgede
uretilen ballarin 6zelliklerinin belirlenmesine, hem de {ireticilerin tercih edecekleri
nektarli bitki gruplarinin bilinerek daha bilingli iiretim yapilmasina katki saglayacagi

kanisindayiz.
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