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OZET

DOGU AKDENIZ BOLGESI’NDE iYi TARIM UYGULAMASI YAPILAN
ORTU ALTI DOMATES URETIMINDE VIRUS HASTALIKLARININ
ARASTIRILMASI

Ulkemizin en énemli domates uretim yerlerinden biri olan Dogu Akdeniz Bolgesi
(DAB)’nde lyi tarim uygulamalari (iTU) ortilalti domates iretiminde gériilen bitki
koruma sorunlart ve virls hastaliklarinin  durumu ile ilgili yeterli bilgi
bulunmamaktadir. Bu ¢alismada, DAB (Adana, Hatay ve Mersin)’da ITU ile orti alti
domates yetistiriciliginde sorun olan viris hastaliklari, viris, enfeksiyon oranlari ve
vektorleri arastirilmistir. Ayrica, iTU ile domates iiretiminde yasanan olasi diger bitki
koruma sorunlari incelenmistir. Virls ve fitoplazmalar ile diger 6nemli hastalik ve
zararhlari belirlemek igin sera surveyleri, simptom gdézlemleri, DAS-ELISA, biyolojik
indeksleme ve DAPI teknigi kullanilmistir. DAB’da iTU ile 6rtiialti domates
yetistiriciliginin genel durumunu degerlendirmek amaci ile anket calismasi da
yapilmistir.

DAS-ELISA sonuglarina gore ITU seralarinda arastirilan viriislerden birgcoguna
(AMV, CMV, PLRV, PVX VE TMV) rastlanmamis, ancak retim ddénemi sonunda
alinan oOrneklerde disik oranda TYLCV (%8.5), PVY (%6.3) ve TSWV (%4.2)
belirlenmistir. Bocek girisi engellenmis 24 +2°C’de 8/16 saat (gece/glinduz) aydinlatma
kosullarinda yetistirilen test bitkileri stipheli bitkilerin 6zsuyu ile inokule edildikten
sonra 5-6 hafta gozlenmistir. Ayrica DAPI-floresan mikroskopi calismalarinda
geleneksel uUretim seralarinda 2 adet bitkide fitoplazma enfeksiyonu belirlenmistir.
Geleneksel domates uretim seralarinda Tuta absoluta ve kirmizi érimcek (Tetranychus
sp.) ile TYLCV vektori bemicia tabacfmn daha fazla zarar meydana getirdigi
g6zlenirken, ITU seralarindan sadece birinde dénem sonunda birkag bitkide bu tiirlerin
zarar yaptigr goralmastar.

Anket sonuglarina gore, her iki Uretim bi¢ciminde de dreticilerin tamaminin
seralarinda yaprak galeri sinegi ile beyazsinek micadelesinde sari yapiskan tuzak
kullandi§i  belirlenmistir. Calisma sonuclarina gére iTU ile domates dretiminin
cogunlukla Mersin ili Tarsus ve Erdemli ilgesi ile Adana ili sinirlarinda yogunlastigi
gorilmistir. Oldukca yilksek bir potansiyele sahip Hatay ilinde iTU ile &rtualti
domates Uretimine rastlanmamistir.

Ulkemizde ve bélgemizde ITU kullanilarak yapilan bitkisel yetistiriciligin
yayginlastirilmasi tlkemizde daha verimli ve saglikh bir tarimsal dretim gelistirilmesi
icin oldukca 6nemlidir.

2016, 50 sayfa

Anahtar kelimeler: Domates, iyi tarim uygulamalari (ITU), sera, vektor, viris



ABSTRACT

INVESTIGATION on VIRUS DISEASES in TOMATO PRODUCTION in
GREENHOUSES USING THE GOOD AGRICULTURAL PRACTICES-GAPs
in THE EAST MEDITERRANEAN REGION of TURKEY

There is lack of knowledge about main plant protection problems and the status of
virus diseases of tomatoes production in greenhouses with good agricultural practices
(GAPs) in Eastern Mediterranean Region (EMR) of Turkey. This study was conducted
to determinate virus diseases, their infection rates and vectors in tomatoes grown in
greenhouses with GAPs in EMR (Adana, Hatay and Mersin provinces) where an
important location of tomato production of Turkey is. Main plant protection problems of
greenhouse tomatoes production with GAPs in the region were also investigated.
Survey, symptom observation, DAS-ELISA, biological indexing and DAPI (DNA
staining) techniques were used for detection of viruses and phytoplasmas, and other
main diseases and pests. A questionnaire survey research was also conducted to collect
the general information about the status of greenhouse tomato production with GAPs
from producer in EMR.

According to DAS-ELISA results, the many of the investigated virus (AMV,
CMV, PLRV, PVX and TMV) were not found in tomato plants in greenhouse
production with GAPs. However, at the end of the production period, TYLCV, PVY
and TSWV were found in suspected samples with low rates (8.5%, 6.3% and 4.2%,
respectively). Inoculated plants were kept at least 5-6 weeks under controlled conditions
in an insect-proof greenhouse at 24 +2°C with a photoperiod 8/16 hours (night/day) for
symptom observation. Phytoplasma infection was detected in 2 tomato samples taken
from greenhouses using conventional agricultural practices (CAPs) in tomato
production by DAPI- fluorescence microscopy. More damages caused, by Bemisia
tabaci, Tetranychus urticae and Tuta absoluta were observed in greenhouse tomato
production with CAPs. Mild damages of the same pests were also observed in a few
plants in a greenhouse using GAPs.

According to questionnaire surveys, all the producer were using yellow sticky
traps in the both GAPs and CAPs tomato production systems in EMR.

According to results of the study, GAPs in tomato production was mainly
concentrated in Tarsus and Erdemli districts of Mersin and border areas of Adana in
EMR. GAPS in greenhouse tomato production was not found in Hatay, which has a
very high production potential.

Dissemination of GAPs in plant production in our region and also in our country
is very important to develop new perspectives for environmental health in agricultural
activities a more efficient and preferable agricultural production in Turkey.

2016, 50 pages
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TESEKKUR

Tez konumun belirlenmesinde, arazi ve laboratuvar calismalarimda bana yol
gOsteren, muazzam bilgi birikimi ve tecribesiyle calismami sekillendiren, yapici
Kisiligiyle ve sabriyla manevi destegini esirgemeyen saygideger danisman hocam Prof.
Dr. Gilsen SERTKAY A’ya sonsuz tesekkirlerimi sunarim.

Tez calismamin yaziminda ve yuritilmesinde yarim ve katkilarindan dolay Ars.
Gor. Hakan CARPAR’a, anket calismalarinda ve degerlendirilmesinde destek olan
ureticilerin timdne tesekkird borg bilirim. Calismam sirasinda bana destek olan esim
Alper BAYDAR’a ve seralarinda inceleme yapmama imkan saglayan tim firma

yetkililerine tesekkir ederim.
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1. GIRIS

Dinya capinda yetistiriciligi yapilan, Solanaceae familyasindan bir tir olan
domates (Solanum lycopersicum Mill.), tropik bdlgelerde ¢ok yillik, diger bolgelerde ise
tek yillik bir kaltir bitkisidir. Anavatani ekvatordan Sili’ye kadar uzanan Amerika’nin
dar bati kiyilaridir ve diinyaya Meksika’dan yayilmistir. Domatesin ilk olarak ticari
gelisimi 1800’10 yillarin ortalarinda Amerika’da gerceklesmistir (Anonim, 2009).

Domates, Dilinya’da ve Turkiye’de yetistirilen en énemli sebzelerden biri olup,
insan beslenmesinde patatesten sonra ikinci sirada yer almaktadir. Turkiye Istatistik
Kurumu 2013 yili verilerine gore Glkemizde 808 bin ha sebze iretim alaninda yaklasik
12 milyon ton domates Uretimi yapilirken, orti alti domates yetistiriciligi 2013 yilinda
615 bin dekar alanda yaklasik 3 milyon ton olarak belirlenmistir (Anonim, 2013).

Turkiye’de toplam sebze Gretiminin yaklasik %38’ini domates olusturmaktadir.
Uretim Glkemizin her bolgesinde yapilmakla birlikte, sofralik domates Adana, Mersin,
Antalya, Antakya, Izmir, Canakkale, Konya ve Tokat illerinde yogunlasmaktadir.
Sanayi domatesi Uretimi ise Marmara ve Ege bdlgelerinde Balikesir, Bursa, Manisa ve
Canakkale illerinde yapilmaktadir. 2006 yilinda sanayiye yonelik olarak yaklasik 30
milyon ton domates dretilirken, 2013 yilinda bu miktar yaklasik 41 milyon tona
citkmistir. Sanayi domatesi; salca, plre, konserve (dilimlenmis, tim soyulmus), ketcap,
domates suyu vb. yapiminda kullaniimaktadir (Bayrak ve Kaya, 2009).

Son yillarda 6nem kazanan, cevre ve insan beslenmesi acisindan daha saghkh
bitki Uretim teknikleri arasinda “iyi Tarim Uygulamalari (iTU)” basta gelmektedir.
Ulkemizde bu Gretim teknigi ile ilgili gerekli diizenlemeler yapilmistir. lyi Tarim
Uygulamalari; insan, hayvan ve bitki sagligi yonuyle duyulan kaygilarin giderilmesi
amaciyla ortaya konulmus kural ve standartlari icerir. iTU’da amag; cevre, insan ve
hayvan sagligina zarar vermeyen bir tarimsal Uretimin yapilmasi, dogal kaynaklarin
korunmasi, tarimda izlenebilirlik ve surdirtlebilirlik ile gida giivenliginin saglanmasidir
(Hasdemir, 2009).

ITU ile tarimda kimyasal kullaniminin belirli bir program kapsaminda
azaltilmasi, toprak ve cevreye zarar veren uygulamalarin minimize edilmesi,
verimliligin artirllmasi  ve bdylece tarimin  sdrdirdlebilirliginin -~ saglanmasini

hedeflemektedir. Baska bir ifadeyle, ITU, tarimsal (retimin planlanmasi, kayit altina



alinarak gelistirilmesi, pazarlanmasi, glvenli Urinlerin gida givenlik zinciri iginde
tiketicilere ulastiriimasi ile ilgili batun is ve islemleri bir araya getirerek tiketicilerin
saglikl gidalara ulasmasi teminatini vermeyi amagclamistir (icel ve ark. 2009).

lyi tarim uygulamalari konusunda hem ciftci sayisi hem de iiretim alaninda artis
kaydedilmektedir. Turkiye’de ITU Sertifikasi alan ciftci sayisi 2007 yilinda 18 ilde 651
adet iken 2013 yilinda 56 ilde 8.170 Ureticiye ve Uretim alani 5.360 ha’dan, 985.099
ha’a ulasmistir (Anonim, 2016a) (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Tiirkiye'de lyi Tarim Uygulamalari Yapan iller, Uretici Sayisi ve Uretim
Alanlar1 (Anonim, 2016a)

Yillar il Sayisi Uretici Sayisi Uretim alani (ha)
2007 18 651 5.36

2008 19 822 6.023

2009 42 6020 170.280
2010 48 4540 78.174
2011 49 3042 499.632
2012 47 3656 837.171
2013 56 8170 985.099
2014 53 21.332 2.147.705
2015 61 39.740 3.443.955

Birim alandan yuksek verim alinmasina, kiclik alanlarin verimli olarak
degerlendirilmesine olanak veren ve yil icerisinde duzenli bir isglict kullanimi saglayan
ortbalti tarimi; sera ve algak plastik tlneller altindaki dretimi kapsamaktadir. Seralar;
iklim kosullarinin agikta bitki yetistirmeye elverisli olmadigi ddnemlerde kiltur
bitkilerinin ekonomik olarak yetistirilmesini olanakli kilan, bitkisel tretim i¢in gerekli
olan gelisim etmenlerini saglayabilen, icinde hareket edilebilir yapilardir (Sevgican ve
ark. 2000).

Adana, Hatay, Kahramanmaras, Mersin ve Osmaniye illerini kapsayan Dogu
Akdeniz Boélgesi'nde Tirkiye istatistik Kurumu 2013 verilerine gére 39.646 da alanda
335.247 ton ortil alti domates yetistiriciligi yapiimaktadir. ITU ile 6rtilalti domates
uretimi ise 228 da alanda 240 ton/da olarak belirlenmistir (Anonim, 2013). Son yillarda
Dogu Akdeniz Bolgesi Ortlialti dretim alanlari ve dretim miktarlari Cizelge 1.2°de

verilmistir (Anonim, 2016b).



Cizelge 1.2. Dogu Akdeniz Bolgesi Ortualti Uretim Alanlari ve Uretim Miktarlari
(Anonim, 2016b)

iller Alcak Tinel  Yiksek Tinel Cam Sera Plastik Sera
Alan Uretim Alan Uretim Alan Uretim Alan Uretim
(da) (ton)  (da) (ton) (da)  (ton) (da) (ton)

Adana-Mersin  12.240 71.312 6.587 63.326 629 41.750 18.980 274.431

Hatay-K.Maras- 1.832 8.762 240  2.326 3 58 727 8.719
Osmaniye

Guntumizde domates bitkisinde 30’dan fazla virlisiin enfeksiyon olusturdugu
bilinmektedir (Martelli and Quacquarelli, 1983; Jones ve ark., 1991; Zitter, 1997).
Simptomlarin siddeti ve cesitleri, konukgu bitki, virls ve cevre kosullari iliskilerine
gore degisir. Domateste sorun olan bazi virisler Cizelge 1.3.'de verilmistir (Anonim,
2016c¢ ve 2016d).

Cizelge 1.3. Domateste sorun olan bazi énemli virusler (Anonim, 2016c ve 2016d)

Virlsiun Tirkce Adi Virdsin Bilimsel Adi Kisaltmasi
Domates sari yaprak kivirciklik virtisi Tomato yellow leafcurl virus TYLCV
Patates X Virisu Potato virus X PVX
Patates Y Virisu Potato virus Y PVY
Tutln mozaik virisu Tomato mosaic virus T™MV
Yonca mozaik virlsu Alfalfa mosaic virus AMV
Domates lekeli solgunluk viriisu Tomato spotted wilt virus TSWV
Domates halkali leke virisi Tomato ringspot virus ToRSV
Domates benek virisu Tomato mottle virus ToMoV
Domates ciice ¢alilik virusi Tomato bushy stunt virus TICV
Tutln yanikhk virtsi Tobacco etch virus TEV
Hiyar mozaik virlsu Cucumber mosaic virus CmMV
Domates bulasici sarilik virtsu Tomato infectious chlorosis virus  TICV

Bu virus hastaliklari igerisinde 6zellikle hiyar mozaik virisu (Cucumber mosaic
virus: CMV), patates Y virtisi (Potato virls Y: PVY), tutin mozaik virist (Tobacco
mosaic virus: TMV), domates mozaik virlisii (Tomato mosaic virus: ToMV), patates X
virlisii (Potato viris X: PVX), yonca mozaik viristu (Alfalfa mosaic virus: AMV),
domates lekeli solgunluk virls (Tomato spotted wilt virus: TSWV) ve domates sarl
yaprak kivirciklik virtst (Tomato yellow leafcurl virus: TYLCV) tlkemiz dahil olmak

Uzere dinyada domates vyetistiriciliginin yapildigi bircok bdlgede yaygin olarak



bulunmaktadir (lonnau 1985; Martelli and Quacquarelli, 1983; Jones ve ark.,1991;
Ozgoz ve ark., 1993; Erkan ve ark., 1993; Momol ve ark.,1999; Bostan ve ark.,2002;
Fekih-Hassan ve ark., 2003; Turhan ve Korkmaz 2006; Ozdemir ve ark.,2009).
Sudan’da CMV’ nin domateste sarl mozaik lekelenmelere ve bitkinin 6limine sebep
olacak kadar nekrozlanmalara sebep oldugu bildirilmistir (Mills ve Abdul Magid,
1985). Bu virusler tGlkemizin degisik bolgelerinde ekonomik anlamda énemli kayiplara
neden olmaktadir. Dogu Akdeniz Bdlgesi’nde domateste gorilen 6nemli viris

hastaliklari Cizelge 1.4.’de listelenmistir.

Cizelge 1.4. Dogu Akdeniz Bolgesi’nde gortlen dnemli virts hastaliklar
Kisaltma

Virusin Bilimsel ve Turkce Adi (Familya, Cins) Tasinma Sekli
Domates Sari Yaprak TYLCV Bevaz sinek
KivirciklikVirtsu Geminiviridae - .
. A (Bemisia tabaci)
(Tomatoyellow leafcurl virus) Bigeminivirus
Tutun Mozaik Virlsi TMV .
. - Tohum ve mekanik
(Tobacco mosaic virus) Tobamoviris
Domates Lekeli Solgunluk Virtsu TSWV. . Thrips
ey Bunyariviridae, - . .

(Tomato spotted wilt virus) ) (Frankliniella occidentalis)

Tospovirus

A, CMV
Hiyar mozaik virlsu - 3
S Bromoviridae Yaprak biti

(Cucumber mosaic virus) .

Cucumovirus

N PVY

Patates Y_Vlrusu Potiviridae Yaprak biti
(Potato virus Y) .

Potyvirus

Yaprak biti (Myzus
Patates yaprak kivirciklik virisi  PLRV persicae, Macrosiphum
(Potato leafroll virus) Luteoviridae euphorbiae ve Aphis
nasturtii)
Patates X Virusu PVX. - .
i Flexiviridae Mekanik

(Potato virus X) .

Potexvirus

Son yillarda 6nem kazanan, cevre ve insan beslenmesi acisindan daha saglikh
bitki tretim teknikleri arasinda “lyi tarim uygulamalari (iTU)” basta gelmektedir.
Ulkemizde bu Uretim teknigi ile ilgili gerekli dizenlemeler yapilmistir. iyi Tarim
uygulamalari yonetmeligi ilk olarak 08.09.2004 tarih ve 25577 sayili Resmi Gazete’de
yaymlanmistir. Iyi Tarim Uygulamalari yénetmeligi 7 Aralik 2010 tarihinde tekrar

dizenlenerek daha kapsamli bir standartlar battnd halini almistir (Anonim, 2016e).



Bu calisma ile ortu alti domates yetistiriciliginin yaygin olarak yapildigi Dogu
Akdeniz Boélgesi’nde (Adana, Hatay ve Mersin illerinde) ITU kapsaminda domates
uretimi yapilan alanlarda viriis hastaliklarinin varhgi, yayginhigi, dogal konukgulari ve
vektorleri yoniinden durumu belirlenecektir. Onemli bir domates dretim alani olan
bélgede ayrica iTU ile 6rtii alti domates iretiminin genel durumu, iTU ile Gretim yapan
isletmeler, bolgedeki Uretim yerleri ve miktarlari, cesit tercihleri ile 6zellikle domateste
ekonomik zarar olusturabilen yaygin viris hastaliklari ve baska vektorlerine yonelik
kullanilan miicadele yéntemleri olmak iizere, iTU kapsaminda tercih ettikleri bitki
koruma uygulamalari ile ilgili bilgi saglanmasi amaclanmistir. Bu amaclar
dogrultusunda;

1 ITU ile domates Uretim faaliyetleri sirasinda 6zellikle viriis hastaliklarinin
enfeksiyon oranlarinin  belirlenmesi icin  simptomolojik, biyolojik (mekanik
inokulasyon) ve serolojik (ELISA) yontemler ile patojenlerin arastiriimasi,

2. Fitoplazma hastaliklari icin simptomolojik ve mikroskopik (floresan
mikroskopi: DAPI boyama) yontemler ile patojenlerin arastiriimasi,

3. Arastirilan virs ve fitoplazmalari tasiyabildigi bilinen potansiyel vektor
tirlerinin belirlenmesi igin sera alanlarinda bitkilerde simptom ve bocek tirlerinin
incelenmesi ile drneklenmesi,

4. ITU ile domates tiretiminde 6n plana ¢ikan diger bitki koruma sorunlari ile bu
sorunlarin ¢éziimunde Uretici tarafindan tercih edilen ydntemlerin ortaya konmasi igin
anket calismasinin yarattlmesi planlanmistir.

Ayrica, iTU ile yapilan iiretimin yayginlasmasi ve reticinin karsilastigi viriis ve
fitoplazma hastaliklari ile vektorlerine bagl olarak karsilasilan dnemli bitki koruma
sorunlarinin  ¢ézimine yonelik kullanilabilecek diger olasi miicadele yollarinin
ireticilerle paylasiimasi icin planlanan calismalar, ITU ile domates Uretimi yapan sera,
iklim odasi ve laboratuvar kosullarinda yiratilmustar.

Boylece, ilimizi de kapsayan ulkemizin dnemli bir domates tretim bdlgesinde
yeni yeni yayginlasmaya baslayan iTU ile ortii alti domates yetistiricilijinde viriis ve
fitoplazma hastaliklari ile kullanilan miicadele yollari bdlgede yaygin olarak tercih

edilen mevcut ortl alti Gretim teknikleri ile kiyaslanmasi amaclanmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Samuel ve ark. (1930), domates lekeli solgunluk virtst (Tomato spotted wilt
virts, TSWV)’nin ilk olarak 1915 yilinda Avusturalya’da domates bitkisi (zerinde
Brittlebank tarafindan rapor edildigini ve 1930 yilinda da viral kaynakli oldugunun
belirlendigini bildirmistir.

Cohen ve Harpaz (1964), Dogu Akdeniz Bdélgesi'nde tarimi yapilan sebze tirleri
icerisinde yer alan domates; virlis hastaliklarina olduk¢a duyarlh olmasi nedeniyle ¢ok
sayida virls hastaligina konukguluk etmektedir. Domates sari yaprak kivircikhigr viriist
(Tomato yellow leafcurl bigeminivirus: TYLCV), tropik ve subtropik bélgelerde kiltur
bitkisi olarak yetistirilen domateste zarar yapan en 6nemli viriislerden biridir. israil’de
1930’lardan itibaren gortlmeye baslamis ve arastiricilar tarafindan bildirilmistir.

Broadbend (1976), ToMV, mozaik, 6kiilba mozaik, sera ¢izgi, yaprak kKivrilmasi,
enasyon mozaik, rozet, tek cizgi, ipliklenme viriisii olarak da adlandirildigini ve ToMV,
Potato viris X (PVX) ile birlikte ¢ift virisli ¢izgi hastaligina da yol acabildigi sonucuna
varmislardir.

Hollings ve Huttinga (1976), ToMV Tobamovirus cinsinin bir Gyesi oldugunu
ayrica virisiin 300x18 nm boyutlarinda, cubuk seklinde, %5 nikleik asit ve %95 de
proteinden ibaret tek sarmalli RNA igeren bir virls oldugunu ve ToMV vektorlerle
tasinmadigini belirtmislerdir. Viris mekanik inokulasyon, asi, bitkilerin birbirleriyle
temasi ve yaklasik %94 oraninda da tohumla tasinmaktadir. Virls mekanik
inokulasyon, asi, bitkilerin birbirleriyle temasi ve tohumla tasinmaktadir.
Enfeksiyonlarin ¢cogunlukla sasirtma sirasinda oldugu belirtilmistir.

Jones ve ark. (1980), Pepino mosaic virus (PepMV)’lUnl ilk kez 1974 yilinda
Peru’da pepino (S. muricatum) bitkisinden izole etmislerdir.

Martelli ve Quacquarelli (1983), biber ve domateste ToMV’nin Potato viris X
(PVX) ile birlikte daha siddetli virus hastaliklarina yol acabildigini bildirmistir.

lonnau (1985), Gliney Kibris’da bazi domates viruslerinin tanisinda ELISA ve
biyolojik yontemleri kullanmis ve domateslerde TYLCV, TMV, PVY ve PVX ve CMV
belirlemistir.

loannou (1985), domateste sar1 yaprak ve kivirciklik meydana getiren virlsler

arasinda hizli yayilan TYLCV izolatlarl birgok tilkede bildirilmislerdir.



Jones ve ark. (1991), Tomato mosaic tobamovirus ve Tobacco mosaic
tobamovirus konukgularinin, serolojik reaksiyonlari ve karsi koruma reaksiyonlari
bakimindan c¢ok az farklilik gosterdigini belirtmislerdir.

Erkan ve ark. (1993), sanayi domates tohum oOrneklerinde ToMV’nin bulunma
durumunun belirlenmesi amaciyla yapmis olduklari ¢alismada tohumlarin %12’lik bir
kisminin virisle bulasik oldugunu belirlemislerdir.

Ozgoz ve ark. (1993), Bursa ve yoresinde domates virtsleri ile ilgili olarak
yaptiklari ¢alismada mekanik inokulasyon ve serolojik yontemlerle ToMV nin varligini
belirlemislerdir.

Goldbach ve Peters (1994), TSWV, cok genis konukcu dizisine sahip bir viris
olup, 50°den fazla botanik familyadan 650 farkli bitki tiri (zerinde bircok ulkeden
rapor edilmistir. Bu kadar genis bir alana yayilmasinda, virisin Tysanoptera
takimindan Thrips vektoru ile tasinabilmesi etkili olmus ve bu virts hastaliginin
onemini daha da artirmistir. Bu nedenlerden dolayi bir cok tlkede kultlr bitkileri, sus
bitkileri ve yabanci otlarin yetistirilmesi TSWV tarafindan buylk oranda
sinirlandiriimistir.

Ulubilir ve Yabas (1994), B. tabacfnin ortlalti alanlarinda dogrudan ve virlis
vektorl olarak en onemli zararlilar arasinda sayildigini ve acik alanlarda yetistirilen
sebzelerde de sorun oldugunu bildirmistir.

Guldur ve Yilmaz (1994), Gineydogu Anadolu Bélgesi’nde yapmis olduklari
calismalar sonucunda mekanik inokulasyon ve ELISA serolojik testleriyle domateslerde
PVY, ToMV ve CMV’nin varligini belirlemislerdir.

Guldar ve ark. (1995), TSWV'nin ulkemizde ilk olarak tutiinde; Canakkale’ yi
takiben Balikesir, Manisa, Usak ve Samsun’ da, daha sonra ise, domateste; izmir,
Manisa (Azeri,1981; 1994) ve Cukurova’da teshis edildigini bildirmislerdir. Once
sadece domates bitkisinde oldugu dusundlmus, fakat 1997-1998 wyillari siresince
Mersin’in Kazanli bdlgesinde biber bitkisinde belirlenmis ve bu bdlgede TSWV ‘nin
Frankliniella occidentalis ve Thrips tabaci vektorleri ile tasindigi bildirilmistir.

Fidan (1995), yapti§i calismada izmir ve Mugla’da domates seralarinda ELISA
ve biyolojik yontemlerle yaptiklari arastirmada TSWV, TRSV, TBRV virlslerini

saptadiklarini ifade etmislerdir.



Brunt ve ark. (1996), ToMV’nin ortialtt domates dretiminde 6nemli kayiplara
neden oldugunu bildirmistir.

Michelson ve ark. (1997), yapilan ¢alismada TYLCV, domates bitkisinin floem
ve mezofil hiicrelerinde belirlemislerdir ki Bu virtisiin sadece floemde sinirli olmadigini
gostermektedir.

Peterschmitt ve ark. (1999), calismalarinda domates gibi bazi Solanaceae tirleri
disinda, Datura stramonium L. ve farkli Nicotiana spp., gibi ¢ok yakin konukcu
dizisinden baska ayrica French bean ve Malvaparviflora’nin TYLCV’nin konukgulari
arasinda belirtilmistir.

Albajes ve ark. (2000), vyaptiklari calismada dogal olarak TYLCV
enfeksiyonunun esas olarak domateste goruldugu sonucuna varmigslardir.

Chatzivassiliou ve ark. (2000), Yunanistan’da tarla domateslerinde TSWV
bulasikliginin ~ %95-100, sera domateslerinde ise %80 oraninda oldugunu
bildirmislerdir.

Mijatovic ve ark. (2000), yaptiklari arastirmada Sirbistan’da plastik ve cam
seralar ile agik alanda bazi domates virtslerinin tanilanmasi amaciyla DAS-ELISA testi
kullanilmis, ToMV, PVY ve TMV’nin en yaygin virisler olduklari sonucuna
varmislardir.

Moriones ve Castillo (2000), TYLCV Datura stramonium'da yaprak damarlari
arasinda kloroza neden oldugunu Nicotiana benthamiana ve N. glutinosa'da sistemik
damar acilmalari ve vyapraklarda asagr dogru kivrilmalara neden oldugunu
bildirmislerdir. Phaseolus vulgaris’te damar aralarinda klorosis, yapraklarda asagi dogru
kivrilmalar olustururken Fasulyenin TYLCV-Is (TYLCV-Israel) irkinin konukgusu
olup, TYLCV-Sr (TYLCV-Sardinia) irkini tasimadigini belirlenmistir

Moriones ve Castillo (2000), domates sari yaprak Kkivirciklik virlsi
(TYLCV)’nlin neden oldugu hastaligin belirtileri; bilesik yapraklarin orta kismindan
yukari dogru goze carpan kivrilmalar, yaprak alanlarinda azalma ve gen¢ yapraklarda
sararmalar, bununla beraber bodurlasma ve cicek kurumalari oldugunu bildirmektedir.
Enfeksiyon, bitki yetistiriciliginde ve trtinde genel bir azalma ile sonuglanmistir.

Van der Vlugt ve ark. (2000), Pepino mosaic virus (PepMV) 0Ozellikle serada
uretim yapilan domateslerde verim ve kaliteyi 6nemli oranda etkileyerek ekonomik

kayiplara neden oldugunu bildirmistir.



Labidot ve ark. (2001), TYLCV'nin bircok tlkede tarla ve sera alanlarinda,
domates dretimini sinirlandiran patojenlerin  basinda yer aldigini  belirtmislerdir.
TYLCV’nin beyazsinek ile dogal olarak taginan bir begomoviris ve B. tabacfnin dinya
genelinde begomovirlslerin bilinen tek vektéri oldugunu bildirilmistir. Ortadogu
ulkelerinde 1960’lardan beri domates yetistiriciliginde ciddi hasarlara sebep oldugunu
bildirmis, virlisin Kuzey ve Orta Afrika ile Glneydogu Asya’da bilinmekle beraber
Avrupa’nin glneyinde yayilmis ve buralarda salginlar ortaya ¢ikardigi kaydedilmistir.
Akdeniz Havzasi’nda virlis, domates bitkisini yaz ve sonbahar siresince enfekte
edebildigi ve %100’e varan triin kaybina neden oldugu rapor edilmistir.

Czosnek ve ark. (2002), TYLCV’nin Bemicia tabaci ile 15-30 dakikalik virlsi
alma ve ayni oranda aktarma sureleri ile diger bitkilere aktarilabildigini bildirmistir.

Bostan ve ark. (2002), Erzurum ve Artvin bélgesinde sera domateslerinde DAS-
ELISA ile yapilan calismada TMV, ToMV ve TSWYV saptamislardir.

Accotto ve ark. (2003), TYLCV viriisiinii italya’da ilk kez 2003 yilinda rapor
ederek Bemisia tabaci biotype B ile domatesten test bitkilerine tasinabildigi
bildirmislerdir.

Chaisuekul ve ark. (2003), TSWV'nin belirtilerinin ortaya c¢ikisi ve farkli
siddetlerde olmasi, enfeksiyonun gerceklestigi bitkinin yasina bagh oldugunu
belirtmigslerdir.

Adkins ve ark. (2005), Son yillarda cok sik goérilmeye baslayan ve biylk
ekonomik kayiplara neden olan bu virisin Kuzey ve Guney Amerika (ABD, Brezilya),
Avrupa ve Asya kitalarinda yayildigi bildirilmistir.

Fakhro ve ark. (2005), mekaniksel olarak kolayca tasinabilen PepMV’nin
hidroponik sistemlerde kulturel islemler sirasinda taginabildigini bildirmistir.

Sertkaya ve Sertkaya (2005), Hatay ilinde 2002-2003 yillarinda agik alan ve
seralarda yapilan domates yetistiriciliginde TYLCV’nin yayginliginin belirlenmesi ve
beyazsinekle (Bemisia tabaci erginleri) ile saghkli domates fidelerine tasinabildigini
bildirmis, iki yilda TYLCV’nin farkli oranlarda (%18-49 ve %13-32) enfeksiyon
meydana getirdigi belirlenmistir.

Koklu ve ark. (2006), llkemizdeki TYLCV izolatlarini tanilamaya ydnelik
yaptiklari molekuler calismalarda Mersin ilinden alinan TYLCV’nin Turkiye izolatinin
(TR:Mer6:04), TYLCV “prototype” irki ile yakin benzerlik gosterdigini bildirmistir.



Sokmen ve Sevik (2006), Samsun ilinin 31 yoresinde yaptiklari ELISA testi
sonucunda ToMV, TSWV, PVX ve CMV virlslerine sirasiyla %52.1, %12.9, %10.7 ve
%6.9 oranlarinda rastlamislardir.

Turhan ve Korkmaz (2006), Tomato spotted wilt virus (TSWV)'nin belirlenmesi
amaciyla Canakkale ilinde yaptiklari sorvey calismasinda virlise benzer simptom
gosteren ornekleri alarak ELISA yoéntemi ile test etmislerdir. 200 simptom gdsteren
orneklerden 9 tanesini TSWYV ile enfekte olarak belirlemislerdir.

Cevik ve Erkis (2007), Tomato chlorosis virus (ToCV)’nun (lkemizdeki
varhigini ilk kez rapor etmiglerdir.

Czosnek (2008), TYLCV’nin bircok Ulkede vyedi farkli turd oldugunu
bildirmistir.

Sertkaya ve Yasarer (2009), TYLCV’nin vektdri olan Bemisia tabaci‘nin
Kirikhan (Hatay)’da pamuk alanlarinda da oldukc¢a yaygin bir zararli oldugunu
bildirmistir.

Ozdemir ve ark. (2009), Denizli ilinde domates ve bazi yabanci otlarda
TSWV'yi DAS-ELISA ile tespit etmislerdir.

Hanssen ve ark. (2010), Pepino mosaic virus (PepMV)’inln Orta Asya disinda
tim dunyada belirlenmis oldugunu bildirmistir.

Ozdemir (2010), (ilkemizde domates bitkilerinde Pepino mosaic virus
(PepMV)’uniin enfeksiyon olusturdugunu ilk kez rapor etmistir.

Sevik (2011), Tomato spotted wilt virus (TSWV) ile micadelede birden g¢ok
yontemin entegre olarak kullanilmasi gerektigini, ayrica yetistiricilikte sertifikali
virusten ari Uretim materyallerinin kullaniimasi gerektigini belirtmistir. Hasat sonunda
yapilan temizlik ile TSWV miucadelesinde basari saglandigini ve TSWV'nin konukgusu
olan bitkilerin yanyana yetistirilmemesi gerektigini bildirmistir.

Sevik ve Arli-Sokmen (2012), Tomato spotted wilt virus (TSWV)’lnin domates
bitkilerinde Uriin kaybina sebep olan virtsler arasinda 6nemli oldugunu bildirmistir.

Uysal ve ark. (2015), yaratttkleri bir proje kapsaminda, Mersin ilinde turuncgil
tariminda iyi tarim yapan Ureticiler ile konvansiyonel tarim yapan Ureticilerin isletme
yapilarint belirleyerek, verimlilik, maliyet ve karlilik durumlarini tespit etmeye
calisiimis, yetistirme tekniklerini incelenmis, iyi tarim Grinleri Uretimi ve ticaretinin

gelistirilme olanaklarini  degerlendirilmistir. Arastirma sonucuna gore iyi tarim
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uygulamalarinin gelistirilebilmesi amaciyla desteklerin artirilmasi ve gerekli egitimlerin
daha sik verilmesi belirlenmistir. Ayrica pazarlama stratejilerinin gelistirilmesi gerektigi
uzerinde durulmustur.

Anonim (2016e), cevre, insan, havyan sagligina zarar vermeyen bir tretimin
yapilmasi, dogal kaynaklarin korunmasi, tarimda izlenelebilirlik ve strddrebilirlik ile
gida giivenliginin sadlanmasi amaciyla yapilan tarimsal Gretim sekli olan lyi Tarim
uygulamalari (iITU)’nin yonetmeligi ilk olarak 08.09.2004 tarih ve 25577 sayili Resmi
Gazete’de yayinlanmistir. Iyi Tarim Uygulamalari yénetmeligi daha sonra 7 Aralik

2010 tarihinde revize edilerek daha kapsamli bir standartlar btind halini almistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Denemeler Dodu Akdeniz Bélgesi’nde yogun olarak iTU ile ortii alti domates
yetistiriciligi yapilan illerde (Adana, Osmaniye, Mersin ve Hatay) belirlenen seralar ile
M.K.U. Ziraat Fakltesi Bitki Koruma Bolimii iklim odasi ve laboratuvarlarinda 2013-
2016 yillari arasinda yaratulmastar.

ITU ile dretim yapilan seralardaki domates bitkisi ile laboratuvar calismalarinda
kullanilan kimyasal maddeler ile ara¢ ve gerecler arastirmanin ana materyalini
olusturmustur. Ayirca iTU yonetmeligine uygun olarak (retim yapilan bu seralarda
mevcut durumun belirlenmesi amaci ile coktan secmeli sorulardan olusan anket
calismasi yaptimistir.

Virlslerin serolojik yolla arastiriimasinda kullanilan DAS-ELISA ydnteminde
Nunc-Maxisorb ELISA plate (plaka) ve BIOREBA, AGDIA ve LOEWE Biochemica
GmbH-Almanya firmasindan temin edilen ELISA kitleri kullanilmistir. ELISA

testlerinin sonuglari Sirio-S ELISA okuyucusu kullanilarak degerlendirilmistir.

3.2. Yontem
Arastirtlan viris ve fitoplazmalar gibi patojenlerin dogal konukgulari ve
vektorleri icin su yontemler kullantimistir:
3.2.1. Arazi Calismalari
3.2.1.1. Sinmptoinatolojik Degerlendirme ve Bitki Orneklemesi

Ortualti domates Gretim donemleri iginde arazi kosullarinda domates viriislerinin
tespiti amaciyla bilesik yapraklarin orta kismindan yukari dogru gbéze c¢arpan
kivrilmalar, yaprak alanlarinda azalma ve gen¢ yapraklarda sararma gibi diger renk
degisimleri, bodurlasma ve ¢icek kurumalari gibi gozlemler yapilarak simptomolojik
degerlendirmeler yapilmistir.

Seralarda domates bitkilerinde virlsler ile fitoplazma, fungus ve bakteri gibi
onemli diger patojenlerden kaynaklandigi dustnilen enfeksiyonlara ait bitkilerde
gelisme geriligi, renk degisilikleri, sekil bozukluklari gibi diger belirtiler de genel olarak
degerlendirilmistir.  Suphelenilen bitki 6rnekleri incelenmek {izere laboratuvara

getirilmistir.
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3.2.1.2. Viruslerin Potansiyel Vektorlerinin Belirlenmesi Yénelik Calismalar

Sera calismalari sirasinda s6z konusu viris ve fitoplazma hastaliklarini
tasiyabildigi bilinen potansiyel vektorlerin varligini arastirmak tzere bocek turlerini
incelemek (zere Uretim alaninda aylik olarak sari yapiskan tuzak oOrneklemesi
yapilmistir. Ayrica sera kosullarinda bitkilerin toprak tsti dokulari buyuteg yardimi ile
g6zle incelenerek supheli bocek tarleri belirlenmeye calisiimistir. Toplanan bitki
ornekleri ve vektor bocek tarleri laboratuvarda ayrildiktan sonra konu uzmani

hocalarimiz tarafindan teshis edilmistir.

3.2.1.3. Diger Patojen Tirlerinin Belirlenmesine Yodnelik Calismalar

Sera calismalar sirasinda viris hastaliklari disinda diger patojenler (bakteriyel,
fungal) tarafindan olusturuldugu dustntlen enfeksiyonlar yéninden suphelenilen bitki
ornekleri (yaprak ve meyve) laboratuvara getirilerek stphelenilen patojenler konu

uzmanlari 6gretim Uyeleri tarafindan teshis edilmistir.

3.2.2. iklim odasi calismalari: Biyolojik Testlemeler

Arastirma kapsaminda incelenecek olan virtsler icin saghklh test bitkileri
kullaniimistir (Cizelge 3.1). Test bitkileri kontrolli iklim odasi kosullarinda (24°C 2,
16:8 saat glindiiz:gece) tohumlar viyollere ekildikten sonra homojen gelisen fideler, torf
iceren plastik saksilara sasirtilarak yetistirilmistir.

Her bir 6rnek igin 4-5 adet test bitkisi inokule edilmis ve ayrica saglikl bitkiler
kontrol olarak kullanilmistir. inokulasyon isleminde siipheli bitkiden alinan yaprak ve
surgln iceren doku parcalari steril havanlarda fosfat tampon c¢o6zeltisinde (0.1 M,
pH;7.0) ezilerek test bitkisinin yapraklarina inokule edilmistir. inokule edilen bitkiler
iklim odasinda simptomlar yoniinden 5-6 hafta boyunca peryodik olarak gozlenmis ve
stpheli bitkiler inokulasyondan 20-30 gin sonra serolojik olarak testlenmistir.
Arastirilan patojenler i¢in pozitif bulunan bitkiler tasima denemeleri ve laboratuvar
analizlerinde kaynak bitki olarak degerlendirilmistir. Arastirmada mekanik inokulasyon

calismalarinda kullanilan test bitkileri Cizelge 3. 1’de verilmistir.



Cizelge 3.1. Mekanik inokulasyon g¢alismalarinda kullanilan test bitkileri

Turkce Adi Bilimsel Adi
Nicotiana rustica
Tiitiin Nicotiana glutinosa}
Nicotiana benthamiana
Nicotiana tabacum
Hiyar Cucumis sativus

Hanim digmesi

Gomphrena globosa
Chenopodium quinoa

Kazayagi .

yag C.amaranticolor
Biber Capsicum annuum
Domates Solanum lycopersicum

Seytan elmasi

Fasulye

Datura stramonium

Phaseolus vulgaris

Bortlce Vigna sinensis

3.2.3. Laboratuvar Calismalari

3.2.3.1. Serolojik Calismalar DAS-ELISA (Double Antibody Sandwich -Enzyme
Linked Immunosorbent Assay) Ydntemi

Slpheli bitkilerin gen¢ yaprak ve sirgin ornekleri alinarak teshis icin DAS-
ELISA (Double Antibody Sandwich-Enzyme Linked Immunosorbent Assay) yontemi
kullaniimistir.

Yaklasik 1g taze yaprak ornegi 10 ml tampon ¢0zelti icerisinde homojenize
edilerek antiserumun temin edildigi firmanin onerilerine gore laboratuvarda DAS-
ELISA yontemi ile testlenmistir.

Toplanan oOrnekler, domateste sorun olan Alfalfa mosaic virus (AMV), Arabis
mosaic virus (ArMV), Cucumber mosaic virus (CMV), Potato leafroll virus (PLRV),
Potato virus Y (PVY), Potato virus X (PVX), Tomato spotted wilt virus (TSWV),
Tomatoyellow leafcurl virus (TYLCV) yonunden DAS-ELISA ile arastiriimistir.

Ayrica, deneme alani olarak belirlenen patates tarlalarindaki yabanci ot tirleri de

arastirilan patojenler yoninden incelenmistir. Arastirma boyunca tarla igerisinde

belirlenen stpheli yabanci ot tirlerinin sergiledigi simptomlar belirlenmis, polietilen
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torba icerisinde laboratuvara getirilen Ornekler biyolojik ve serolojik ydntemler ile
incelenmistir.

DAS-ELISA yonteminde kisaca su asamalar uygulanmistir:

Ornekler, Clark ve Adams (1977)’in gelistirdigi standart “Double Antibody
Sandwich-Enzyme Linked Immunosorbent Assay (DAS-ELISA)” yoéntemi ile Kitlerin
temin edildigi firmalarin onerileri dikkate alinarak asagidaki sekilde testlenmistir.
Testin uygulanisi sirasinda kullanilan Nunc-Maxisorb ELISA plakalarinin dis sira ve
sttunlari kullaniimamistir.

1 Kaplama tampon c¢ozeltisi icinde Immunogamma globulinleri (1gG), ilgili
firmanin gondermis oldugu prosedire gore sulandirilarak ELISA plakalarinin her bir
cukurcuguna 100 pL konulmustur. Plakalar Gzeri kapatilmak suretiyle nemli bir
ortamda 37°C’de 4 saat inkube edilmistir.

2. Inkubasyon siiresi tamamlandijinda plakalar yikama tamponu ile ii¢ kez
yikanarak her yikama sirasinda 3 dakika beklenmistir. Bu islem bitince plakalar ters
cevrilerek bosaltilmis ve katlanmis kagit havlu Gzerinde hizlica vurularak kurumasi
saglanmistir.

3. Ozsu halinde elde edilen her bir drnek plakalar tizerinde 6nceden cikariimis
olan testleme plani esas alinarak ¢ift cukur olacak sekilde uygun kuyucuklara 100 ~L
konulmustur. Bu asamada plakalara yine c¢ift kuyucuk olarak pozitif, negatif ve buffer
kontroller de konularak plakalar nemli ortamda +4°C’de gece boyunca inkube
edilmistir.

4. inkubasyondan sonra plakalar énce bekletilmeden iki kez arka arkaya, sonra
2. adimda agiklandigi gibi 3 kez yikanmis ve kurutulmustur.

5. Plakalara konjugat tamponu icerisinde sulandirilan konjugatlar yine her
kuyucuga 100 p,L alacak sekilde konularak 37°C’de 4 saat inkube edilmistir.

6. inkubasyon siresi tamamlandijinda plakalar tekrar 3 kez yikanarak
kurutulmustur.

7. Substrat tamponu igerisinde 1 mg/l ml oraninda taze olarak hazirlanmis
substrattan (P-Nitrophenylphosphate) her kuyucuga 100 ~L olacak sekilde konularak
plakalar 15 dk. oda sicakliginda (+25°C) karanlik bir ortamda ve sonra 37°C’de

reaksiyon gelismesi i¢in birakilmistir.
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Renk gelismesine gore 30 dk., 1 saat ve 2 saat sonra plakalar optik okuyucuda

405nm dalga boyunda Absorbans (A4os nm) degerleri okunmustur.

3.2.3.2. ELISA Testi Sonuglarinin Degerlendirilmesi
Testlenen oOrneklerin 405 nm dalga boyunda okunan absorbans degerlerine
bakilarak saghkli 6rneklerin (negatif kontrollerin) 3 katindan ylksek absorbans

degerleri pozitif olarak kabul edilmistir (Clark 1981; Thomas ve ark., 1986).

3.2.3.3. DNA Boyama (DAPI) ve Floresan Mikroskopi Teknigi

Fitoplazma ile enfekteli bitkilerde stirgiinlerde sararma, uc¢ yapraklarda morarma,
normal boyutundan daha kiicik ve zayif yaprak olusumu, ciceklerde sekil bozuklugu ve
sararma, meyvelerde kuclilme ve sekil bozuklugu gibi belirtiler gdzlenen bitki
orneklerinde DNA boyama yontemiyle fitoplazmalarin varhgi arastiriimistir. Elde
edilen supheli bitki 6rneklerinde DNA boyama (DAPI: 4’-6-diamidino-2-phenylindole)
sonrasi floresan mikroskopi calismalari ile fitoplazmalara 6zgu yapilar belirlenmeye
calisiimistir (Russel, et al., 1975; Seemdiller, 1976; ve Sertkaya, 2004). Boylelikle
virusler disinda fitoplazmalar ile tekli ve/veya karisik enfeksiyon durumlari ortaya
konmaya c¢ahisiimistir.

Toplanan o6rneklerin DAPI boyamasi Seemiller ve Kirkpatrick (1996)’e gore
yapiimistir. Dometes orneklerinin floem dokularini barindiran 2-3cm kalinhi§indaki
strgun parcalar alinarak, 0.1M, pH:7 fosfat tapon ¢ozeltisi icinde stispanse edilmis %5’
lik gluteraldehyde ile 2 saat siireyle fikse edilmistir. Fiksasyondan sonra dokular 0.1M,
pH:7 fosfat tampon ¢ozeltisi ile yikanarak elle floem dokularini iceren enine ve boyuna
ince kesitler alinmistir. Kesilen dokular 0.1M pH:7 fosfat tampon ¢ozeltisi icerisinde
hazirlanmis 1°g/ml’ lik DAPI (Sigma) solisyonuna alinarak 20 dakika oda sicakliginda
bekletilmistir. Bu slre sonunda &rnekler bir lam Uzerine yerlestirilip, Uzeri lamelle
kapatilarak floresan mikroskopta (Leica DM 4000) “A” filtre ile 360 nm dalga boyunda
incelenmistir. Negatif kontrol olarak iklim odasinda yetistirilen saghkli domates

ornekleri kullanilmistir.
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3.2.4. Sera ve Anket Calismalari

Dogu Akdeniz Bélgesi’nde yer alan iTU esaslarina gére lretim yapan seralardan
mevcut durumun dederlendirilebilmesi ile virtslerin varhiginin, yayginhginin ve diger
dogal konukgularinin belirlenebilmesi amaciyla 6rneklemeler yapilarak laboratuar
ortamina getirilmistir. Ayrica ayni seralarda Greticilere EK 2’de verilen toplam 56 soru
iceren ¢oktan secmeli anket ¢alismasi yapiimistir.

Anket calismasi esnasinda seralarda ilgili Kisilere sorular sorularak anketlere
islenmistir. ITU yapilan her serada ayni anket calismasi yapilmistir. Daha sonra
toplanan anketler Excel ortamina aktarilarak mevcut durumun belirlenmesi yoluna
gidilmistir.

ITU yapilan seralarda tretim sezonunun baslangicindan itibaren siipheli gériilen
bitkilerden 6rneklemeler yapilmistir. Bu anlamda Ureticiden stpheli bitkiler ile ilgili
uretici gorisu alinmis olup seralarin tamami gezilerek gorilen stipheli bitkilerin siirgln
ve yaprak kisimlarindan o6rnekler alinmistir. Ornekleme islemi esnasinda viriis ve
konukgulari ile diger hastaliklarin bulunma oranlarinin yiiksek oldugu kapi girisleri,

sera kenarlarina yakin gibi yerler dikkate alinmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Arazi Calismalari

Dogu Akdeniz Bélgesi’nde ITU kapsaminda 6rtii alti domates (retiminin
cogunlukla Mersin ili Tarsus yoresi ile Adana ili sinirlari arasinda oldugu belirlenmistir.
Dogu Akdeniz Bélgesi’nde Iyi Tarim Uygulamalari-iTU ile orti alti domates Gretim
yapilan seralardan galisma kapsaminda inceleme ve 6rnekleme yapilan sera yerleri Sekil

4.1°de verilmistir.

Sekil 4.1. Dogu Akdeniz Bélgesi’nde iyi Tarim Uygulamalari ile ortii alti domates
uretimi yapilan seralarin bulundugu alanlari gésteren uydu haritasi

4.1.1. ITU Uygulamasi Yapilan Seralar ile ilgili Bulgular

Arastirmanin yiiriitildigi iTU ile Gretim yapilan seralarin (Sekil 4.2) geleneksel
uretim yapilan seralardan en 6nemli farklari;
- Sera alt yapisinin vektdr bocek girisini engelleyici dnlemleri almis olmalaridir.
- Yapiskan tuzak uygulamalari iTU kosullarinda tretim yapan tim isletmeler tarafindan
yogun olarak kullanilmaktadir.
- Sera igerisinde tozlasma ve verimi artirmak amaciyla normal bal arilarina gére 1 yil

boyunca aktif olabilen, tozlasma yetenekleri daha yiiksek olan ve haberlesme sistemleri
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daha gelismis olan Bombus arilari (Bombus terrestris) dogal polinasyon amaci ile
kullaniimaktadir.

- Seralarda sulamalar otomasyon sistemi ile birbirine baglanan kontrolli vanalar ile
saglanmakta olup tim veriler ve uygulamalar (sulama suyu elektriksel iletkenligi, pH
vs.) bilgisayar yardimi ile kontrol edilmektedir. Seralarda sulama hesaplarinin
belirlenmesinde radyasyon enerjisi dikkate alinmaktadir.

- Seralarda damla sulama yontemi kullaniimaktadir. Mikro sulama yodntemlerinden
spaghetti adi verilen boru ve ok damlaticilar yardimi ile su ve gibrenin yetistirme
ortamina buharlasma vs. gibi kayiplar olmadan dogrudan verilmesi saglanabilmektedir.
- Seralarda glibreleme ise gunimuizde yaygin olarak kullaniimaya baslanan fertigasyon
(sulama suyu ile giibrenin beraber verilmesi) teknikleri ile uygulanmaktadir. istenen
miktar ve konsantrasyonda suda eriyebilir gibreler farkli tanklar araciligiyla bitkilere
sulama suyu ile beraber otomatik olarak bitkiye iletilmektedir. Bitki gelisim
donemlerine gore KNOs, NH4NO3, (NH4)2S0s, MgSQO4, CaCOs ile makro ve mikro
elementler formlarinda verilmektedir.

- Sera giris kapilari iki kademeli olup, iki kapi arasinda kalan gecis bdlgesinde
dezenfeksiyon cukurlari bulunmaktadir. Ayrica sera i¢ kapisinin st bélimiinde ylksek
devirli fan sistemi yer almaktadir.

- Anilan seralarin 3 da alandan biyuk olmasi sebebiyle taban alanlarinin %25 kadar
tepe havalandirmasi olacak sekilde projelendirilmistir.

- Seralar ydrenin mevcut iklim kosullar ve optimum bitki gelisimi gézonlne alinarak
ISitma ve sogutma sistemine sahiptir. ITU yapilan seralarda, ayri olarak idari binalar ile
Isitma tesisi bulunmaktadir.

- Ayrica atik sularin geri dénisuminin saglanmasi amaciyla ekipmanlar seralarin
projelendirilmesi asamasinda dikkate alinmistir.

- ITU uygulamalarinin yapildi§i seralar, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig
tarafindan belirlenen “Modern Seralarda Aranacak Asgari Sartlara Dair Uygulama
Talimati”na uygun olarak projelendirilmistir.

- Seralarda iIsitma sisteminde ise biyuk tanklar yardimi ve komdir enerjisi ile
saglanmaktadir. Gerekli zaman ve kosullarda otomasyon ile seralarin isitilmasi
sadlanmaktadir. Isitma sistemleri bahsi gecen tiim seralarda ITU y6netmeligine uygun

olarak yerlestirilmistir.
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- ITU uygulamalarinin yapildi§i seralarda yetistirme ortami olarak topraksiz kiiltir
teknikleri dikkate alinmaktadir. Bu anlamda cocopeat (Hindistan cevizi kabugu),
kayayuni ve perlit malzemeleri yetistirme ortami olarak kullanildigi goérilmustir. Bu
yetistirme ortamlarinin genellikle 2 yilda bir degistirildigi Ureticiler tarafindan ifade

edilmistir.

Sekil 4.2. ITU yapilan seralardan genel gériinim

4.1.2. Geleneksel Ortialti Yetistiricili§gi Yapilan Seralar ile ilgili Bulgular

Geleneksel ortualtr yetistiriciligi yapilan seralarda 6zellikle havanin oransal nem
degerinin yiksek oldugu durumlarda hastalik ve zararhlardan dreticilerin sikayetci
olduklari gortlmustir. Ozellikle bakteriyel hastaliklarda kullanilan zirai miicadele etken
maddelerinin yeterli etkiyi gostermedigi ve belirli siire sonunda ekonomik zarar oldugu
ureticiler tarafindan bildirilmistir.

Gezilen geleneksel Uretim seralarinda treticilerin doludan korunma amagli tavan

da teller kullandigi, sulama sistemlerinde herhangi bir otomasyonun olmadigt,
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gubreleme de ise firmalardan ve dUreticilerin kendi tecrlbelerini dikkate alarak
uygulamalar yaptigr gorulmustar (Sekil 4.3).

Son yillarda iklim sartlar da dikkate alindiginda domates glivesi (Tuta absoluta)
zarar! tekrar bolgede goriilmeye baslanmistir (Sekil 4.7). iTU uygulamalarindan farkli
olarak zararhlarin gecemeyecegi tillerin seralarda kullanilmamasi, sera ve etrafinda ki
konukgularin bulundugu yabanci ot micadelesinin yeterince yapilmamasi ve bulasik
bitkilerin  Greticiler tarafindan ekonomik zarar g6z O©nine alinarak seradan
uzaklastirilmamasi zarari daha da artirmaktadir. Feromon tuzaklar her ne kadar
kullanilsa da zarardan kaginilmasi zor durumdadir.

Geleneksel ortti alti Gretiminde (reticiler genelde kanal sularini tercih
etmektedirler. Son yillarda yorede yaygin olarak kullanilan damla sulama ydntemi
domateste yogun bir sekilde kullanilmaktadir fakat ilk yatirirm maliyetinin ylksek

olmasi uretici icin blyuk bir sorun teskil etmektedir.

Sekil 4.3. Geleneksel tretim yapilan domates seralardan genel goérinim

4.1.3. Simptomatolojik Degerlendirme ve Bitki Orneklemesi

Ozellikle domates tretim dénemleri icinde arazi kosullarinda kloroz, bodurlasma,
mozaik lekeler, beneklenme, nekrotik lekeler, damar nekrozu, yaprak anormallikleri,
tepe morarmasl, yaprak kizarmasi-morarmasi, yapraklarin ice dogru kivrilmasi gibi tipik
viris ve fitoplazmalardan kaynaklanabilecek simptomlar gozlenmistir. incelenen
domates bitkilerinde en fazla ug strglnlerde sararma, yapraklarda kicilme ve hafif
burusukluk belirtileri dikkat cekmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. lyi tarim uygulamasi yapilan domates seralarinda gozlenen viriis
enfeksiyonlarina 6zgi simptomlar

r'/

Geleneksel dretim yapilan seralarda 6zellikle TYLCV enfeksiyonlarina 6zgl daha
siddetli belirtiler gozlenmistir (Sekil 4.5). Laboratuvarda yapilan serolojik calismalar
sonucunda da geleneksel tretim seralarinda en fazla TYLCV enfeksiyonu belirlenmistir.

Virus enfeksiyonlari yoninden toplam 94 yaprak ve surgliin 6rnegi alinarak
biyolojik ve serolojik (DAS-ELISA) testler ile incelenmistir. Sera etrafindaki
alanlarinda stpheli gorilen yabanci ot turleri de virlsler ve vektorleri yodninden

arastiriimistir.
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Sekil 4.5. Geleneksel lretim yapilan domates seralarinda gézlenen viris
enfeksiyonlarina 6zgi simptomlar

4.1.4. Viruslerin Potansiyel Vektorlerinin Belirlenmesi Ydnelik Calismalar

Sera calismalart sirasinda arastirilan viris ve fitoplazma hastaliklarini
tasiyabilecegi bilinen potansiyel vektorlerin incelemeleri yapiimistir.

ilkbahar doneminde sararma ve/veya Ozellikle damarlarda ve yaprak
kenarlarinda morarma ile hafif kivrilma belirtisi gorulen farkli seralardan alinmis 3 adet
strgun oOrneginde Bemisia tabacfmn canli olmayan ergin ve nimfleri belirlenmistir
(Sekil 4.6).

B. tabacfmn TYLCV gibi begomovirlslerin vektori oldugu bilinmektedir.
TYLCV gibi o6nemli virlslerin etkin vektorleri olan beyazsineklerin pestisitlere
dayaniklihk gelistirebilmesi ve 6rtli altinda yogun populasyon olusturabilmesi nedeni ile
ITU kapsaminda TYLCV'’ye dayanikli domates cesitlerinin tercih edilmesi viriis

hastaliklarina baglh ekonomik kayiplari 6nemli derecede azaltacaktir.
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Sekil 4.6. iTU ile tretim yapilan bazi seralarda sari yapiskan tuzaklarda ve bitkide
g6zlenen Bemisia tabaci ve diger bocek tirleri

Arastirilan seralarda ToMV ve TYLCV dayanikli cesitlerin secildigi ve en fazla
‘Bandita’ cesidinin tercih edildigi belirlenmistir. Domates cesitlerine ait bazi 6zellikler

Cizelge 4.1.°de verilmistir.
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Cizelge 4.1. Doju Akdeniz Bélgesi’nde ITU ile ortii alti domates Uretimi yapilan
seralarda belirlenen cesitler ve 6zellikleri

Dayanikli Oldugu

Sera Domates Cesidi Viriis ve Hastaliklar Meyve Agirhigi (g)
ITU-1  BanditaFl ToMV 110 - 120
ITU - 2 Diamentino F1 ToMV 120 - 140
) Tadim F1 ToMV-TYLCV-TSWV 150 - 160
ITU - 3 Diamentino F1 ToMV 120 - 140
Bandita F1 ToMV 110 - 120
ITU -4 Diamentino F1 ToMV 120 - 140
ITU -5 Tadim F1 ToMV-TYLCV-TSWV 150 - 160
ITU -6 Bandita F1 ToMV 110 - 120
ITU -7 Bandita F1 ToMV 110 - 120
ITU -8 Bandita F1 ToMV 110 - 120

Ayrica erken dénem (sonbahar) degerlendirmelerinde iTU ile Gretim yapilan bir
serada 4 adet bitkide kirmizi 6riimcek (Tetranychus sp.) belirlenmistir. Uretim dénemi
sonuna dogru ITU ile tiretim yapilan bazi seralarda az sayida Tuta absoluta ve ézellikle
yapraklarda az miktarda zarar1 g6zlenmistir.

Geleneksel Uretim yapilan seralarda iTU ile Gretim yapilan seralara kiyasla
meyvelerde de olmak Uzere yapraklarda genel olarak daha yogun bir zarar géralmdastir
(Sekil 4.7).

Sekil 4.7. Geleneksel retim yapilan bazi seralarda kirmizi drimcek (Tetranychus sp.)
(A) ve Tuta absoluta’nin zarari (B), ITU ile Gretim yapilan bazi seralarda T.
absoluta’nin domates yapraklarinda goézlenen zarar yogunlugu (C)
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4.1.5. Diger Patojen Turlerinin Belirlenmesine Yonelik Calismalar

Sera c¢alismalari sirasinda viris hastaliklari disinda domateste yaygin olarak
goOrulebilen ve sorun olusturabilen diger patojenlerden kaynaklanabilecek hastalik
tablosu gézlenmemis ve reticiler tarafindan bildirilmemistir. Geleneksel tretim yapilan
bazi seralarda erken yaprak yanikhigi (Alternaria spp.), kursuni kuf (Botrytis cinerea),
mildiyd (Phytophtora infestans) ve killeme (Leveillula taurica) gibi 6zellikle fungal

kokenli hastalik belirtileri gozlenmistir (Sekil 4.8).

Sekil 4.8. Domates yapraginda Alternaria sp.-erken yaprak yanikhgi simptomu (G.
Sertkaya).

4.2. iklim odasi ¢calismalari: Biyolojik Testlemeler

Arastirma kapsaminda incelenen virislerin biyolojik indeksleme calismalarinda
iklim odasinda saglikli olarak yetistirilen test bitkileri; biber (Capsicum annuum),
borulce (Vigna sinensis) seytan elmasi (Datura stramonium), domates (Solanum
lycopersicum), fasulye (Phaseolus vulgaris), hanim dugmesi (Gomphrena globosa ),
hiyar (Cucumis sativus), kazaya§i (Chenopodium quinoa, C. amaranticolor), tutin
(Nicotiana rustica, Nicotiana glutinosa, Nicotiana benthamiana, Nicotiana tabacum),
kullaniimistir. Geleneksel Uretim seralarindan alinan domates Orneklerine ait 6zsu
inokulasyonlari sonucu 5-6 hafta icerisinde tltun turlerinde mozaiklesme, kloroz ve

gelisme geriligi gozlenmistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Mekanik inokulasyon ile stipheli domates bitkilerinin 6zsuyu 6rneklerinin test
bitkilerine bulastiriimasi sonucu Chenopodium amaranticolor (A), Nicotiana tabacum
(B), ve Nicotiana benthamiana (C) turlerinde g6zlenen simptomlar

Chenopodium tirlerinde ise lokal nekrotik lezyonlar gorulmustir. Bu belirtilerin

CMV enfeksiyonlarinda gozlenebilecegi belirtilmistir (Verhoeven ve Roenhorst, 2003).

4.3. Laboratuvar Calismalari
4.3.1. Serolojik Calismalar: DAS-ELISA (Double Antibody Sandwich-Enzyme
Linked Immunosorbent Assay) yontemi

incelenen siipheli bitkilerden toplam 94 adet gen¢ yaprak ve siirgiin ornekleri
alinarak teshis icin DAS-ELISA (Double Antibody Sandwich-Enzyme Linked
Immunosorbent Assay) yontemi ile AMV, CMV, PLRV, PVY, PVX, TMV, TSWV ve
TYLCV yonunden incelenmistir (Cizelge 4.2). ELISA sonugclarina gore, uretim dénemi
baslarinda (¢iceklenme donemi baslarina kadar) virus belirtileri gézlenmemis, alinan
tesadifi alinan 6rneklerde arastirilan virtisler belirlenmemistir. Ozellikle tretim dénemi
sonunda alinan viris simptomlari gosteren sipheli o6rneklerde en fazla TYLCV
belirlenmistir. Bu dénemde ITU seralarinda (retilen domateslerde %719.1 oraninda
viris enfeksiyonu belirlenmistir. (%8.5). Bunu sirasi ile PVY (%6.3) ve TSWV (%4.2)
izlemistir. ITU seralarinda arastirilan diger viriislere (AMV, CMV, PLRV, PVX ve

TMV) rastlanmamistir. Arastirilan virtslerin ¢oklu enfeksiyonlari da belirlenmemistir.
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Cizelge 4.2. iTU ile tretim yapilan domates seralarinda DAS-ELISA ile belirlenen
virusler
Virusler Enfekteli bitki sayisi/ Enfekstyon eranl
DAS-ELISA ile testlenen bitki
sayis! (adet)

AMV 0/94 0.0
CMV 0/94 0.0
PLRV 0/94 0.0
PVX 0/94 0.0
PVY 6/94 6.3
T™MV 0/94 0.0
TSWV 4/94 4.2
TYLCV 8/94 85
Toplam 18/94 19.1

ELISA sonuclarina gore geleneksel dretim yapilan seralardandan alinan
simptomlu bitki 6rneklerinde cogunlukla TYLCV enfeksiyonu belirlenmistir (%60).
Bunu PVY (%20), TSWV (%10) ve CMV (%3) viris enfeksiyonlari izlemistir.
Geleneksel dretim yapilan seralarda simptomlu bitkiler Gretim ddnemi baslarindan
itibaren godzlenmis, donem sonunda daha yogun ve belirgin olarak ortaya ¢ikmistir
(Sekil 4.5).

4.3.2. DNA Boyama (DAPI) ve Floresan Mikroskopi Teknigi

Fitoplazma enfeksiyonlariyla iliskili simptom gosteren siipheli 3 adet domates
sirgun Ornegi toplanmistir. Bu Ornekler laboratuvara getirilerek gen¢ sirgln
parcalarindan yatay ve dikey kesitlerle floem dokulari alinmistir. Yatay ve dikey kesit
alinan yaklasik 10’ar adet floem dokusu DAPI ile boyandiktan sonra floresan
mikroskopta incelenmistir. Benzer sekilde iklim odasinda yetistirilen saghkli domates
bitkilerinden de 6’sar adet yatay ve dikey floem kesitleri incelenmistir. Simptomlarina
gore fitoplazma ile enfekteli oldugu dislnilen 3 adet domates 6rnegi ile saghkli bitki
orneklerinin incelenen floem dokularinda floresan parlamalar goézlenmemistir.
Geleneksel Uretim seralarinda supheli simptom sergileyen 2 adet bitki érneginden alinan
kesitlerde floem dokularinda fitoplazmalara 6zgu floresan parlamalar gozlenmistir
(Sekil 4.10).
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A B C

Sekil 4.10. Fitoplazma ile enfekteli oldugundan stiphelenilen domates drneginin yatay
(A) ve dikey (B) kesitlerde floem dokularinda fitoplazmalara 6zgu floresan parlamalar
ve saglikl bitkide yatay kesit ile alinan floem dokusu (C)

4.3.3. Anket Calismalarina Ait Verilerin Degerlendirilmesi

Dogu Akdeniz Bélgesi’nde ITU ve geleneksel iretim teknikleri ile &rti alti
domates Gretimi yapan isletmelerde Uretici ve Uretim sekline ait tretim genel bilgiler,
virls hastaliklari ve diger bitki koruma sorunlari ile tercih edilen savasim yontemlerine
yonelik verilerin elde edilmesi icin bircogu coktan secmeli, bir kismi ise evet-hayir
seklinde cevaplandirilan toplam 57 soru iceren anket calismasi yapiimistir. Calisma
sonuclarina gére iTU ile domates tretiminin ¢ogunlukla Mersin ili Tarsus ve Erdemli
ilgesi ile Adana ili sinirlarinda yogunlastigi gérialmustir (Sekil 4.1).

Anketteki tim sorulara verilen cevaplarin % oranlari hesaplanmistir. Bu oranlara
gOre yapilan arastirma sonuclari degerlendirilmis, genel olarak asagida verilmistir.

1. “Sera mulkiyet durumu nedir?” sorusuna ureticilerin %87.5’i kendi arazileri
iizerinde miilkleri olan seralarda iiretim yaptiklari belirlenmistir. ITU ile Gretim yapilan
seralarda sadece bir dretici Kkiraladi§i araziden Uretim yapmakta olup, kiralama
bedellerinin ekonomik boyutunun yiiksek oldugunu ve ITU esaslarina uygunluk da
dikkate alindiginda kendi mdilkiinde Uretim yapilmasinin daha avantajli oldugunu
belirtmistir.

2. “Seranin durumu nedir?” sorusuna Ureticilerin % 87.5’i yuksek plastik sera
tercih ederken sadece bir serada yiksek cam malzeme tercih edilmistir. Cam seralarda
maliyetin yuksek olmasi cogu Ureticilerde yiksek plastik sera segcmelerine neden
olmustur.

3. “Neden domates yetistiriyorsunuz?” sorusuna ise (Ureticiler domates
bitkisinin ortl alti Gretimde %62.5’i karh oldugu icin, %25’i daha kontrolli Gretim
sayesinde insan saghgini dikkate aldiklari icin ve % 12.5°i ise 6nerildi§i icin domates

uretimi yaptiklarini belirtmislerdir. Ayni zamanda Ureticilerin %50°si 5 yil ve Uzeri
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iiretim yaparken, %37.5°i 3-4 yil, %12.5%i ise 1-2 yildir iTU ile domates (retimi
yaptiklari belirlenmistir.

4. *“Seraya domatesin dikim tarihi” kisminda dreticilerin tamami domates fidesi
dikim tarihlerini 10-15 Eylil tarihleri arasinda yaptiklarini ifade etmislerdir. %75’i iTU
uygulamalarini 25-20 da sera alaninda yaparken %25’i ise 0-25 da alanda Uretim
yapmakta olduklari belirlenmistir. Gezilen seralarin tamaminda bitki sayisi 2400-2500
adet/da oldugu tespit edilmistir.

5. “Cesit belirlerken nelere dikkat ediyorsunuz” sorusuna verilen cevaplar ise
cesit secilirken ozellikle TYLCV ve ToMV dayanikh cesitlerin secildigi belirlenmistir.
Ayrica meyve agirligi ve verimi de dikkate alinarak Ureticiler cesit segcmektedirler ve
treticilerin tamami her yil ayni cesitin Gretimini yapmaktadirlar. Ureticilerin tamami
cesit belirlerken ekonomik getirinin yiiksek olmasini dikkate alirken buylk ¢ogunlugu
uretim teknigi ve zirai mucadele ile ilgili olabilecek sorunlari da dikkate alarak
cesitlerini belirlemektedirler.

6. “Yetistirdiginiz domatesin cesidi nedir?” sorusuna iTU yapilan seralarda %50
Bandita F1, %37.5 Diamentino F1 ve %12.5 Tadim F1 c¢esidi domates yetistirdiklerini
bildirmislerdir.

7. “Tohumlugunuzu nereden temin ediyorsunuz?” sorusuna goére dreticilerin
tamami Uretimde sertifikali tohumluklardan elde edilen fideleri kullanmaktadirlar.

8. “ Hasat edilen Grlnleri nereye satiyorsunuz?” sorusuna verilen cevaplara
gore Ureticilerin %87.5’i hasat ettikleri Urunleri tliccara satarken %12.5°lik bir kismi ise
hal, manav vs. yerlere satisini yapmakta oldugu belirlenmistir.

9. “Hasat tarihini yazimz” kisminda hasat tarihleri tim dreticiler igin
incelendiginde ilk hasat aralik ayinda baslarken son hasat temmuz ayinda olmaktadir.
Hasatlar 7-10 giin araliklarla yapilmaktadir. Ureticilerin sectikleri cesitler de dikkate
alindiginda tim seralarda verim 25-30 t/da olarak alinmaktadir.

10. “Seranizda virlis hastaligi sorunu var mi1?” sorusuna verilen cevaplara gore
ureticilerden sadece bir tanesi beyazsinek oldugunu belirtmistir. Bu durumda
acetamiprid etken maddeli zirai ilaclar ile mucadele yapildigi, zararli goérilmeyen

seralarda da ayni etken maddenin belirli araliklar ile uygulandigi tespit edilmistir.
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11. “Seranizdaki bitkilerde ortaya c¢ikan viris hastaligini taniyabiliyor
musunuz?” sorusuna dreticilerin tamami seralarda olabilecek virlis hastaliklarini tespit
edebildiklerini belirtmislerdir.

12. “Seranizda viris hastaliklari ile nasil micadele ediyorsunuz?” sorusunda
kimyasal mucadele ve hastalikli bitkilerin sokiilmesi yoluyla micadele tim dreticiler
tarafindan yapilmaktadir.

13. “Elle ¢cekme uyguluyorsaniz cektiginiz bitkileri (domates/yabanci ot) ne
yaplyorsunuz?” sorusuna Ureticiler hastalikli bitkileri genellikle seranin disinda
yaktiklarini belirtmislerdir.

14. “Seranizda yaprak galeri sinegi veya beyazsinek sorunu varsa, bu zararl
boceklere karsi sari yapiskan tuzak kullantyor musunuz?” sorusuna bakildiginda
ureticilerin tamami yaprak galeri sinegi ile beyazsinek micadelesinde sari yapiskan
tuzaklarin seralarin tamaminda kullandiklarini belirtmislerdir.

15. “Seranizda c¢icek dollenmesini ve meyve tutumunu arttirmak icin ne
yaplyorsunuz?” sorusuna Ureticilerin timu cicek dollenmesi ve meyve tutumunun
arttirilmasi icin Bombus arilari kullanmakta oldugunu belirtmistir.

16. “Serada domates yetistiriciliginde karsilastiginiz sorunlari veya dretimi

sinirladigini dasunduguntz faktdrleri 6nem sirasina gore isaretleyiniz.” sorusuna
ureticiler karsilastiklari sorunlari genellikle yogun olarak yetistiricilik sorunlari ve zirai
muicadele sorunlari sirasi seklinde degerlendirirken ekonomik sorunlar ile bilgi
yetersizligi sorunlari da belirlenmistir.

17. “Seranizdaki sorunu ©Onem sirasina goOre isaretleyiniz” sorusuna yapilan
arastirmada seralarda %75 oraninda sirasi ile hastalik, bocek ve yabanci ot sorunlarinin
oldugu belirlenmistir. %25’i ise sadece ekonomik ve diger sorunlarin daha oncelikli
oldugunu belirtmislerdir. Seralarin tamaminda kimyasla micadele yapilmakta olup
gerekli basarinin saglandigi belirlenmistir.

18. “Toprak tahlili ve buna gdre gibreleme yapiyor musunuz?” sorusunda ise
ureticilerin verdikleri cevaplar dogrultusunda tamami seralarda su kaynaklarindaki
analiz raporuna gore gubreleme yapmaktadirlar. Topraksiz tarim yapiliyor olmasi
gubrelemelerde toprak analizi yerine su analizlerinin olmasinin daha dogru sonuclar

verecegi Ureticiler tarafindan belirtilmistir.
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19. “Glbrelemede doz ayarlamasini nasil yapiyorsunuz?” sorusu Ureticilere
soruldugunda seralarin timunde gibreleme tam otomasyonlu fertigasyon teknigi ile ok
damlaticilar tarafindan bitki kok bolgesine direk verilmekte oldugu belirlenmistir.
Gulbrelemede verilen doz ayarinda Ureticilerin %50’si yazili tarife uyarken, geri
kalanlari kendi bilgi ve tecrubeleri, teknik eleman 6nerileri ve diger Ureticilerin 6nerileri
dogrultusunda yapmaktadirlar.

20. “Hangi gubreleri kullaniyorsunuz?” sorusuna ureticiler kullandiklari gubre
formlarinin tamami suda eriyebilir KNOs, NH4NOs, (NH4)2SO4, MgSO4, CaCO3
formlari ile verdiklerini belirtmislerdir. Ayrica bitki gelisme donemlerine gére makro ve
mikro elementlerin uygulamasi tim seralarda yapilmaktadir.

21. “izlediginiz veya duydudunuz bir ITU kendi seranizda kolaylikla
uygulanabilir buluyor musunuz?” sorusuna Ureticilerin tamami iTU yonetmelik ve
esaslarini  seralarinda kolayca uygulayabilirken seralarin kapak ve acilir pencere
kisimlarinda teller kullandigi sonucuna varilmistir.

22. “Seralarda ‘antiviris naylon’ kullanildigini duydunuz mu?” sorusunda ise
ureticilerin =~ %75’i antivirls naylonlarin  kullanildigindan  bilgisinin  olmadigi
anlastimistir.

23. “Yetistirme ortamint ne siklikta degistiriyorsunuz?” sorusuna verilen
cevaplara gore seralarda topraksiz yetistirme ortami olarak %75 cocopeat, %12.5 perlit
ve %12.5 kaya yini kullaniimakta olup her 2-3 yilda bir yetistirme ortamlarinin

degistirildigi sonucuna varilmistir.

24.“ Domateste sulama yapiyor musunuz ve su kaynagl nedir?” sorusuna
verilen cevaplara gore Ureticiler seralarin tamaminda damla sulama uygulanmakta olup
su kaynagi olarak derin kuyu sulari kullaniimaktadir. Su kaynaklarin EC ve pH

degerleri iITU yonetmeligine uygun degerlerde oldugu bildirilmistir.

25. “Sorun olan bir hastalik/zararli ile micadeleye karar verirken bilgi kaynagi
olarak kimleri kullanirsiniz?” sorusuna alinan cevaplara gore olabilecek sorun ve
hastaliklara karsi micadele etmeye karar verirken bilgi kaynagi olarak dreticilerin
%62.5%1i ilag bayilerini, %25’i kendi bilgi ve tecribelerini, %12.5’i ise yazili

kaynaklardan yararlanmaktadir.
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26. “Hastalik/Zararli/Yabanci ot ilaglamalari ne tip aletlerle yapiliyor?
ilaclamadan sonra ilaclamada kullanilan aletler temizleniyor mu?” sorularina
verilen cevaplara gore kimyasal mucadelede kullanilan ekipmanlar %62.5 oraninda sirt
pllverizatori, %251 tarla pilverizatori ve %12.5°i ise sirt atomizéri olup her
ilaglamadan sonra ureticilerin %62.5’i su ile temizlerken, %37.5’i hidrojenperoksit
(H202) kullandiklarini belirtmistir.

27. “Tarim Teskilati ile gorusme sikhginiz nedir ve egitimlere katildiniz mi?
Boyle toplantiya ihtiya¢ var midir?” sorusunda iTU retimi yapilan seralar ile ilgili
tarim teskilati elemanlari ile Ureticilerin %62.5’i ayda birka¢ kez gorusirken, %25’
haftada en az bir kez, %12.5’i ise yilda bir kez gérismekte oldugu sonucuna variimistir.
Ureticilerin  %50’si tarim teskilati tarafindan dizenlenen program ve egitimlere
katilirken, %50’si katilm saglamamakta olup dreticilerin tamami bu sekilde toplantilara
ihtiyag oldugunu ve toplanti sekillerinin karsilikh konusularak, slaytlar halinde ve

arazilerde yapilmasi gerektigini bildirmislerdir.

28. “Domates yetistiriciligi ile ilgili egitim programlarini takip ediyor
musunuz?” sorusunda arastirmaya goére dreticilerin cogunlugu domates dretimi ile ilgili

programlari takip etmediklerini belirtmislerdir.

29. “Teknik elemanlardan beklentiniz nedir? Sorununuza iliskin aldiginiz
¢ozim Onerilerinizden memnun musunuz? Memnun kalmama nedenleriniz
nelerdir?” sorusuna dreticilerin tamami teknik elemanlardan en buylk beklentinin bilgi
ve tecribe olmasi gerektigini belirtmislerdir. Ayrica %62.5°i aldiklari ¢6zim
onerilerinden memnun iken %25’i kismen memnun, %12.5’i ise memnun olmadigini
belirtmis olup memnuniyetsizlik nedeni olarak teknik elemanlarin bilgilerinin yetersiz

oldugu tzerinde durmuslardir.
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5. SONUC ve ONERILER

Cevre ve insan beslenmesi acisindan daha saghkli bitki Gretim teknikleri
arasinda onemli bir yeri olan “lyi tarim uygulamalari-iTU” son yillarda iilkemizde de
onem kazanmaya baslamistir.

Bu calisma ile orttalti domates vyetistiriciliginin yaygin olarak yapildigi Dogu
Akdeniz Bélgesi’nde (Adana, Hatay, ve Mersin illerinde) iTU kapsaminda domates
uretimi yapilan alanlarda virus hastaliklarinin varligi, yayginligr ve vektorleri yoniinden
durumu belirlenmistir. Onemli bir domates iretim alani olan bélgemizde ayrica iTU ile
ortii altt domates dretiminin genel durumu, ITU ile Uretim yapan isletmeler,
bolgemizdeki Uretim yerleri ve miktarlari, cesit tercihleri ile Ozellikle domateste
ekonomik zarar olusturabilen yaygin virls hastaliklari ve vektérlerine yonelik olarak
kullandiklari miicadele yéntemleri olmak lizere iTU kapsaminda tercih ettikleri bitki
koruma uygulamalari ile ilgili bilgi saglanmasi amaclanmistir. Bu amaclar
dogrultusunda;

-Domates uretim faaliyetleri sirasinda 6zellikle virus hastaliklarinin enfeksiyon
oranlarinin  belirlenmesi icin  simptomolojik, biyolojik indeksleme (mekanik
inokulasyon), serolojik (ELISA) yontemler ile patojenlerin arastiriimasi,

-Fitoplazma hastaliklari i¢cin  simptomolojik ve mikroskopik (floresan
mikroskopi:DAPI boyama) yéntemler ile patojenlerin arastiriimasi,

-Arastirilan virls ve fitoplazmalari tasiyabildigi bilinen potansiyel vektor
tirlerinin belirlenmesi icin sera alanlarinda bitkilerde simptom ve bdécek tlrlerinin
orneklenmesi,

- ITU ile domates iiretiminde 6n plana cikan diger bitki koruma sorunlari ile bu
sorunlarin ¢ézimunde Uretici tarafindan tercih edilen ydntemlerin ortaya konmasi igin
anket calismas! yiriitilmesi amaci ile ITU ile domates iretimi yapan sera, iklim odas
ve laboratuvar kosullarinda calismalar yarutalmastar.

Boylece, ilimizi de kapsayan ulkemizin dénemli bir domates tretim bdlgesinde
yeni yeni yayginlasmaya bagslayan iTU ile értialti domates yetistiriciliginde viriis ve
fitoplazma hastaliklari ve kullanilan miicadele yollari bdlgede yaygin olarak tercih
edilen mevcut ortiialti tretim teknikleri ile kiyaslanmistir. iTU seralarinda viris

hastaliklari oldukga ender rastlanmistir. Uretim donemi sonlarinda TYLCV, PVY ve
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TSWV virls enfeksiyonlari belirlenmis olmakla birlikte enfeksiyon oranlarn dusuk
bulunmustur (sirasi ile %8.5, %6.3 ve %4.2). Geleneksel Uretim seralarinda ayrica 2
adet 6rnekte DAPI ile fitoplazma enfeksiyonu belirlenmistir. Tuta absoluta ve kirmizi
orimcek (Tetranychus sp.) ve TYLCV vektort B. tabaci geleneksel seralarinda daha
fazla zarar meydana getirmesine karsin, iTU seralarinda dénem sonunda ve diisiik
oranda gozlenmistir. ELISA sonuclarina gore geleneksel retim yapilan seralardandan
alinan simptomlu bitki 6rneklerinde cogunlukla TYLCV enfeksiyonu belirlenmistir
(%60). Bunu PVY (%20), TSWV (%10) ve CMV (%3) virts enfeksiyonlari izlemistir.
Geleneksel dretim yapilan seralarda simptomlu bitkiler Gretim ddnemi baslarindan
itibaren gozlenmis, dénem sonunda daha yogun ve belirgin olarak ortaya ¢ikmistir.
Geleneksel dretim yapilan seralarda simptomlu bitkiler Gretim ddnemi baslarindan
itibaren ortaya ¢ikmis, donem sonunda daha yogun ve belirgin olarak gozlenmistir.
Dogu Akdeniz Bélgesi’nde ITU ve geleneksel retim teknikleri ile ortu alti
domates Uretimi yapan isletmelerde genel Uratim bilgileri, virls hastaliklari ve diger
bitki koruma sorunlari ile ilgili verilerin elde edilmesi i¢in bircogu ¢oktan secmeli, bir
kismi ise evet-hayir seklinde cevaplandirilan toplam 57 soru iceren anket calismasi
yapilmistir. Calisma sonugclarina gére iTU ile domates dretiminin ¢ogunlukla Mersin ili
Tarsus ve Erdemli ilgesi ile Adana ili sinirlarinda yogunlastigi gorulmustir. Oldukca
yiiksek bir potansiyele sahip Hatay ilinde iTU ile domates iretimine rastlanmamistir.
ITU ile yapilan domates yetistiricilijinde genel olarak daha yiiksek tretim teknolojileri
kullanildigi belirlenmistir. Anket calismasi sonuglarina gore;
-“Seranizda virlis hastali§i sorunu var mi?” sorusuna verilen cevaplara gore
ureticilerden sadece bir tanesi beyazsinek oldugunu belirtmistir. Bu durumda
acetamiprid etken maddeli zirai ilaglar ile micadele yapildigi, zararli gorulmeyen
seralarda da ayni etken maddenin belirli araliklar ile uygulandigi tespit edilmistir.
-“Zararlh boceklere karsi sari yapiskan tuzak kullaniyor musunuz?” sorusuna
bakildiginda Ureticilerin tamaminin seralarinda yaprak galeri sinegi ile beyazsinek
mucadelesinde sari yapiskan tuzak kullandigi belirlenmistir. Geleneksel ortialti Gretimi
yapan aclIk seralarda da ayni duruma rastlaniimistir.
- Arastirmaya gore Ureticilerin ¢ogunlugunun domates Uretimi ile ilgili egitim

programlarini takip etmedikleri belirlenmistir.
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- Ureticilerin  %75’i antiviriis naylonlarin kullanildigindan bilgisinin  olmadigi
anlasiimistir.

Calismanin sera incelemeleri ve anket sonuclarina gore geleneksel Gretim
sekline kiyasla iTU ile domates iiretiminde daha fazla teknolojinin kullanildig
g6zlenmistir. Daha bilincli, insan ve cevre dostu uygulamalarin gerekli oldugu iTU ile
ortiialti yetistiriciliginde reticilerin iTU ile ilgili egitimlere yeterince katilamadiklari
belirlenmistir.

Hatay ili gibi énemli tarim faaliyetlerinin yogun olarak yapildigi bélgelerimizde
ITU gibi yararh ve onemli tarimsal Gretim yollarinin yayginlastiriimasi ilkemiz

ekonomisi yaninda insan ve cevre sagligi igin de vazgegilmezdir.
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EKLER

EK-1:ELISA Testinde Kullanilan Tampon Cozeltiler ve igerikleri (1000 ml)

Kaplama Tamponu (Coating Buffer)

pH: 9.6

Na2CO3 1.59 g

NaHCOs 293¢

NaNs 0.20 g
Fosfat-Tuz Tamponu (PBS Buffer)
pH: 7.4

NaCl 8.00 g
KH2PO4 290¢
Na2HPO4 X 12 H20 0.20 g

KCL 0.20 g

NaNs 0.20 g
Yikama Tamponu (PBST Buffer)
pH: 7.4

PBS Buffer 999.50 ml

Tween 20 0.50ml

Ornek Tamponu (Extraction Buffer )

pH: 7.4

PBST 1000.0 ml
Polyvinypyrolidone 20.00 g (MV = 40000 K =40)

Konjuget Tamponu ( Conjugate Buffer)

pH: 7.4
PBST 1000.0 ml
Polyvinypyrolidone 20.00 g (MV = 40000 K =40)
Ovalbumin 2.00 g

NaNs 0.20 g

Substrat Tamponu (substrat buffer )

pH: 9,8

Diethanolamin 97.00 ml

NaN3 0.20 ¢

Destile su 1000.0 ml oluncaya kadar.
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EK-2: ITU ile Domates Yetistiriciligi Yapan Ureticilere Yo6neltilen Anket Sorular

1. Seranin milkiyet durumu nedir?
a) Miilk

b) Kira

c) Ortak

2. Seranin durumu nedir?

a) Yiksek cam

b) Yiksek plastik

c) Algak

3. Kag yildir serada domates yetistiriyorsunuz?
a) 11k kez

b) 1-2 yil

c) 3-4 yil

d) 5ve Uzeri

4. Neden domates yetistiriyorsunuz?
a) Karli oldugu igin

b) Yetistiriciligi kolay oldugu icin

¢) Onerildigi icin

d) Diger

5. Seraya domatesin dikim tarihini yaziniz.

6. Serada domates yetisitiriciligini nekadar alanda yapiyorsunuz? Ortalama bitki
sayisi / 1 dekarda nedir? Kacg adet seradan olusuyor ve her biri ka¢ da?

a) 0-25 da

b) 25-50 da

c) 50-100 da

d) <100 da

7. Yetistirdiginiz domatesin ¢esidi nedir?

a) Sanayilik :

b) Sofralik :

c) Diger :
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8. Cesit belirlerken nelere dikkat ediyorsunuz?
a) Uretim teknigi

b) Zirai micadele sorunlari

c) Ekonomik getiri

d) Fide ve tohum fiyati

e) Diger

10. Tohumlugunuzu nereden temin ediyorsunuz?
a) Kendi Oretimi

b) Komsu-Akraba

c) Sertifikali tohumluk (bayi veya kooperatif)
d) Fide

e) Diger

11. Fide ise nereden temin ediyorsunuz?

a) Kendi Oretimi

b) Komsu-Akraba

c) Sertifikali tohumluk (bayi veya kooperatif)
d) Diger

12. Hasat edilen Grun0 nereye satiyorsunuz?
a) Tlccar

b) Kooperatif

c) Toprak Mahsulleri Ofisi

d) Diger

14. Hasat tarihini yaziniz.

Ik hasat tarihi:

Hasat sayisi:

Son hasat tarihi:

15. Seranizda viris hastaligi sorunu var mi?
a) Evet (Hangi belirtileri gériyorsunuz?)

b) Hayir

16. Seranizdaki bitkilerde ortaya ¢ikan virts hastaligini tantyabiliyor musunuz?
a) Evet

b) Hayir
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17. Seranizda virs hastaliklari ile nasil micadele ediyorsunuz?

a) Kimyasal mucadele

b) Hastaliklar1 kisimlari budayarak

c) Hasta bitkiyi sokerek

d) Dayanikli cgesitler tercih ederek

e) Diger

18. Elle cekme uyguluyorsaniz cektiginiz bitkileri (domates/yabanci ot) ne
yaplyorsunuz?

a) Cektigim yerde seranin icine birakiyorum

b) Toplayip seranin disina ¢ikariyorum

c) Yakiyorum

19. Serada domates yetistiriciliginde karsilastiginiz sorunlari veya dretimi
sinirladigini disindugunuz faktorleri 6nem sirasina gore isaretleyiniz.

a) Yetistiricilik sorunlari

b) Zirai micadele sorunlari

c) Ekonomik sorunlar

d) Bilgi yetersizligi

e) Diger

20. Seranizdaki sorunu 6nem sirasina gore isaretleyiniz.

a) Yabanci ot

b) Hastalik

c) Bocek

d) Diger

21. Seranizda yaprak galeri sine@i veya beyazsinek sorunu varsa, bu zararh
boceklere karsi sar1 yapiskan tuzak kullantyor musunuz?

a) Evet

b) Hayir

23. Seranizda gicek déllenmesini ve meyve tutumunu arttirmak igin;

a) Hormon kullanirim

b) Bitkileri sarsarim

c) Seray! I1s1tirim
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d) Bombus arisi kullanirim

29. Toprak tahlili ve buna gore gibreleme yapiyor musunuz?
a) Evet

b) Hayir

(Cevap hayIr iSE NEAEN? .. .. )
30. Hangi gubreleri kullantyorsunuz?

a) Taban (adi):

b) Yaprak (ad):

31. Glibrelemede doz ayarlamasini nasil yapiyorsunuz?

a) Yazili tarife gore

b) Kendi bilgi ve tecriibelerime

c) Komsu ve akrabalarin dnerilerine gére

d) Teknik elemanlarin dnerilerine gore

e) Radyo ve Televizyon

f) Diger

32. Seranizin pencere ve kapi gibi disariya acilan kisimlarini sinek teli ile
kapatiyor musunuz?

a) Evet

b) Hayir

33. Solarizasyon yapiyor musunuz?

a) Evet

b) Hayir

34. Seralarda ‘antiviriis naylon’ kullanildigint duydunuz mu?
a) Evet

b) Hayir

35. izlediginiz veya duydugunuz bir ITU kendi seranizda kolaylikla uygulanabilir
buluyor musunuz?

a) Evet

b) Hayir

36. Cevap hayir ise sebepleri nelerdir?

a) Yontemin pahali olmasi

b) Yeterli isguclinin temin edilememesi
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c) Yontemlerin tam anlasiimamasi
d) Diger

39. Yetistirme ortamini ne siklikta degistiriyorsunuz?

40. Her yil domates mi yetistiriyorsunuz? Farkli bir Grlin yetistiriyorsaniz yaziniz.

41. Domateste sulama yaplyor musunuz?
a) Sulama yapilmiyor

b) iki defa sulaniyor

c) Bir defa sulanmiyor

d) Ug defa sulaniyor

e) Diger

42. Sulama suyu kaynagi nedir?

a) Kanal suyu

b) Kuyu suyu

43. Sulama sekli nedir?

a) Damlama

b) Salma

c) Karik usuli

d) Yagmurlama

45. Sorun olan bir hastalik/zararli ile micadeleye karar verirken bilgi kaynag!
olarak kimleri kullanirsiniz?

a) Ciftci olarak kendi bilgi ve tecriibemi

b) Komsu ve arkadaslari

¢) ilag bayiini

d) Bakanlik teskilatinin goérevlilerini

e) Radyo ve televizyon

f) Yazili kaynaklar (kitap, dergi, gazete vb.)
47. Hastalik/Zararli/Y abanci ot ilaglamalari ne tip aletlerle yapiliyor?
a) Sirt pulverizator

b) Tarla tipi pulverizator

c) Sirt atomizord
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48. llaglamadan sonra ilaclamada kullanilan alet temizleniyor mu?

a) Temizlenmiyor

b) Deterjan ile temizleniyor

c) Su ile temizleniyor

d) Kimyasal ile temizleniyor

49. Simdiye kadar tarim teskilatlari tarafindan diizenlenen bir egitim programina
katildiniz m1?

a) Evet

(Cevap EVELISE NETEAR?....ii ettt ettt seennenres )
b) Hayr

50. Sizce boyle bir toplantiya ihtiya¢ var mi?

a) Evet

b) Hayir

51. Toplantida size nasil bilgi verilmesini istersiniz?

a) Brosur dagitiimali

b) Karsilikli konularak, soru-cevap alarak egitim yapilmal

c) Bilgisayardan duvara yansitilarak resimler gosterilmeli

d) Tarla basinda gdstererek anlatiimali

e) Diger

52. Domates yetiistiriciligi ile ilgili egitim programlarini takip ediyor musunuz?
a) Evet

(Cevap evet ise Nereden iZIYOrSUNUZ ? ....cvcceeieeieieeresie e cesee e saesee e )
b) Hayir

53. Tarim teskilatindaki elemanlarla gériisme sikliginiz nedir?

a) En az haftada 1

b) Ayda birka¢ kez

c) Yilda bir kez

d) Nerdeyse hi¢ goriismez

54. Teknik elemanlardan beklentiniz nedir?
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55. Sorununuza iliskin aldiginiz ¢6ziim 6nerilerinizden memnun musunuz?
a) Evet

b) Hayir

c) Bazen

56. Memnun kalmama nedenleriniz?

a) Teknik elemanin yerinde bulunmamasi

b) Teknik elemanlarinin bilgilerinin yetersiz olmasi

c) Cozim onerilerinin uygulanabilir olmasi

d) Diger
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