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1. BZET
M. K. U. Saghk Bilimleri Enstitiisi
Zootekni Anabilim Dah
YUKSEK LISANS TEZI /HATAY — 2006
Mehmet Noyan KARATON
Danisman

Yrd. Doc. Dr. Cafer Tayvar ATES

Sicaklik Stresinin Etkilerini Onlemek Amaciyla Isi Soku Uygulamasinin
Broiler Performansi Uzerine Etkisi

Bu aragtirma, sicaklk stresinin etkilerini &nlemek amaciyla 181 soku
uygulamasinin etlik piliclerde; dénemiere gére canh agiriik, canh adirhk artisi, civciv
basina yem tiketimi, eklemeli yem tUketimi, yemden yararlanma, kesim ve karkas
6zellikleri, yasama giicl ve verim indeksleri belirlemek tizere yapiimigtir. Arastirmada
144 adet ross erkek ve disi broiler civciv kulianildi. Arastirmada deneme ve kontrol
grubu olarak iki grup ve her bir grupta 12 adet civciv olmak Uzere 6 alt gruptan
olusturuldu. Sicak stresi olusturulan deneme grubuna 5 ginlik yastaki civciviere 24 -
saat sUre ile 41°C 1s1 gsoku uygulandi. Calisma sonunda dénemlere gére canh agirhk,
canh agirhk artigi; kontrol ve deneme gruplarinda sirasi ile 2 007.04, 1 964.04; ve 1
995.95, 1 934.38 g olarak bulunmus 1. (145,80,136.26 g), 2. (348.17, 321.20 g) ve 3.
(703.55, 648.71 g) glunlerde canl agirlik bakimindan farkhlik tespit edilmistir
(P<0.01). Civciv bagina yem tiketimi ve yemden yararlanma; deneme ve kontrol
gruplarinda sirasi ile 3 542.99, 1.80; 3 520.61, 1.82 olarak bulunmustur. Karkas
dzellikierinden kalp agirhgr farkh bulunmus (P<0.05), diger karkas ozellikleri
bakimindan farklilik tespit edilmemistir. Calisma sonunda yasama gicii, kontro! ve
deneme gruplarinda sirasi ile % 84.72 ve % 97.22 olarak deneme grubu lehine farklh
bulunmustur (P<0.05). Verim indeksleri deneme ve kontrol grubunda siras! ile 198.98
ve 220.28 olarak bulunmus ve farklilik tespit edilmemistir.

Anahtar Sozciikler: Broiler, Sicaklik Stresi, Is1 Soku, Yasama Giicl
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1. ABSTRACT
The Effects of Heat Shock Application for Preventing the Effects of Heat

Stress on Broller Performance.

This study was carried out to determine the effects of heat shock application
for preventing the effects of heat stress on live weight, live weight gain, feed
consumption, additional feed consuption, feed conversation rate, slaughter and
carcass characteristics, survival rate and yield indexes. 144 male and female ross
chicks were used inthis research. The chicks were divided into two groups as frial
and control group. Both of two groups were divided into six subgroups inciuding 12
chicks randomiy. On trial groups at day 5 heat shock was performed at 41 °C for 24
hours on the chicks which heat stress was exposed. At the end of the study
according to the stages the live weight gain, in the control and trial groups were
found as 2 007.04, 1 964.04 and 1 995.95, 1934. 38 g respectively. Statistical
difference was found in the 1%, 2™ and 3" days on the live weight {p < 0.001). The
feed consumption and feed conversation rate per chicks was found to be 3 549.99,
180; 3 520.61, 182 in the trial and control groups respectively. Heart weight which is
in carcass caracteristics found fo be statistically different. None of other carcass
caracteristics was found to be different. At the and of the study survival rate was
determined to be % 84.72 and % 97.22 in the control ahd trial groups respectively
and showed statistically difference ( p < 0.05). Yield indexes were determined as
198.98 and 220.28 in the trial and control groups respectively and no statistically
difference was found.

Key words: Broiler, Heat stress, Heat shock, Survival rate



3.GIRIS ve GENEL BILGILER

Hayvansal protein ihtivacimin karsilanmasinda, hayvansal Uretim dallan
icinde tavukeuluk dnemli bir yer tutmakiadir. Ulkemizde hizla gelisen bir sektér olan |
tavukculuk gerek dengeii beslenme gerekse ihracat kanaliyla ekonomiye katk
saglamasi bakimindan Uzerinde dnemile durulmasi gereken bir hayvancihik koludur.
Son yillarda vapilan aragtirmalar tavuk eti ve yumurta gibi Grinlerin en ekonomik
hayvansal protein kaynaklan oldudunu géstermistir (Erensayin 2001).

insan beslenmesinde dnemli bir yeri olan hayvansal protein ihtivacinin
karsilanmasinda kanatl elinin dnemli bir yere sahip olmasimin vani sira, sirekli
olarak azalan kirmizi et {retiminden doéan acigl kapatma konusunda da &zel bir
dneme sahiplir. Tavuk yetigtiriciliginde amag, belli bir gidere karsilik en yliksek ve
en ekonomik verim elde etmekiir, bu nedenie yeterii besleme ve uygun genotip ile
birlikte barinak ici ¢evre kosullarimin uygun dizeyde tutulmalari gerekir. Oysa
verim yetenedi yiksek ve besienmesi iyi olan ciftlik hayvanlar barinakiarda gevre
denetimi yeterli degdil ise, istenilen verim dizeyine ulasamaziar. Hayvanlar gok
kompleks yapt ve Ozelliklere sahip olup, bu yapi tzerine etkili cevre ko§ullan da
gok gesitli ve karmasiktir. Bunlardan bakim, besleme ve iklim hayvan
yetigtiricilijinde blyuk énem tasir. Iklim etmenleri icinde de hayvan vyetistiriciligi
bakimindan en dnemlileri, sicaklik, nem, hava hareketi ve havanin temizligidir
(Mutaf 1984).

Etgl tavuklarda et verimi ile ilgili karakterlerin kalitim derecesinin yilksek
olmasi et veriminde genetik ilerleme sadlanmasini kolaylastirmistir. Genotipin
saglayacag) olanaklardan maksimum dizeyde yararlanabilmek igin brbiierle;lerin

optimal bir cevre icerisinde blyltiimesi gerekir (Erensayin 2001).



klimin hayvansal performansa etkileri yamnda, hastalik, besleme ve
bakim Uzerine de dolayh etkileri vardir (Mutaf 1984).

Kanathlar homeotermik yani sicakkanh hayvaniardir. Bilindigi gibi cevre
sicakliinin devamii degisimine karsin, tim sicakkanli hayvanlar yasamiagrn
devam ettirebilmek égiri vicut sicakliklanm sabit tutmak zorundadiriar (Ayhan ve
ark. 2000). Belirli sinirlar icerisindeki ¢evre sicakliklannda oimak kaydiyla vicut ici
sicaklikiarini yaklasik ayni seviyede devam ettirirfler. Ergin kanathiar icin bu vicut
sicakhdi yakliagik 41 — 42 °C arasindadir (Erensayin 2001).

Stres; gevresel etkiler tarafindan homeostazin bozulmas: seklinde
tanimlanabilir. Homeostazisin stabéiitesi' hayvan tlrlerine gdre farkh oimak Gzere
is1, oksijen ve su gibi faktdrlere baghdir. Kanath homeostazisi etkili bir sekilde
dizenlenir. Kanatlilar soduk havalarda 1s i._:!retimiyle, sicak havalarda ise
evaporasyonla viicut isiarnni sabit tutmaya galtglrlaf. Tavuklar metabolizma
sonucu vicutlarinda olusan 1s1 ile is1 kaybi arasinda bir denge kurma konusunda
zorluk yagarlarsa ist stresi ortaya ¢ikar. Is1 Uretimi yodunluk (akut) veya uzun sureli
periyotiarda (kronik) oldugundan daha blylk oclursa tavuklar 1si yorgunl_ugundan
hayatlannt kaybederler. Isi stresinin ana godstergesi uzun sire sik sik nefes
almaktir. Ayrnica stres sirasinda bagta katekolaminier olmak (zere “ sires
hormonlarn” benzeri bilesikier stimile olur. Stres hormonlan biylme igin yikic
etkide olup immun sistemin galismasini da engelieyerek hayvanlarin hastaliklara
kars! hassas hale gelmesine neden olurlar (Muglah 2000).

isi1 stresi sirasinda, davranigsal, fizyolojik, hormonal ve molekiler
degisiklikler ortaya ¢cikmaktadir (Moraesa ve ark. 2003). Dider yandan, yiiksek

cevresel sicakliklarla bas etmelerine yardimer clacak fizyolojik mekanizmalar



sayesinde pilicler 121 stresine uyum sadlayabilirler (Yahav ve Hurwitz 1996, Yahav
ve Mc Murty 2001).

Sera etkisinin giderek arimasi nedenivle dinyamizin hizla 1sinmasi yaz
aylaninin daha sicak ve uzun olmasina neden olmaktadir. Ulkemizde, sicaklik
stresinden c¢ok sayida broiler ve yumurtaci isletme etkilenerek blylk zarara
ugramaktadir (Muglal 2000).

Kimes hayvanlarinda yiksek sicakhdin etkisi énemli bir problemdir. Yiksek
sicaklik, yumurta verimi ve kalitesinde diisme, agirlik ve blyime hizinda azalma,
beslenme oraninda ve yem tiketiminde azalma, vicut sicakhginda artma gibi
olumsuz etkilere sahiptir. Eder gevre sicakhgi dnemli oranda yikselir ve sofuma
yetersiz clursa hayvanlarda yiksek &l0m cranlan gorilebilir (Ozbey ve Ozcelik
2004).

Diinyanin birgok bélgesinde kanath Gretimi 1s1 stresinden olumsuz sekilde
etkilenmekiedir (Robert ve Tsegaw Belay 1996, Khajavi 2003). Olim oranini
arttirmasi ve performansi duslrmesi sebebivle 1s1 stresi kimes hayvanciligl
Uretiminde ciddi kayiplara yol acar ¢iinkil broilerierde élumi artinr ve performanst
dustrir (Givisiez ve ark. 1999, Khajavi 2003). Etlik piliglerde 4. haftadan itibaren
termondtral cevre sicakli§i 20 — 24 °C arasindadir. Ancak Ege ve Akdeniz
bélgelerinde yaz aylarn boyunca gevre sicakhidi 30 - 40 °C arasinda degismekte ve
bu nedenle gevre sicakligina kanathlarin gosterdigi bir tepki olarak tanimlanan
sicakhk stresi s6z konusu olmaktadir. Yilksek gevre sicaklidl altinda yetistirilen
tavukiarin performanslarn dismekie, Uriin miktar ve niteliginde gerileme ve
Olumlere bagh olarak blylik miktarda ekonomik kayiplar ortaya gikmaktadir (Ozhan
1892, Ayhan ve ark 2000). Cevre 1s1sinin 35 °C vyi astigi durumlarda broilerlerin

mortalite ve morbiditesinde artis olmaktadir. (Arjona ve ark 1988).



Tavuklar sicada maruz kaldiklarinda, fazla 1siy vilcuttan atmal igin vicudun
serinleme mekanizmasini cahstirmaya baslamaktadirlar (Erensayin 2001). Bu
dénemde artan sicaklida karsi kanathilarda kortikostercid salgisi arimakta,
metabolizma yikselmekte, yemierle alinan veya vicut depolarindan saglanan
besin  maddelerinden daha  biyik bir bdlimi organizmanin  temel
fonksiyonianndan olan solunum, bosaltm, dolasim, kalp calismasi ve 151 Gretimi
icin harcanmakta ve bunun sonucu-olarak da elde edilen verim azalmaktadir.
Yiksek c¢evre sicakhdinda fazla isiyi atmada guclik ceken hayvaniar yem
tiketimini azaltmaiktadirlar. Bunun sonucunda da besin madde alimi gerilemékte
ve performans dismektedir {Avhan ve ark 1999).

Kanatlilar, farkh cevre smakllklarlnda nispeten sabit viicut sicakhi§ini devam
ettirebilmeleri icin bazi fiziksel ve kimyasal mekanizmalar geligtirmiglerdir. Fiziksel
termoreglilasyon radyasyon, konveksiyon, kondiksiyon gibi hissedilebilen s
kayiplari, viicuttan solunum yoluyla ve suyun buharlasmasi suretiyle olan direkt 1s
kayiplan (diski ve yumurtlama ile olan 1s1 kayiplan} ve davranim diizenleri ile 1s1
kayiplarini degistirebilirler. (Dis ylzey alanlarini artirarak ya da azaltarak i1si alis
verigini ayarlayabilirler). Ancak, uniform vicut sicakhgin: dévam ettirebilme
yetenekleri belirli gevre sicakhklarinda randimaniidir. Agiri sicakliklara uyum
saglayamazlar (Erensayin 2001).

Tavuklarin yagamlar slrecinde bliyiimesini, gelismesini, verimini etkiieyen
tim faktdrler cevre olarak bilinmektedir (Erensayin 2001). Kanathlarda refah
sininnin Uzerinde nispi nem ve ¢evre isisinin artmast sicaklik stresine neden
olmaktadir. Bu iki de§igken arttifinda kanatlilar 1siyi dnemli derecede disiirebilme

kabilivetine sahiptirler (Robert 1996).



Ticarl damizhik programiar optimal sartlar disindaki durumlarda broilerlerin
bluyhme oranlanni arttirmayl amaclamaktadir, bu ylzden cevre sicakhdinin yiksek
oimasimin 181 toleransh broiler irklan gelisinceye kadar broilerlerin  gergek
baylimesini cok daha fazla baskilayacadi distntimelkdedir (Settar ve ark 1999).

Ozellikle civeiv 'buyutme déneminde optimum cevrenin sadlanmasindaki
hatalar blyime-gelismede azalma, distk yemden yararlanma, hastahk cikma
ihtimalinde artis, 6lim ve aykianan hayvan sayisindaki artislara neden
olacagindan karlilik digecekiir. Bu nedenle bu kritik fakidrierin ayartanmasi blyik
&nem tasir (Erensayin 2001).

Kanathlarda is: siresini baslatan ?;evre sartlan degisken dedildir, kanathlann
Ist stresine verdikleri cevabi etkileyen onemii faktorler arasinda yas, vicut
buyukiaga, 1si stresine maruz kalma slresi ve _genetik yapi gibi faktérier vardir
(Robert 1996).

Tavuklar homeotermik yani sicakkanli hayvaniardir. Vicut sicakliklar 41 °C
civarinda olup, oldukga dar sinirlar arasinda degisebilir. Tavukiar bu vicut
sicakhidin cevre kosullanna karsi sabit tutmak zorundadirlar. Yabani tavuklar,
kavurucu S|c:'ak ve siddetli rlizgar gibi olumsuz c¢evre kosuilanina karsi agag
dallarinda tlneyerek veya sik galihklara si§inarak arasinda gizlenerek
korunmaktaydiar. Ginimuzde ise tavukiar, sadece bu olumsuz cevre kosullarina
karg! korunmak amaciyla degil ayni zamanda verimliliji ve performans: artiran
igtklandirma programiannin uygulanabildigi 1si, nem, havalandirma gibi uygun
gevre  Kosullannin  tam  olarak  denetlenebildi§i uygun  kimeslerde
banndiriimaktadirlar (Senkoyld 2001).

Kiames sicakhdinin 35°C den fazla olmasi durumunda sicaklik stresine

iliskin soruniar yaganabilir. Tavuklar yiksek sicaklifa ne kadar uzun stre maruz



Kalirsa, yapacadi olumsuz etkide o kadar ¢ok olacaktir. Tavukiann uzun sireli
yiksek sicakhiklara maruz kalmasi, performansi disirebilecagi gibi yiksek oranda
dlumiere de neden olabilir (Altan ve ark 2000).

Civeivler yumurtadan cikiiktan sonra erken dénemlerde (5 ginlik yasta) 24
saat boyunca 8ldiriicti olmayan bir sicakliga maruz brrakildi§inda, ileri yaslarda
isiya kargt olan dayanikhii§in arttdr bildiriimistir (Yahav ve Hurwitz 1996).
Civeivlerin yiksek sicakliga alismasi ileriki yaslarda vicut gelisimini ve kas
getligimini olumlu etkilemektedir (Orma Halevy ve ark 2001). Bu termal ortam yasa
ve sicakliga bagli hassas bir yontem ile belirlenebilir. Yahav ve McMurty (2001),
yiksek sicaklik uygulanacak optimum vyasin belilenmesi amaciyla cesith
aragtirmalar yapmis ve sonugta st gsoku uygulamasi igin optimum yasin 1-5.
gunler oldugunu, en yiksek vicut adirhd:r 3 glnlik yasta yiksek sicaklik
uygulananlarda oldugunu bildirmiglerdir. Civcivlere embriyo dénemindeki sicaklik
uygulamalan kortikosteronun c¢ok az miktarda artmasina neden olur oysa
yumurtadan g¢iktiktan sonrasi ddnemdeki uygulamalar plazma T3 ve kortikosteron
dizeyini azaltir ve T4 dizeyini artiirir (Igball ve Decuypere 1990, Yahav ve
Hurwitz 1996, Yahav ve McMurty 2001). Bu degigimler‘sonucunda da
termotolerans olusur. Termotdlerans,yiksek sicaklia gosterilen direnci ifade
etmektedir. Civecivin 181 stresine alistinlmasi; yiksek 1siya maruz kaldidinda
yasama gucundt artinr (Aitan ve Ark 2000). Civcivlere kulucka ve sonrasi
dénemde yiksek 1si uygulanmasi sonrasinda akut 1si stresi altinda fizyolojik
metabolizmalan degisir {igball ve Decuypere 1990). Bu 181 alistirmalar civcivierin
bir haftalik yasamlan boyunca geligmemis olan, 1sI diizenleme mekanizmalari igin
avantaj sadlar (Dunnigion ve Siegel 1984, Modrey ve Nichelmann, 1992).

Hipotalamusun 1s1  entegrasyonunu ve sempatik sinirsel aktiviteleri - 1s1



dayanikhihgina ve biviece 1si dizenleme mekanizmasimin gelismesini sadiar
(Rotwell 1992, Yahav ve Hurwitz 1996).

Tavuklarin vicut sicakligini koruyabilme vetenekleri ve mekanizmalan belirli
cevre sicakhklarinda mimkindir. Asin disik ve yiksek sicakliklara uyum
saflayamazlar. Tavuklar sicaga maruz kaldiklarinda, fazla isiy1 vicuttan atmak icin
vilcudun serinleme mekanizmasini ¢calistirmaya basiarlar (Erensayin 2001).

Erken donemlerde vyiksek -cevre 1sisina maruz kalan broilerierin
yasamiarinimn ileriki donmelerinde; 8lim oranlarinda énemii bir azalma ve vemden
yararlanma oraninda da gelisme oldugu bildiriimektedir (Arjona ve ark 1988).

Broiler civcivierin yumurtadan ¢tktiktan sonraki donemlerde (5 giinlik yasta)
24 saat boyunca éldiriict olmayan bir SIC.akllk stresine maruz birakildiklarinda ileri
yaslarda istya karsi olan dayanikhliklannin arttidi gézienmistir (Yahav ve Hurwitz
1998, Arjona ve ark 1988). |

5.—7. gunlerde uygulanan 24 saatlik sicaklik uygulamas:t ile beklenen
plazma triiodothyronine (T3) konsantrasycnunda azalma ve bu degisimler
sonucunda termotdlerans olusmaktadir (Yahav ve Hurwitz 1996). Bu nedenle 6iim
oranlanmin dastriimesi ve performansin arttirlmasi amaciyla civcivtere tst soku
uygulamasi yani kisa sareli 1s1 stresi uygulamas yapilarak 1s| stresine badl olarak
olusan olumsuziuklar ortadan kaldirilmaya calisiimaktadir,

3.1 Ist Uretimi

Hayvanlann vicut sicakhgl, vicut yizey sicakhd: ile gevre sicakhigindan
genellikie yliksek oldugu igin vicuttan slrekli 1s1 kaybi olur. Vicuttan cevreye
vayilarak kaybolan 1si, oksidasyon yolu ile olugan aktif bir isi Uretimi sayesinde
giderilir. Uretilen bu 151 “sicakh§in kimyasal yolla ayarlanmas!” dive tanimlanir.

Hayvaniar 1si Gretimini, aldiklan besin maddelerini vilcut icerisinde parcalayarak



yapatiar(Mutaf ve Sonmez 1984). Dislk cevre 1sisina maruz kaldiklannda yem
tuketirnleri artar. Aksi durumiarda yermn tiketimi azaltilarak vicut 1sis1 dustrilir. iss
stresine maruz kalan kanathlann karkas verimleri diigerek, kompozisyonlar da
degisir (Tanor ve Ark 1984).

Cevre sicaklig yikseldiginde, hayvanlar vilcut sicakliklarini sabit tutabilmek
icin; 181 yayihrim arting, 1s1 Gretimini azaltirlar. Vocutta, fizyolojik oksidasyonlarin
bir sonucu olarak devamli 1s1 Uretimi olur (Mutaf ve S6nmez 1984).

3.2.Vicut Isisinin Dilzenlenmesi

Hicreler, tasidiklart bazi kaltsal niteliklerle metabolizma olaylannin
strekliligini saglar. Kisaca canliik ya da yasam diye nitelendirilen bu olaylar
yoluyla aldiklan besini yararh enerji olarak degerlendirirler ve sonucta artik Grinler
yaninda bir miktar 181 meydana getiririer. Metabolizma olaylan sirasinda olusan
1Isinin miktar kimyasal reaksiyonlafa gore dedisir. Ic ortam 1sisinda meydana
gelecek bir farklilagsma, sadece metabolizmanin hizini degil, stire gelen kimyasal
ve biyolojik olaylarin niteligini de degistirebilir. Bu biyolojik reaksiyonlarin canhlik
kurallanna uygun bigimde diizenlenmesinde beynin uyumlu is gorebilmesi ¢ok
dnemlidir. Bu nedenle oldukga degismez bir vilicut 1sisinin sadlanmasi gerekir
(Bolukbag! 1989).

3.3, Viicut Sicakligimin Kontrol Mekanizmasi

Kanatlilar, farkh cevre sicakiiklarinda kismen sabit olan viicut sicakhgini
devam ettirebilmeleri igin baz fiziksel ve kimyasal mekanizmalar geligtirmislerdir,

3.3.1 Fiziksel termoregiilasyon

Fiziksel termoregllasyon, hissedilebilen (sensibl) veya kuru isi kayiplari.
Hissedilmeyen (insensibl) veya gizli ya da islak isi kayiplan ve davranmim

reglilasyonu seklinde oimaktadir ( Erensayin 2001).



3.3.1.1 Hissedilebilen 1s1 kayiplar

Vicuttan ¢evreye direkt olan bir 1s1 kaybidir. Baska bir ifadeyle, cevre (hava
veya fiziksel arag ve malzemeler) sicakhdinin arttirmasi ile olusan st kayiplandir.
Bu 1s1 kayiplanmin hizi, tavuklarnin tiylenme dzelligine, thylerin dik veya yatik
durmasina baghdir.

Hissedilebilen 1s1 kayiplar toplam 1s1 kaybinin %75'ini olugturur buniar
racdyasyon, kondiksiyon ve konveksiyon sekilierinde olur. Olusan is1, tlketilen
yemin metabolizmasi ve kas aktivitesi sonucudur (Erensayin 2001).

3.3.1.1.A. Radyasyon

Radyasyonun, vicut sicakhdi ile ¢cevre ve vyizey sicakhklarn arasindaki
farkliliktan meydana gelir. Viicut yUzeyiﬁin sicaklhgl, icinde bulundudu cevrenin
sicakhidindan fazla oldugunda, radyasyon yoluyla viicuttan isi kaybi olur (Mutaf ve
Sénmez 1984, Erensayin 2001). Radyasyonia 11 kaybi, infrared 1s1 1sinlariyla yani
bir ¢cesit elektromanyetik dalgalar yolu ile olur (Arthur ve ark. 2001). Radyasyon
vilcuttan st kaybinda en etkin fiziksel olay olarak bilinmektedir. Vicuttan
uzaklastirilan isinin %37’si radyasyon ile olmaktadir (Bolikbasi 1989).

3.3.1.1.B. Konveksiyon |

Kohveksiyon yoluyla is1 kaybinda, fazla isi, &nce 1si Ureten dokulardan kana
sonra kan yoluyla deriye nakledilir. Bu durumda viicudun dig ylzey 1sis| artar bu
151 da havaya verilerek kaybedilir (Erensayin 2001).

Deriye komsu olan hava 1sindi§i zaman yikselecedinden, vicudun
etrafinda daima kigOk miktarda konveksiyon bulunur (Arthur ve ark. 2001).
Konveksiyon yolu ile olusan 1si yaylimi, viicut sicakhdl ile cevre sicakhds
arasindaki farka, viicut ylizeyi alanina ve hava hareketine bagh olarak degisir

(Mutaf ve S6nmez 1984).



Yicut yizeyindeki thm 1s1 kayiplannin ancak %10-25'1 konveksiyon yoluyla
olmaktadir (Erensayin 2001).

3.3.1.1.C. Kondiiksiyon

Tavugun cevresindeki havayla veya diger objelerle fiziksel temas) sonucu
olugan 1s1 kayiplandir. Gensllikle hava ve yer ile temas sonucu olusur. Hava zayif
bir 11 lleticisi oldugundan bu yolla 181 kayb disiktir.

Kondiiksiyon yolu ile oian 1s1 yayhimini arttirmada tek yol, viicut yizeyini
soguk ve nemii bir ylizeye dokundurmaktir. Hayvanlar soduk bir ylzey Uzerine
vathklarinda kondiksiyon yolu ile olan 1s1 kaybi artmaktadir (Mutaf ve Sénmez
1984, Senkdyli 2001).

3.3.1.2. Gizli 1s1 kayiplar

3.3.1.2.A. Evoparasyon

Memeli hayvanlarda ter bezlefi yoluyla olan i1si kaybi dnemli oldugu halde,
tavuklarda ter bezleri olmadigindan bu yolla 1s1 kaybi yoktur. Buna karsilik
solunum yoluyla alinan hava kilcal damarlarla temas eder ve bu sirada bir kisim
suyun buharlagsmasi yoluyla 1s1 kayb! meydana gelir.

Tavuklar yiksek c¢evre sicakhkliannda, vicut sicakliklanni, agizlarin
oldukga sik ve kisa araliklarla agarak ve solunumu hiziandirarak dengelemeye
caligirlar. Béylece gevreye daha fazla su buhan yaymis olurlar. Alinan temiz hava,
normal cevre sicakhiklarinda oldugu gibi solunum borusu ile akcigerlere girmeden
Once, burun kanatlarninda 1sitilmig olamaz. Bu nedenledir ki, solunum yolu ile disari
atilan hava alinan havaya oranla daha sicak ve su buhar bakimindan ise, doymus
durumdadir. Bu da, vicuttan daha gok su buharinin atilmasina neden olur { Mutaf

ve Sénmez 1984, Senkéyll 2001).
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3.3.1.2.B. Diski ve yumurtayla s kayiplar

Cok az miktarda 81 diski ve yumurtlama yoluyla disan atiir (Mulaf ve
Sénmez 1984).

3.3.1.3. Davramim reglilasyonu

Kanathlar, davramm diizenleri ile 151 kayiplarin degistirebilirler. Dis ylzey
alanlarini arttirarak ya da azaltarak 1s1 alis verisini ayarlayabilirier (Erensayin
2001).

Ist stresi altindaki kanath hayvanlar fiziksel aktivitelerini sinifamakia ve asin
nem Kkaybettikleri icin, solunum sikhgindaki artisa bagh olarak buharlasma
yluzinden ayni zamanda su tiketimi artmaktadr. Diger taraftan, zayifiik ve gelisim
eksiklidi sonucu yem tiketimi olumsuz sekilde etkilenmektedir, bodylece cani
agirhk, beslenme ile elde edilen kapasite ve hayatta kalma oranindaki artista
azaima gézlenmekiedir (Ozbey ve ark 2004).

3.3.1.4 Sicaklik stresinde davranmim regiilasyonu

Tavuklar, sicak stresine kargl bazi davranim dzellikleri gelistirmislerdir.

Viicutta daha az 1isinin meydana getirilmesi igcin daha az hareket eder ve
genelde yatariar. Yem tuketimini azaltip su tiketimini arttinrlar.  Adiz yoluyia
solunum hizini arttinrlar. Kanatlarini agmis bir vaziyette durduklarinda dis yluzey
alani genigleyecedinden 1s1 kaybr hizi da artacaktir. Telek ve tlylerini suya
sokarak serinlemeye cahlsirlar. Butin bu davranim sekillerine ragmen kanathilarin
ter bezleri olmadigindan serinletme mekanizmalar, cok etkili olmamakta ve
yiksek sicakiiga fazla dayanamamaktadirlar (Erensayin 2001).

3.3.1.5. Metabolik termoregiilasyon

Metabolik termoregiilasyonu dizenleyen salg: bezleri (hipofiz, tiroid,

adrenaller ve pankreas) vardir.
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3.4.Poikilotermi ve Homeotermi

Omurgali hayvanlar beden silarnnin cevre isisi ile ilintisi bakimindan
poikiloterm hayvaniar ve homeoterm hayvaniar olmak Uzere iki ana gruba
ayrilirlar.

3.4.1. Poikiloterm hayvanlar

Bu gruba giren hayvanlann beden isilan cevre sisina baglhidir. Dis ortam
isisinin azalmas: halinde bunlarin beden isilarn da diser. Suriingenler bu gruba
dahil hayvanlardir (Bdlikbasi 1989).

3.4.2 Homeoterm hayvanlar

Homeoterm hayvanlardan kedi, kopek ve fare vavrulan ile vavru
glivercinier, birkag giin i¢cin poikiloterm hayvanlara benzerler yani, vicut silan
gevre isisina badimlidir. Genel bir deyigle dinyaya yuvasiz, derisi ¢iplak, gozleri
kapali ve bu nedenierle yardima haryli muhtag olarak gelen yavrular bu dzellige
sahiptirler. Bir dictide civcivlerde bu arada sayihrlar. Heteroterm diye ayr bir gruba
da sokuldugu goriilen bu hayvanlarda 1s1 diizenleme yetenekleri dogumdan ancak
10~-15 glin sonra etkin hale gelir ve gercek homeoterm niteligini kazanirlar.

Termoregilasyon (181 dizenleme) hipotalamustan yonetilir. Kan !sisinda
olugacak degismeler buradaki termoreseptdrlerce algianarak, 1si dizenleme
merkezleri akliviteye sevk edilir. Bu merkezler deride ve medulla spinaliste
bulunan termoreseptorlerden de bilgiler alir. Bitin bu bilgileri degderlendiren
hipotalamus, vicut tsisinda sekillenen sapmanin yonine gbére, isi kayb! ve isi
yapim merkezleri araciliiyla bir sira fiziksel ve kimyasal reaksiyonlan baglatir,

Cevre 1si1s1, akiivite, besin alimi, ruhsal ve hormonal bazi durumlar gibi
gesitli etmenlerle vicut isis1 artidinda 181 yapim merkezinin etkinligi azaltilarak 1s:

kaybr merkezi calistirilir. Bdylece deride vazodilatasyon yaninda terleme ve
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sicaklik gibl buharlasmayia ilgili fiziksel olaylar goriitr. Ginun sicak saatlerinde
aktiviteleri cok azalir (Boilkbasi 1989),

3.5. I¢ Organlarla Deri Arasinda isi Aligverisi

Bilesiminin bayiik coduniugu sudan olustudundan kan ivi bir 151 ileticisidir.
Yitksek metabolizma olaylanmin meydana geldigi, yani isimin olusturuldugu
dokulara giden kan o boélgelerden gecisi sirasinda isitilir, deri ve akcigerler gibi
oldukca dasik isili dokulan gecisi sirasinda ise serinletilir.

Viicutta st iletimini basitce, igteki sicak bolgeden disa dogru iletime
seklinde dislnmek dodru degildir. Dokularin isisal iletkenlikleri iclerinden gegen
kan miktanyla vakindan ilgilidir ve oldukga karmasik birgok fizikokimyasal claylar
icerir. Bu iste damar zenginligi dnemli rol oynar. Metabolizma olaylarn sonucu
§ekillenen Ist kana geger ve kanin isisi ylikselir. Sicak g¢evrede vilcudun gevresel
kan damarlar genigler ve bu yérelérden akan kan miktan artar. Deri ile cevre
arasinda is| farklihgt ¢odaldikca deriden radyasyon ve kondiksiyon ile 1s1 kaybi
artar. Is1 dizenlemeye yardimei 6zel 1s1 alig verig mekanizmalan geligtirilmigtir.
Bunlar arteriyoventz anastomoz ile paralel seyreden arter ve venlerdeki kanin
birbirine ters yénli akislandir.

3.5.1. Arterio vendz anastomoz

Bu tip yapilar ozellikle 1s1 kaybinin fazla oldugu vicut bélgelerinin (kulak,
ekstremiteler) derisinde yer alir. Deriden konveksiyonla 1s1 kaybini etkin kilabilmek
icin deri ylzeyine yakin yer almis olan bu anastomozlar, sicak ortamda acgik
bulunmaktadir. Bdylece deriye daha fazla gelen kan ¢oduniukla ylzeysel venalara

akar. Sonucta is1 kaybi kolaylasir ve artar (Arthur ve ark 2001).
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3.8.2.Ters akim

Eksfremitelerdeki derin venalar, arterlerle beraber seyreder. Aralannda
stirekli bir 181 alis verisi sdz konusudur. Arerler cevreye dodru sirekli s
kaybederlerken; venler, ters akim prensibi uyarinca 1s1 alarak vicudun- ic
kisimlarina dogru ilerlerler. Ekstremitelere gelen arter kaninin serinletiimesi ve
vena kanin gittikce sinmasinin termoregiilasyonla olan iliskisi sonucu hem
metabolizma azalarak enerji korunur; hem de derin dokularla deri arasindaki is1
farkliltg: cok olamayacagindan viicut yizeyine, yani deriye olan 1s1 iletimi azalr.
Fazla 1s1 kaybint gerektiren kogullarda derindeki venalarda akan kan miktar: azalr
ve kanin godu periferik venalarda iletilir (Arthur ve ark. 2001).

3.6. Viicut Isisinmn Dﬁzenlenmasihde Hipotalamusun Roli

Vicut 1sisi sinirsel feedback mekanizma ile diizenlenir. Bu mekanizma da
hipotalamustaki 1s1 dlzenleme merkezlerinden ayarlanir. Bu feedback
mekanizmanin islemesi igin, vicut 1sisinin ¢ok sicak yé da ¢ok soguk oldugunu
bildirecek detektérierin bulunmast gerekir. Vicut 1st kontroltnun beyinde asil
saglandigl alan hipotalamusun preoptik ve anteriyor hipotalamik ¢ekirdeklerinden
olusmaktadir. Termod kullanilarak, anteriyor hipotalamik preobtik alanda c¢ok
sayida sicaga duyarh néronlar ile birlikte, buniarin yaklagik Ugte biri kadar soguga
duyarli néron bulundugu saptanmistir. Bu néronlarin, viicut sicakhidinin kontrolii
icin 18t reseptorleri gibi fonksiyon yaptiklanina inaniimaktadir. Sicada duvarli
ndronlarin desarjt 1s1 yikselmedik¢e artar, vilcut temparatiriniin 10 . ° Clik
artisinda bu desarj 2 ile 10 kat artar. Buna karsilik, so§uda duyarli néronlann
desarji ise, vicut temparatir distiginde artmaktadir.

Preoptik alan sibldi§ zaman, itim vicut yizeyindeki kan damarlan

genigler, bdylece bu ani reaksiyon vicutta 1sinin digmesine neden olur ve bu yolla
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vicut isisinin normal dizeye dodru ddnmesine vardimaor olur. Bu nedenle
hipotalamusun preoptik alaninin bir termostatik vicut 1sis1 kontrol merkezi gibi
islev gdrme yetenedine sahip oldugu aciktir.

Isi sinyallerinin alinmasinda periferik reseptrlerin pay blyik oldugu halde,
bu sinyaller vilcut isisinin kontroline baslica hipotalamus yoluyla katkida
bulunuriar. Hipotalamusta uyarilan alan posterior hipotalamusta, yaklasik mamilier
cisimier duzeyinde, ¢ift tarafll olarak ver almaktadir. Preoptik alan anteriyor
hipotalamustan gelen sinyaller posterior hipotalamusa iletilir. Burada preoptik
alandan ve vicudun periferinden gelen sinyaller birlestirilerek  viicuttaki s
olugturan veya 1s1 kaybettiren reaksiyonlar dliizenienir.

Ist kontrol sistemi, vicut isisi gok yukseldigi zaman vicut 1sisini disiirmek
igin_ viicudun hemen tum alanlannda derideki kan damarlan ileri derecede genisler.
Bu posterior hipotalamusta, vazo konsiriksiyon vyaratan sempatik merkezlerin
inhibisyonu yolu ile gergekiesir (Vazodilatasyon). Diger bir sistem ile de fazla st
olusturan titreme ve kimyasal termogenez gibi mekanizmalar kuvvetle inhibe edilir
(Arthur ve ark 2001).

3.7. Hormonal Kontrol

Vicut 1sisimin kontrolll godunlukla sinir sistemiyle saglanmasina ragmen,
hormonlarinda etkin olduklari durumiar vardir.

Tiroid bezinden salinan tiroksin bazal metabolizmay, b6brek (isti: bezinden
salinan kortizo! ve dider kortikoitler protein, yag ve karbonhidrat metabolizmasini
etkiler. Boylece sofukta metabolizma arttinlarak vicut isisinin diismesi
engellenmisg olur. Bilindigi gibi bu hormonlar hipofiz 6n lobunun ve hipota&amqsun
kontrolG altinda caligir. Hipofiz arka lobundan saiinan antiditretik hormonda (ADH,

Vazopresin) 1s1 diizenlemesinde rol oynar. ADH, bdbreklerde distal tubul ve
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toplama kanalannda permabiliteyi artirarak filirattan suyun geri emilmesini yani
vicutta suyun albikonulmasin: sadlar. Kandaki ADH sofukta azalir, sicakia ise
artar. Bagka bir deyisle sicakta suyun alikonuimasina cahsir (Bdiikbasi 1989).

Broilerlere uygulanan isisal sartlanma  triicdothyronine (T3)
konsantrasyonunu azaltir ve bu 8zellik termotoleransta gelisme saglar. Plazma T
konsantrasyonu termal kosullananlarda kontrol altindakilere gore daha azdir Erken
dénemde 1isi stresi olusturularak broilerierde yiksek isiva karsi duyarhhd azaltip,
iferiki donemlerde sicaklik stresinin etkilerinden en az derecede etkilenmelerini
saglamak mUmkindir (Yahav ve McMurty 2001).

Altan ve Altan (2000}, 14- 15 guh!uk vastaki broilerierin 38 £ 1 C° de 2 saat
sicaklik uygulfamasina verdikleri tepkileri belirlemek amaciyla yaptiklan calismada
grqplar arasinda canlt agiriikiar bakimindan istatistiksel fark bulmusiardir,

Arjona ve ark. (1988), 5 ginlik yasta 24 saat 35-37.8 °C cevre isisina
maruz birakilan broilerlerde vicut agirhgr (kg), vem tuketimi (kg), yemden
yararlanma, yasama glcuni, kontrol ve deneme gruplarinda siras: iie; 2 195, 4
013, 1.83, % 96; 2 189, 3 923, 1.79, % 95.6 olarak bulmuglar ve yemden
yararlanma bakimindan istatistikse! bir fark (P< 0,05) oldugunu bildirmiglerdir.

Cooper ve Washburn (1988), 21 °C 'lik cevre Isisinda yagayan broilerlerin
canll agirhk artisi, yem tiketimi ve yemden vararlanma oranlarinda énemli bir
farkliik bulunmazken; 32 °C’lik ¢evre 1sisinda bulunan broilerlerin agirlik kazanci,
yem tiketimi ve yemden yararlanma oranlannin disitk oldugu; 6lim oranlan ile
cevresel 181 stresi arasinda bir iligki gbzlenmedidini bildiriimislerdir.

Ernst ve ark (1984), Kisa donemde s stresinin blyime ve yem tlketimi
Uzerindeki etkisini incelemek amaciyla yumurtadan c¢ikan civciviere 40-45 °C

arasinda degigsen yiksek isilar uygulamiglar. 16. glinde denemede gruplara gére
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canlt adirlik (g) ve yem tlketimini {(kg) sirasivia; kontrol grubunda 285.7, 1.83; 40
°C 6 saat 181 uygulanan grupta 291.2, 1,79; 43 °C 1 saat 181 uygulanan grupta
284.5, 1.80; 43°C 2 saat 1s1 uygulanan grupta 276.8, 1.82 olarak buimuslar.
Denemeade 40 °C © saat 181 uygulamasinin biylme lGzerine etkisi olmadigini, 43
°C 2 saatlik isi uygulamasi ile 7. ginde vicut agirhdinda disme gézlenmistir. Isy
stresi uygulanan grup ile kontrol gruplan arasinda yem tilketimi bakimindan
istatistiksel fark bulunmadigini bildirmiglerdir.

May ve Lott (2000}, 21 giin boyunca farkh 181 uygulamalan sonucu yiksek
sl uygulanan gru@iarda canl agirhk, yemden yararlanma orani ve yasama glcl
bakimindan yilksek isiya maruz kalaniar lehine 7—14 ve 14-21. glnier arasinda
fark bulmustur.

Orna Halevy ve ark (2001), Erken yaglarda 37 °C’ lik sicaklija 24 saat
maruz kalan tavuklarda, daha sonraki yaglarda onemli bir kas ve viicut gelisimi
oldugunu bildirmislerdir.

Reece ve Lott (1983), Kanigik cinsiyetli broilerleri 15.6, 21.1, 26.7 C° clmak
Uzere 3 farkhi cevre 1sisinda yetigtirmigler ve 35. ginin baslangicindan itibaren 3-5
gln araliklarla 55. giine kadar yemden vyararlanma ve canh agirhklarn (kg)
gruplara gore 35 ve 43. glinde sirasiyla 1 762, 1 184; 1 702., 1 201; 1 673, 1 126;
1892, 1 647; 1 844, 1638.; 1 808, 1 515 olarak buimusiardir,

Yahav ve ark (1997), Civcivlere hem 5. glin, hem de 5. ile 7. glnlerde 24
saat boyunca 36 £ 1 °C 151 stresi uygulamigiar ve bu durumdaki civcivlierde adirlik
kazancinin azaldidini, 1siya maruz kalan civciviere uygulanan telafi biylimesinde
hem 5 hem de 7 giinlik yastaki hayvanlarin bazilannin kaybolan agirliklann telafi
ettikleri halde bazilannin edemedigini, 42 ginlik dénemde yiksek 1sinin (35 £ 1),

5 ginlik iken isi stresine maruz birakilan broilerler tarafindan iyi bir sekilde tolere
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adildidini ve dlim oranlannm da 5 glinllk yasta 1siya maruz birakilan gruptan daha
yuksek oldugunu bildirmislerdir.

Yahav ve Hurwitz (1996), 5 ginlik vyasta 36 C° 24 saat 18t soku
uyguladiklan civcivlerde canli agirlik artisini, yem tiketimini, yemden yararlanma
oranini, yasama gluclni kontrol ve deneme gruplarinda sirasi ile: 1 639 kg., 3 027
kg., 1.85, % 65 ; 1 715 kg., 3 117 kg., 1.81, % 77 olarak tespit etmis ve yem
tiketimi, canh adirik artigi ve yasama glcl bakimindan istatistiki farkhik
bulmusglardir.

Yahav ve Mci\/‘iur’iry (2001), 5 ginlik yastaki civciviere 36-40.5 C° de 1s:

soku uygulamasi sonucunda kontrol ve deneme grubunda canb adirhk, canli
aQirlik artigi, yem tlketimi, yemden yararlanma gruplara gore sirasiyla 2 034 kg,
1 983, 3441 kg., 1.74; 2 110 kg., 2 060, 3 584 kg., 1.74 olarak bulmuslardir. Elde
edilen verilerde istatistiksel oiarakrbir fark bulunamamistir. Kontrol grubunda
yagsama guclnil % 73.4, 5. ginde st soku uygulanan grupta yasama gliciinil %
84.5 olarak bildirmigierdir.

Williamson ve ark (1985), 4 haftalik yastaki broilerler; 35 giin boyunca 40 °C
sicakliktaki ortamda barindirmiglar ve bu hayvanlann hem iskelet gelisiminin hem
de vicut agirhiklannin olumsuz etkilendigini, yem alminda da bir azalmanin

goraldigini bildirmislerdir.
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Yapilan bu calisma lle erken dénemde 11 stresi clusturularak broilerlerde

yiksek isiya karsi duvarlihd azaltip, ileri ki dénemlerde sicaklik stresinden en az

derecede etkilenmeleri ve asin sicakiarin neden oldudu yiksek élum oranlarinin

azaltilmas: amaclanmisgtir,
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4. MATERYAL VE METOT

4.1 Materyal

4.1.1 Hayvan materyali

Arastirmada Hatay Karaoglan Tavukculuk Isietmesinden temin edilen
1glnlik yasta 144 adet Ross broiler erkek ve disi civeiv kullanild,

4.1.2. Yem materyali

Aragtirmada kullanilan yem hammaddeleri Karaoglan tavukculuktan temin
edildi. Calismada basiangi¢ ve bayiutme yemleri kullaniid.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan yemlerin bilesimleri ve kimyasal analiz sonuglari

0-3Hafta 3-6Hafta
Bilesim, % '
Misir 45.00 45.00
Budday 4.00 6.00
Bugday Kepeg! 4.00 7.00
Soya Kiispesi 24.00 20.00
PTK 7.00 7.00
Balik Unu 7.00 5.00
ACK 7.00 8.00
Kirectas 1.00 1.00
DCP 0.40 0.40
Tuz 0.20 0.20
Vitamin-mineral * 0.40 0.40
premix
Analiz Sonuclari
KM, % 80.0 89.5
Ham Protein, % 23 20
Ham Kil, % 5.68 6.05
Ham Yag, % 6.7 - 98
Hesaplama ile
builunan sonuglar
ME, kcal/kg KM 3 100 3200
Ca, % : 0.9 0.8
P, % 0.6 0.7
Met-Sist., % 0.9 0.8
Lizin, % 1.2 1.1 _
* kg'inda: vitamin A, 15.0001U; cholecalsiferol, 1.500 ICU; vitamin E, 30 1U; menadion, 5.0 mg; thiamine, 3.0 mg;

ribofiavin, 6.0 mg; niacin, 20.0 mg; panthotenic acid, 8.0 mg; pyridoxine, 5.0 mg; folic acid, 1.0 mg; vitamin B12, 15ug; Mn,
80.0 mg; Zn, 60.0 mg; Fe, 30.0 mg; Cu, 5.0 mg; |, 2.0 mg; ve Se, (.15 mg. igerir.
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4.1.3. isitma materyali

Aragtirmada 5. glnde istenilen 41 °C 1s1, bdime silaninin kontrol edilebildigi
quariz isiima ¢ubukiu sobalarla sadland..

4.2. Metot

4.2.1 Deneme diizeni

Arastirmada kullanilacak etlik piligler ticari amach bir tavuk ciftlifinden bir
gunlik yasta alindi. Her grupta 72 civciv olacak sekilde grup adirlikian bir birine
yakin 2 grup olusturuldu ve bu ki grupta 6’sar alt gruba aynlarak her alt grup’a 1
m? lik boimeler ve bdlmelere 12'ser hayvan yerlestirildi. Yerlestirme esnasinda 0
gunlk yasta hayvanlarin tartimlan yapilarak adirhklan kaydedildi. Her grup igin
ayni dzellikteki yemierie ad libitum olarak beslendi.

Arastirma Antakya'da Haziran-Temmuz aylarn arasinda yUritildi. Su ve
broiler baglangic yemleri ad libitum tiketim i¢in &nceden hazirlandi. Deneme
grubuna(S grubu) 5. giin 24 saat stre ile 41 °C 1s1 §01§U uyguland:. Kontrol grubu
yani herhangi bir islem uygulanmadi

4.2.2. Sicakhiklarin belirlenmesi ve 1s1 soku uygulamas

Sicakliklarin belirlenmesi amaciyla min.-max. sicakliklari ve ayni sekilde
gln iginde min.-max. nem oranini gdsteren digital termometler kullanildi ve her
gin minimum ve maximum kiimes isilar ve nem oranlar dlgllerek kaydedildi.

5. gln civcivlere elektrikli ve termostath sobalarla 24 saat boyunca 41 °C 1s

soku uygulandi.
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Tablo 2 . Calisma slresince kiimes igi sicaklik (°C) ve nem degerleri, (%)

Sicakhik(°C) | Nem (%)
Hafta Ortalama  Minimum Maksimum Ortalama Minimum  Maksimum
1 311 29.3 32.8 64.8 58.0 71.6
2 30.8 28.9 32.7 66.1 58.4 73.7
3 305 28.1 32.2 60.6 46.9 74.4
4 30.2 28.3 32.8 654 51.3 79.8
5 29.4 27.9 32.9 63.4 50.3 76.4
6 29.8 27.7 325 80.1 497 70.4

4.2.3. Verilerin toplanmasi

Gruplardaki civeivier 0. gin tarbilarak canh agirflik ortalamalan belirlenerek
yerlestirildi ve her hafta, hafta’da bir kez tartim vapilarak canh agiriikian ve yem
tiketimleri belirlendi.

42. gin sonunda her alt gruptan 3 er hayvan olmak lzere her gruptan
toplam 18 hayvani grubun agirlik ortalamalar dikkate alinarak belirlendi ve bu
hayvanlar karkas analizleri yapllmak tizere kesime sevk edildi. Bu hayvantarin
toplam karkas agirligi ile g6gus, but, sirt, kanat; boyun ile kalp, karaciger, taghk
gibi yenilebilir i¢ organlar ve abdominal yaglari tartid: ve kaydedildi.

4.2.4. Yem tiiketimi ve yemden yararlanma

Her bir grup i¢in yemler her hafta tartilarak ayn ayr posetlendi. Her haftanin
sonunda kalan yemiler tartilarak kaydedildi. Civcivlerin yem tiketimieri tespit edildi
yine aynmi gin canl agirhklart da tartilarak, yemden vararlanma oranlarn
hesaplandi.

4.2.5. Canh agirlik artisinin belirlenmesi

0 ginlik civeivier alindiktan sonra itk gin tartimian yapiiarak énceden
hazirlanmig olan bélmelere konuidu. Sonra 7, 14, 21, 28, 35 ve 42. glnlerde 1. gra

hassas terazide tartimlan yapilarak canli agirlik artislan belirlendi.
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4.2.6. Karkas agirhig: ve abdominal yag agirliginin belirlenmesi

Piligler 42. gun tartimiari yapllarak kesime sevk edildi. Karkas agirhd
pilicler kesilip yikama suyundan cikanidiktan sonra sularinin akmasini takiben
sicak olarak belirlendi. Agirhklar tespit olunan karkaslar; but, gddis, kanat, sit,
boyun, vyararlanilabilen i¢ organlar ve abdominal yad olmak (zere parcalara
ayrilarak agiriiklari ayn ayr belirlenip kaydediidi.

4.2.7. Oliim oram

Deneme slresince gruplardaki olumler glnlik olarak tespit edilerek
kaydedildi.

4.2.8. istatistiksel analizler

Gruplann farkli dénemlerdeki farklh 6zelliklerine iligkin degderlerin istatistiksel
analizlerinde SPSS 13.0 paket progrérm kullanilarak T-testi ve en kiigik kareler
metodu, gruplar arasi farkkliklarin belirlenmesinde Duncém testi kuilaniidi. Yagama
glictiniin belirlenmesinde x® testi uyguland (Duizgiines ve ark 1983, Harwey 1987,

Bayraktar ve Seker 2001).
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5.BULGULAR
5.1. Canbi AGirhgin Dénemiere Gore Degisimi

Tablo 3. Dénemlere Gore Canli Adirhik {g)

Yag (hafta) Kontrol Deneme t
0. gln 43.04 £ 0.55 43.59 £0.38 0.823
1. hafta - 14580 +2.60 136.26 £ 1.94 2.833™
2. hafta 348.17 £ 6.86¢ 321.20+6.44 2.864%*
3. hafta 703.55 £ 16.62 - B848.71+£15.70 2.397**
4. hafta 1182.57 +22.96 1164.20 £ 20.93 0.591
5. hafta 1592.10 + 30.33 1581.35+27.35 D.262
5. hafta 2007.04 +39.62 1995.95 + 35.39 0.2086

** . P<Q.01'e gore dnemli

Deneme basinda etlik civcivleﬁn canli adirhik degerleri Tablo 3’de verilmistir.
Tabloda goértldtgi gibt deneme basi civeiv agirliklar bakimindan gruplar arasinda
istatistiksel olarak &nemli bir fark bulunmamistir. 1., 2. ve 3. haftalarda ise deneme
ve kontrol gruplan arasinda canli adirhiklar bakimindan énemli farkiiliklar
belirlenmistir (P<0.01). Canh agirhk dedisim degerleri kontrol ve deneme
gruplaninda 1.haftada sirasiyla 145.80 £ 2.60 g, 136.26 + 1.94 g; 2.haftada 348.17
+ 6.86 g, 321.20 = 6.44 g ve 3.haftada ise 703.55.+ 16.62 g, 648.71 + 15.70 g
olarak tespit edilmistir. 1, 2 ve 3. haftalarda kontrol grubu piliglerin canli agirhk
degerlerinin deneme grubu piliclerin canh agirlik degerlerinden yiksek oldudu
gorilmektedir. Erken ddénemde 1si soku uygulamasinin 1., 2. ve 3. haftalarda canh
agirhk degerlerinin artisini olumsuz etkiledigi gézlenmis, daha sonraki dénemlerde

deneme grubu biyumeyi telafi ettigi belirlenmigtir.
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5.2. Dénemlere Gore Canli Agirhik Artislan

Tablo 4. Dénemiere Gore Canh Agirhk Artislan (9)

Yag(Hafia) Kontrol Deneme i
1 102.76 + 3.01 10029+ 277 0.603
2 202.77 £ 6.52 193.33+7.73 0.934
3 330.44 £7.90 339.16 £ 9.70 0.696
4 46364 £+ 079« 487.60 + 20.93 1.037
5 41943 £ 523 41550 + 34.43 0.110
6 444 98 + 19.61 39840 £ 25.83 1.437
0-6 1964.04 £17.08 1934.38 + 60.91 0.469

Donemiere gére canh adirhk artislan Tab!o 4'de verilmistir. Tablo 4'de
goraldiagu gibi farkh dénemierde canli agirhk artiglar bakimindan deneme ve
kontrol gruplarn arasinda istatistiksel olarak dnemii bir fark tespit edilmemigtir. 0-8.
haftalar arasinda kontrol grubundaki etlik piliclerde canh agirlik artiglar
1 964.04+17.08 g deneme grubundaki etlik piliclerde ise 1 934.38+60.91 g olarak

tespit edilmistir.
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£.3. Donemliere Gére Civeiv Basma Yem Tiketimi

Tablo 5. Dénemiere Gore Civeiv Basina Yem Tukatimi (g}

Yas(Hafta) Kontrol Deneme t
1 132.52 + 3.80 133.84 +2.27 0.298
2 339.00 % 8.20 350.63 £ 5.69 1.381
3 B73.44 +21.39 704.79 + 12.81 1.257
4 730.80 £22.18 736.04 +21.06 0.171
5 77019+ 18.55 - 762.01 +22.53 0.339
6 904.02 £ 19.73 833.28 + 23.60 2.771*

0-6 354900 £45.71 35620617254 0.343

*: P<0.05e gore dnemli

Deneme ve kontrol gruplarina ait civciv bagina yem tuketimi degerleri Tablo

5'de verilmistir. Tablo 5’de gérildigu gibi arastirmanin ilk 5 haftalik ddneminde isi
soku uygulamasinin gerekse uygulanmamasinin civciv basina yem tlUketimi
bakimindan istatistiksel bir farklilik olusturmadig: gozlenmistir. 5-6. haftalar
arasinda gruplar arasinda farklilik dnemli bulunmustur (P<0.05). Calisma sonunda
etlik piliclerde ortalama civciv basina yem tliketiminin kontrol grubunda

(3 549.99+45.71 g) deneme grubundan (3 520.61+72.54 g) daha yiksek olarak

bulunmustur.
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5.4. Donemliere Gore Eklemeli Yem Tiketimi

Tablo 6. Donemlere Gore Eklemeli Yem Tuketimi (g)

Yas(Hafta) Kontrol Deneme t
1 132.52 + 3.80 133.84 £2.27 0.298
2 47152 +7.06 484.47 +7.88 1.228
3 1144.97 + 24 65 1189.27 £ 15.87 1.511
4 1875.78 +43.02 1025.36 £31.85 0.926
5 264507 £+50.86 2687.33+£53.55 0.560
6 354009 +£4570 352061x27254 0.343

Eklemeli yem tiketimi degerlerinin verildigi Tablo 6'da gbrildigi gibi isi
soku uygulamasinin eklemeli yem tiketimi bakimindan deneme ve kontrol gruplan
arasinda istatistikse! farklihk olusturmadig: gézlenmigtir. Gallsma sonunda
eklemeli yem tliketimi kontrol grubunda 3 549.99 + 45.70 g, deneme grubunda

3 520.61 + 72.54 g olarak bulunmustur.
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5.5, Yemden Yararlanma

Tabic 7. Dnamiere Gire Yemden Yararlanma

Yasg(Hafta) Kontrol Ceneme t
1 1.28 + 0.03 1.34 £ 0.04 0.906
2 1.68 + 0.07 1.83 £ 0.10 1.213
3 2.04 £ 0.05 2.08 +0.09 0.511
4 1.58+0.05 ¢ 1.52 £ 0.05 0.877
5 1.83+£0.02 1.88 £ 0.12 0.375
6 2.05+0.09 213 +0.142 0.523
0-8 1.80%0.02 1.82 +0.03 0.437

Doénemlere gbre yemnden vyararlanma degerlerinin verildi§i Tablo 7'de

gérilebilecedi gibi yemden vararlanma orant bakimindan tim dénemlerde gruplar

arasinda istatistiksel fark olusmamistir. Yemden vararlanma oram 0-6. hafta

arasinda kontrol grubunda 1.80 = 0.02 deneme grubunda ise 1.82 + 0.03 olarak

bulunmustur.
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5.6. Kesim ve Karkas Degerleri
Tablo 8. Piliclerin Kesim ve Karkas Degerleri (g)

Ozellikler Kontrol Deneme t
{n=18) {n=18)

Karkas 151055 +20.54 1483.87 £ 30.26 0.729
But 443 44 £ B.17 43555 £10.93 0.504
Gogis 482.85 £ 10.55 45978 £ 11.43 1.482
Sirt 310.70 = 6.75? 312.62 £ 8.30 0.179
Kanat 158.16 + 2.65 162.58 + 3.65 0.980
Boyun 106.83 £ 2.58 102.37 £2.30 1.232
Kalp 974 +0.27 ' 8.87 £ 0.30 2.161*
K.cider 33.89 + 1.48 32.96 £ 1.38 0.357
Taslik 43.83 £0.76 46.35 £ 3.14 0.779
Abd. yag 12.58 + 2.48 10.63 £ 1.15 0.711

* 1 P<0.05 e gbre dnemli

Calisma sonunda her gruptan alinan 18 adet pilicin karkas agirh@, but
aghgi, gogus agirhgl, sirt agirigi, kanat agirhigi, boyun agirhg, yenilebilir ic organ
agirhgr ve abdominal yag dederleri Tablo 8’de verilmistir. Tablo’da goruldugi gibi
karkas adirligs, but adirhgi, gégus adirhd, sirt adirhg, kanat adirhigi, boyun aglri@
ve abdominal vag adirhg: dederlerine 1s1 soku uygulamas:t istatistiksel olarak etkil:
olmamistir. Ancak venilebilir i¢ organlardan kaip agirliklan bakimindan istatistiksel
farklilik tespit edilmigtir (P<0.05). Kalp adirhk degerleri kontrol gs’.ubunda
9.74+0.27g deneme grubunda ise 8.87+0.30 g olarak tespit edilmistir diger
yenilebilir Vig organiarin degderleri bakimindan gruplar arasinda istatistiksel bir
farkhlik tespit edilememistir. Calismada karkas adiridi kontrol grubunda'

1 510.55+20.54, deneme grubunda 1 483.87+30.26 g olarak belirlenmistir.
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5.7. Yasama Glicl

Tabio 9. Dénemlere Gére Yasama Giclnin Oransal Degerieri

Kontrol grubu Deneme grubu
Haftalar Ki-Kare
Olen sayisi  Yasama Olen sayisi  Yasama 3
Guclh (%) Glcl (%)

01 - 100 - - 100 -
1-2 2 97.22 2 97.22 -
23 1 98.57 - 100 0.825
3-4 - 100 - 100 -
4-5 2 97.10 - 100 1.664
5-6 6 91.04 - 100 3.496"
0-6 11 84.72 2 - 97.22 3.679*

* 1 P<0.05 e gore dnemli
~ “Onemsiz

Yagama glicine ait degerler Tablo 9.'da yer almaktadir. Caligmada yasama
gucli 5-6. haftalarda ve 0-6. haftalarda 1s1 soku uygulamasina bagh olarak

deneme grubunda yiksek bulunmustur(P<0.05).
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5.8 Verim Indeksleri

Tabio 10. Verim indeksleri

Haftalar Kontrol Deneme t
1 161.76 +7.86  155.43 + 7.399 0.586
2 145192 +7.89 130.10 + 8.896 1.269
3 15215 +£4.135 150.79 £ 5.71 0.192
4 248,56 £ 7.97 267.96  11.44 1.391
5 226.17 £5.14  240.24 £22.12 0.820
6 '§98.98 +067 220284+ 17.89 1.047

Verim indekslerine ait degerler Tablo 10°da verilmistir. Calismada deneme

grubu verim indeksi bakimindan ylksek bufunmasina ragmen deneme ve kontrol

gruplari arasinda istatistiksel bir farklilik gézlenmemistir.



6. TARTISMA VE SONUC

Erken donemde 51 siresi olusturularak broilerlerde vyiksek siya karsi
duyarlihdy azaltip, ileriki donemlerde sicaklik stresinin etkilerinden en az derecede
etkilenmelerini ve asin sicakiann neden oldugu yiksek 6liim cranlannin azalilmasini
amaglayan bu calismada doénemlere gére canli adiriklar Tablo 3'de veriimistir,
Tabloda 0,4,5,6. hafta araliklarinda kontrol ve deneme gruplan arasinda canili agirkk
artis! bakimindan istatistiki bir fark godzlenmezken; 1., 2. ve 3. haftalarda canl adirlik
degisimi bakimindan farkiihk bulunmustur (P<0.01). Bu farklihdin kontrol grubunda
deneme grubuna éranla daha viksek oldugu gdzlenmistir. Benzer yakiasimla vapilan
calismalann cogunda termal sartiann uygulanmasina badlh olarak canh adirhgin
azaldif (Cooper ve Washburn 1998, Ernst ve ark 1984, Givisiez ve ark 1999,
Plavnik ve Yahav 1998, Yahav ve Hurwitz 1996, Yalgin ve ark 2001). yoninde
bulguian ile uyumlu iken, bir kisminda (Orna Halevy ve ark 2001, Yahav ve McMurty
2001) termal sartlann uygulanmasina bagll olarak canh adirhdin artis gosterdigi
yénunde bulgulan ile farklilik gostermektedir.

Canli agirlik artiglarinin verildigi Tablo 4 incelendiginde gérilebilecedi gibi, 1si
soku uygulamas! ile deneme ve kontrol grubu arasinda canli agirlik arhig! baktmlndan
istatistiksel bir fark olmadigi gézlemienmistir. Bazi aragt]rmaiar (Cooper ve Washburn
1998, Plavnik ve Yahav 1998, Yahav ve Hurwitz 1996) bu parametreyi daha disik
bulurken; bazilar da (Arjona ve ark 1988, Ernst ve ark 1984, Yahav ve McMurty 2001
} daha ylksek olarak tespit etmistir.

Civeiv basina yem tlketimleri Tablo 5'de verilmistir. Bu tabloda ilk bes haftalik
dénemierde kontrol ile deneme grubu arasinda fark gozlenmezken 6. haftada civciv
basina yem tlketimi bakimindan kontrol grubu ile deneme grubu arasinda istatiksel

bir farkliik oldugu gérilmektedir (p<0.05). Galismadan elde edilen veriler bu yonilyle

32



vapilan arastirmatann (Arjona ve ark 1888, Cooper ve Washburn 1998, Emst ve ark
1984, May ve Lott 2000, Yahav ve McMurty 2001, Yalgin ve ark 2001 ) bulgularn ile
uyumludur.

Eklemeli yem tiketimieri Tablo 6'da veriimistir. Tablo'da gdrildagi gibi kontrol
ve deneme gruplarn arasinda dénemlere gére eklemeli yem tiketimi bakimindan her
hangi bir farkhlik gézlenmemistir.

Yemden vararlanma sonuglan Tablo 7'de verilmigtir. Tablo incelendiginde 1si
soku uygulanmasina bagh olarak kontrol grubu ile deneme grubu arasinda yemden
yararlanma bakum‘lndan istatistiki acidan bir farkiihk olmadigi goriiimekiedir.
Calismadan elde edilen bulgular bu y&nlyle bazi aragtirmalanin bulgulan (May ve
Lott 2000, Reece ve Lott 1983, Yahav ve Hurthz 1996, Yahav ve McMurty 2001) ile
uyumlu iken (Cooper ve Washburn 1998) yemden yararlanma oraninin distiguni,
(Arjona ve ark 1988) elde edilen yemden yara.rianma orantarinin  yiksek oldugu
bildirmiglerdir.

Galisma sonunda yetistirilen ve kesime sevk edilen broilerlere ait kesim ve
karkas degerleri Tablo 8'de verilmigtir. Tabloda géraldid gibi is1 soku uygulamasina
bagl olarak karkas agirhidi, but agirlig, gégus adirhgi, st adirhgr, kan.at agirhg,
boyun agirhgi, karacider, tashk ve abdominal yad agihdi bakimindan grupiar
arasinda herhangi bir farklilik gézlenmemistir. Yenilebilir ic organlardan kalp agirhi§i
agisindan kontrol grubu ile deneme grubu arasinda farklilik tespit edilmistir (P<0.05).
Elde edilen bu sonug ile (Yahav ve ark 1997) buiguiari ile benzerlik géstermektedir.

Yasama glcunin oransal degerleri Tablo 9'da verilmistir. 0-6 haftalar arasinda
yagama glcl bakimindan istatistiki olarak farkliik bulunmustur.(P<0.05). Deneme
boyunca sicaklik soku uygulanan grup ile kontrol grubu arasinda yagamé gich

bakimindan onemli bir farklihk olusmadig: gdrlilmektedir. Deneme sonuclan bu
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yoniyle birgok calismanin (Erensayin 2001, Givisiez ve ark 1999, May ve Lott 2000,
Yahav ve Hurwitz 1986, Yahav ve McMurty 2001, Yahav ve ark 1997, Yalcin ve ark
2001) sonuclan ile uyumiudur. Bazi calismalarda da (Cooper ve Washburn 1998,
Ernst ve ark 1984 ) yagsama glict bakimindan herhangi bir farkhiik gézlenmemistir.

Tablo 10° da verilen verim indeks degerleri bakimindan gruplar arasinda
farklihk tespit edilmemigtir.

Sonug olarak; sicaklik stresinin etkilerini dnlemek amaciyla erken yasiarda 1si
soku uygulamasinin, broiler performansi Gzerine etkisini belilemek amaciyla yapilan
bu galismada;

Deneme ve kontrol gruplan arasinda canli adirhk, canhi agirhk artis, yem
tiketimi, yemden vararlanma ve karkaé verimi bakimindan istatistiki bir farkhlik
gézlenmemistir. Yenilebilir i¢ organlardan kalp agirhdinda deneme grubunda azalma’
oldugu, deneme grubunda yasama giicliniin daha ylksek oldugu tespit edildi.

Yukarnda ozetlenen bulgular 1s1dinda sacakllk‘ stresinin etkilerini dnlemek
amaciyla erken yaglarda ve gesitli ddnemlerde 1s1 soku uygulamasi yapilarak yasama

glcinUn artinlmasi yoninde galismalarin faydali olabilecegi sdylenebilir.
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