T.C.
HATAY MUSTAFA KEMAL UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

Mustafa SURMELI

BIiTKi KORUMA ANABILiM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

HATAY
MART-2020



T.C.
HATAY MUSTAFA KEMAL UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

4 )

HATAY ILINDEKI iYi TARIM UYGULAMALARI YAPILAN CEViZ
BAHCELERINDE ELMA ICKURDU, Cydia pomonella L. (LEPIDOPTERA:
TORTRICIDAE)’NIN KiTLESEL TUZAKLAMA ILE KONTROLU VE
ZARAR ORANININ BELIRLENMESI

- /

Mustafa SURMELI

BIiTKIi KORUMA ANABILIM DALI

YUKSEK LISANS TEZI

HATAY
MART-2020



T.C.
HATAY MUSTAFA KEMAL UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

HATAY ILINDEKI iYI TARIM UYGULAMALARI YAPILAN CEViZ
BAHCELERINDE ELMA iCKURDU, Cydia pomonella L. (LEPIDOPTERA:
TORTRICIDAE)’NIN KiTLESEL TUZAKLAMA iLE KONTROLU VE
ZARAR ORANININ BELIRLENMESI

MUSTAFA SURMELI

BiTKi KORUMA ANABILIM DALI
YUKSEK LiSANS TEZi

Prof. Dr. Nihat DEMIREL danismanhiginda hazirlanan bu tez 10/03/2020 tarihinde
asagidaki jiiri iiyeleri tarafindan OYBIRLIGI ile kabul edilmistir.

Prof. Dr. Nihat DEMIREL
Baskan

Prof. Dr. Ramazan CETINTAS Prof. Dr. Feza CAN
Uye Uye

Kod No:
Do¢. Dr. Cengiz KARACA

Enstitii Miidiirii

Bu ¢alisma HMKU Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu tarafindan desteklenmistir.

Proje No: 19.YL.016
Not: Bu tezde kullamlan 6zgiin ve baska kaynaktan yapilan bildirislerin, ¢izelge, sekil ve fotograflarin kaynak
gosterilmeden kullanimi, 5846 sayil Fikir ve Sanat Eserleri Kanunundaki hiikiimlere tabidir.



10.03.2020

TEZ BIiLDiRiMi

Tez i¢indeki biitlin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde
edilerek sunuldugunu, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu c¢alismada bana
ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif yapildigini ve tez lizerinde
Yiiksekogretim Kurulu tarafindan hicbir degisiklik yapilamayacagi icin tezin bilgisayar
ekraninda goriintiilendiginde asil niisha ile ayni olmasi sorumlulugunun tarafima ait

oldugunu beyan ederim.

Mustafa SURMELI



OZET

HATAY ILINDEKI iYI TARIM UYGULAMALARI YAPILAN CEViZ
BAHCELERINDE ELMA iCKURDU, Cydia pomonella L. (LEPIDOPTERA:
TORTRICIDAE)’NIN KiTLESEL TUZAKLAMA iLE KONTROLU VE ZARAR
ORANININ BELIRLENMESI

Calisma 2018-2019 yillarinda Hatay ilindeki iyi tarim uygulamalari yapilan ceviz
bahgelerinde elma igkurdu, Cydia pomonella L. (Lepidoptera: Tortricidae)’nin kitlesel
tuzaklama ile kontrolii ve zarar oraninin belirlenmesi i¢in yapilmistir. Calisma Hatay
ilinin Yayladag ilgesi Kislak koyiindeki iyi tarim uygulamalari yapilan 312.43 dekarlik
ve 3,928 adet Chandler ceviz ¢esidine sahip ceviz bahgelerinde yiirlitilmistiir.
Calismada delta tuzak ve elma ickurdu feromonu kullanilmistir. Tuzaklar ceviz
agaclarinin 1.5 m yiiksekligine asilmis ve feromon kapsiilleri her 40 giinde yenileri ile
degistirilmistir.

Birinci yilda yapilan calismada ornekleme siiresince 50 delta tuzak tarafindan
toplam 235 adet elma ickurdu ergini yakalanmistir. Tuzaklar tarafindan yakalanan
erginlerin ortalama populasyon yogunlugi 4.61 olarak belirlenmistir. Ikinci y1lda yapilan
caligmada Ornekleme siiresince 50 delta tuzak tarafindan toplam 70 adet elma ickurdu
ergini yakalanmistir. Tuzaklar tarafindan yakalanan erginlerin ortalama populasyon
yogunlug1 1.4 olarak belirlenmistir.

Birinci yilda 38,400 ceviz meyvesi hasat edilmis olup, 100 adet ceviz meyvesinde
elma ickurdu’nun zararina rastlanmistir. Calisma kapsaminda elma ickurdu’nun zarar
oranin 0.26 olarak belirlenmistir. ikinci yilda 443,100 ceviz meyvesi hasat edilmis olup,
9,065 adet ceviz meyvesinde elma igckurdu’nun zararina rastlanmistir. Calisma
kapsaminda elma ickurdu’nun zarar oranin 2.04 olarak belirlenmistir.

2020, 46 sayfa

Anahtar Kelimeler: Ceviz, Cydia pomonella, feromon, zarar orani, Hatay



ABSTRACT

CONTROLLING WITH MASS TRAPPING AND DETERMINATION OF
DAMAGE RATES OF CODLING MOTH, Cydia pomonella L. (LEPIDOPTERA:
TORTRICIDAE) AT GOOD AGRICULTURAL PRACTICES OF WALNUT
ORCHARDS IN HATAY PROVINCE

The current study was carried out in 2018-2019 at good agricultural practices of
walnut orchards to control with mass-trapping and determination of damage rates of
codling moth, Cydia pomonella L. (Lepidoptera: Tortricidae) in Hatay province of
Turkey. The study was conducted at 312.43 decares good agricultural practices of
walnut orchards containing 3,928 number of Chandler varieties tree, located at the
Kislak village of the Yayladag district of Hatay province. Delta traps with codling moth
pheromones were used. Traps were hanged 1.5 m high, pheromone capsules were
replaced with new ones in every forty days.

In the first year, a total of 235 codling moth adults were caught by the 50 delta
traps during the sampling period of the study. The average population density of adults
caught by traps was determined to be 4.61. In the second year, a total of 70 codling
moth adults were caught by the 50 delta traps during the sampling period of the study.
The average population density of adults caught by traps was determined to be 1.4.

In the first year, a total of 38,400 walnut fruits were harvested and a 100 walnut
fruit was harmed by the codling moth larvae. Thus, the damage rates of the codling
moth was estimated as 0.26 percent. In the second year, a total of 443,100 walnut fruits
were harvested and a 9,065 walnut fruit was harmed by the codling moth larvae. Thus,
the damage rates of the codling moth was estimated as 2.04 percent.

2020, 46 pages
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1. GIRIS

Tiirkiye'de iyi tarim uygulamalari, 2000'i yillarin sonuna dogru hayata gegirilen
siirdiiriilebilir tarim sistemlerinden biridir. Iyi tarim uygulamalarina iliskin yasal
diizenlemeler, ilk defa 08.09. 2004 tarih ve 25577 sayili Resmi Gazetede yaymlanan
“lyi Tarim Uygulamalarina iliskin Yonetmelik”le baslamistir. Yonetmelige gére iyi
tarim uygulamalarinin amaci; insan ve hayvan sagligina zarar vermeyen, ¢evre dostu
tarimsal bir liretimin benimsendigi, tarimda izlenebilirlik ve siirdiirebilirligin saglandigi,
dogal kaynaklarin korunmasinin ve gida giivenliginin amaglandigi bir iiretim modelinin
gerceklestirilmesidir (Anonim, 2004). Yonetmelik, iyi tarim uygulamalarina iliskin
standartlarin kural ve kosullarini, belgelendirme islemlerinin seklini, kisi ve kuruluslarin
gbrev ve sorumluluklarini belirlemektedir (Hasdemir, 2011). lyi tarim uygulamalar1 igin
gerekli standartlarin sertifikasyonuna iliskin GLOBALGAP (GAP: Good Agricultural
Practices) protokoliiyle, Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde iyi tarim iirlinlerinin
uluslararasi ticaretine imkan taninmaktadir.

Iyi tarim uygulamalari; orta ve uzun vadede gida giivenligi, gida kalitesi, iiretim
etkinligi, ¢cevresel kazanimlarin belirli hedeflerini karsilayan gida isleme ve perakende
firmalari, ciftciler, tarim iscileri ve tiiketicilerin gida iiretimi, kalitesi ve giivenligi ile
tarimin gevresel siirdiiriilebilirligi hakkindaki taahhiitleri baglaminda ortaya ¢ikmuistir
(Igel, 2007). lyi tarim uygulamalarinda, kimyasal giibre ve ilag kullanimi belirli bir
program dahilinde azaltilarak, tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan cevresel zararin en
aza indirilmesi hedeflemektedir.

Iyi tarim uygulamalari kontrollii bir tarimsal faaliyet olup, tiim uygulamalarin
kayit altina alinmasini esas almaktadir. Bu kayitlar; {iriiniin tiir ve ¢esidi, kullanilan
gibre ve zirai ilacin uygulama nedeni, zamani, miktari, Oneriyi yapanin ve
uygulayicinin ismi, bu konudaki yetkinligi, {iriinlin ka¢ giin sonra hasat edilecegi ve su
kalitesini de kapsayan sulamayla ilgili tiim detaylar1 icermektedir. Boylelikle iyi tarim
uygulamalarinda, izlenebilirlik ve siirdiiriilebilirlik yerine getirilmis olmaktadir (Aksoy
ve ark., 2013). Tiirkiye’de 2016 yil1 itibariyle, en fazla iyi tarim uygulanan alana sahip
bolge %48.89 ile Gilineydogu Anadolu Bolgesidir. Bunu %16.56 ile Akdeniz, %12.76

ile Ege Bolgesi takip etmektedir. En fazla 1yi tarim uygulanan alana sahip iller sirasiyla



Gaziantep (%23.38), Sanlurfa (%16.86) ve Adana (%7.85)’dir (Eryilmaz ve Kilig,
2018).

Ceviz, Juglans regia (Juglandales: Juglandaceae), agaci uzun 6miirlii olusu ve
genglik devresindeki kuvvetli bliylime giicii ve kuvvetli kokleri dolayisiyla yamaglarda
erozyona karst ve yol kenar1 agaclandirmalarinda da kullanilan 6nemli bir meyve cesidi
olup kurakliga ¢ok dayanikli ve diger meyve tiirlerine nazaran hastalik ve zararlilara
daha dayanikli oldugu birgok arastirmaci tarafindan bildirilmistir (Olez ve Yiicel, 1974).
Ceviz yaklasik 2300 metre yiikseklige kadar olan degisik iklim sartlarinda rahatlikla
yetismekte  (Topak ve Bayrak, 1998) olup bodylece Anadolu’nun her yerinde
yetistiriciliginin yapilmaktadir (Topak ve Bayrak, 1998; Akca, 2005).

Ceviz, Dicotiledoneae sinifi, Juglandales takimi, Juglandaceae familyasi ve
Juglans cinsi igerisinde yer alir (Sen, 1986). Juglans cinsi igerisinde 20 kadar tiir
bulunmakla birlikte, Juglans regia'nin kiiltiirii ve ticareti yapilmaktadir (Manning,
1978; Sen, 1986). Ceviz agac1 Giineydogu Avrupa, Asya, Hindistan ve Cin gibi
tilkelerde dogal olarak yetisen bir bitkidir. Ceviz agacinin baz tiirleri Kuzey Amerika,
Kuzey Afrika ve Dogu Asya’da kiiltiir bitkisi olarak yetistirilmektedir (Tsamouris ve
ark., 2002).

Ceviz agacinin anavatanlarindan birinin Tiirkiye oldugu daha Once bircok
arastirmaci tarafindan bildirilmistir. Tirkiye sahip oldugu potansiyel ile diinya ceviz
tiretiminde Cin ve ABD’den sonra 3. sirada yer almakta ve sahip oldugu 177.000 ton
tiretim degeri ile diinya ceviz iiretiminde %7.93’lik paya sahip bulunmaktadir (Anonim,
2009). Zengin ceviz agaci topluluklari i¢inde yore isimleri ile taninan ¢ok sayida tipler
meydana gelmis olup bazilar1 Sebin, Niksar, Kemah, Goynuk, Adilcevaz, Bitlis,
Hekimhan, Kahramanmaras Bahri (Koz), Ermenek, Kaman cevizidir. Kemah cevizi
Kuzey Dogu Anadolu Bolgesi’nde yetistirilen cevizlerin en kalitelisi olma &zelligine
sahiptir (Akca, 2005). Ceviz 6zellikle kuru meyve seklinde ¢ok tiikketilmektedir. Ceviz
bitkisinin aga¢ kabugu, meyve kabugu, yesil meyve kabugu ve yaprak aksamlari ilag ve
kozmetik endiistrisinde yaygin olarak, hali ve tekstil endiistrisinde ise boyar madde
olarak kullanilmaktadir (Oliveira ve ark., 2008; Mehrabian ve ark., 2000).

Ceviz meyvesinde farkli bilesikler mevcut olup bunlar arasinda esansiyel yag
asitleri ve tokoferoller dnemli yer tutmaktadir (Li ve ark., 2007). Linoleik asit, oleik,

linolenik, palmitik ve stearik asit LDL kolesterolun diismesi ve HDL kolesteroliin



yiikselmesini saglayarak kalp damar hastaliklarinda koruyucu o6zellik gostermektedir.
Buna ek olarak ceviz meyvesi sahip oldugu bitkisel proteinler, lifler, melatonin, bitkisel
steroller, folat, tanin ve polifenoller gibi maddelerden dolay1 beslenme diyetinde ¢ok
onemli bir yere sahiptir (Pereira ve ark., 2007; Li ve ark., 2007).

Ceviz agact sayist bolgeden bolgeye farklilik gostermekle birlikte, Tiirkiye nin
hemen hemen her yanina dagilmigtir. Tiirkiye’de ortalama 57,450 ha alanda ceviz
yetistiriciligi yapilmaktadir (FAO, 2000). Cevizin 6nemli zararlilar1 mevuttur. Bunlari
kabuk sinegi, Rhagoletis completa cresson, Avrupa kirmizi 6riimcegi, Panonychus ulmi,
Amerikan beyaz kelebegi, Hyphantria cunea, ceviz afidi, Chromaphis juglandicola, sar1
aga¢c kurdu, Zeuzera pyrina, armut kaplani, Stephanitis pyri, dut kabuklu biti,
Pseudaulacaspis pentagona, yaprak biikenler, Archips rosanus, A.xylosteanus, yiiziik
kelebegi, Malacosoma neustria, elma i¢ kurdu, Cydia pomonella olarak siralamak
miimkiindiir (Anonim, 1995; Tuncer ve ark., 2001).

Elma i¢ kurdu, Cydia pomonella, cevizin énemli zararlilarindan birisidir (Howell,
1991; Horak ve Brown, 1991; Barnes, 1991; Beers ve ark., 1993; Anonim,1995;
Bezemer ve Mills, 2001; Tuncer ve ark., 2001; Gilik, 2019). Ergin gri renkli, viicut
boyu yaklagik 10 mm uzunlugunda ve 6n kanatlarin u¢larinda tiggen seklinde ¢ikolata
renginde birer leke bulunur (Howell, 1991; Horak ve Brown, 1991; Anonim, 1995;
Gilik, 2019) (Sekil 1.1-1.2). Erginlerin kanatlarinda ilk bakista fark edilmeyen fakat
dikkatli incelendiginde goriilebilen, ince dalgali gri ve beyaz renkli capraz bantlar
bulunur (Howell, 1991; Horak ve Brown, 1991; Beers ve ark., 1993; Gilik, 2019).
Erkeklerde abdomen sonunda distan genital organlarmi orten iki kapak¢ik ve bu
kapakgciklarda ekseriya pulcuklar oldugu halde; disilerde abdomenin sonunda, ventralde
kenarlar1 ince tiiylerle ¢evrili bir géciik bulunmaktadir. Erginlerin kanat agiklig: 18-20
mm dir (Howell, 1991; Horak ve Brown, 1991; Beers ve ark., 1993; Anonim, 1995).

Elma igkurdu yumurtasi, baslangicta siit beyazi renginde ve mumsu
goriiniimdedir (Anonim, 1995). Yumurtanin sekli oval ve 1.0-1.2 mm capindadir (Sekil
1.3). Yumurta gelisirken ortasinda kirmizims1 bir halka goriilmekte, agilmadan hemen
once ise gelismis larva yumurtanin i¢inde agiklikla izlenebilmektedir. Yumurta
acildiktan sonra kabugu konuldugu yere yapisir ve glineste sedef gibi parladigi goriiliir
(Anonim, 1995).
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Sekil 1.2. Elma i¢ kurdu ergini (&)



Sekil 1. 3. Elma ickurdu yumurtasi

Diisiik sicakligin yumurta gelisimini etkileyecegini, yagmurun ise yumurta
gelisimine etkisinin olmayacagini bildirmistir (Anonim, 1995). Yagmur bazen agikta
kalan korunmasiz yumurtalar: etkiler. Nemin %40-50"nin altinda olmasi ve sicakliginda
25°C’ nin lizerinde olmasi yumurta dliimlerinde artisa neden oldugunu belirtmektedir.
Yumurtadan yeni ¢ikan larva 2-3 mm boyundadir. Larvanin basi siyah, viicudu kremsi
beyaz renktedir (Sekil 1.4). Gelismesini tamamlayan larvalar 12-20 mm biyiikliige
ulagirlar. Viicut genellikle kremsi beyaz renkte olmakla birlikte olgun larvalarda hafifce
pembeye yaklasir (Beers ve ark., 1993). Olgun larva elipsoid sekilde ve kirli beyaz
renkte koza orerek iginde pupa olmaktadir. A¢ik kahverengi olan pupa, ortalama 10 mm

boyunda ve 2.5-3 mm enindedir (Anonim, 1995).

Sekil 1. 4. Elma i¢kurdu larvasi



Elma ickurdu kisi daha ziyade aga¢ gdvdesinin catlamis kabuklari arasinda,
kismen de yere dokiilmiis toprakta bulunan kalintilar arasinda, ambalaj ve depolama
yerlerinde oOrdiikleri kokon i¢inde olgun larva doneminde gecirmektedir. Kislama
doneminde dogal diismanlar1 ve kotii hava kosullari nedeniyle %30-40 civarinda 6lim
olabilmektedir (Anonim, 1995). Kislayan larva mayis baslarina dogru pupa dénemine
girer. Ilkbahar ergin cikiglar1 genellikle mayis aymdan (bazi yillar nisan ortalarinda)
baslamakta ve bazen temmuz ortalarina kadar devam etmektedir (Anonim, 1995) (Sekil
1.5).

Zararli cevizin yani sira elma, armut ve ayvada da ekonomik zarar yapmaktadir
(Howell, 1991; Horak ve Brown, 1991; Barnes, 1991; Beers ve ark., 1993; Anonim,
1995; Bezemer ve Mills, 2001). Avrupa’ da ilk defa 1635 yilinda, ABD’de ise 1750
yilinda elma bahgelerinde saptanan bu zararli, Japonya ve Bati Avustralya hari¢ tiim
diinyaya yayilmustir. Ulkelere, meyvelere ve bolgelere gore zararli yilda 1-3 dol

vermektedir (Resh and Cardé¢, 2009) (Sekil 1.6).

Hayat Dongiisii

Sekil 1.5. Elma ickurdunun hayat dongiisii
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Sekil 1.6. Elma ickurdunun diinyadaki dagilim: (Franck ve ark., 2007).

Elma igkurdu, Cydia pomonella, elma agaclarmin en 6nemli zararlisidir (Howell,
1991; Horak ve Brown, 1991; Barnes, 1991; Beers ve ark., 1993; Anonim,1995;
Bezemer ve Mills, 2001). Elma ickurdunun larvalari dogrudan meyve zararlisi olup
meyveleri delerek i¢lerinde galeriler agmakta, etli kismini ve cekirdek evini yiyerek
pislikler birakmaktadirlar (Anonim, 1995). Biitiin bunlarin sonucu olarak meyvelerin
dokiilmesine, dokiilmeden agagta kalabilen meyvelerin ise nitelik ve niceliklerinin
bozulmasina ve dolayistyla elmanin piyasadaki degerinin diigmesine neden olmaktadir.
Miicadelesi yapilmayan bahcelerdeki zarar1 %60 hatta %100’e kadar ¢ikabilmektedir.
Ulkemizde elma iiretim bdlgelerinin her yerinde bulunmaktadir (Anonim, 1995). Elma
i¢ kurdunun Japonya ve Bati1 Avustralya hari¢ diinyanin biitiin tilkelerinde bulundugunu
ve elmanin en Onemli zararlis1 olmakla beraber, ceviz, armut ve ayvada zararh
oldugunu, yilda 1-3 dol verdigini, zarar oraninin %20-95 arasinda degistigini
belirtmektedir (Pedigo, 1996).

Elma ickurdu kis1 olgun larva olarak ince giimiis renkli kokonlarda, toprakta
govdeye yakin kisimlarda, ¢ali ¢irp1 altinda veya gevsek kabuk pullar altinda gegirir
(Anonim, 1995). Zararli genellikle erkenci ¢esitlerde yapraklanma donemi ile ayni
periyotta goriilmeye baslar. Zararlinin ilk ugusu mart ay1 sonlarinda olur. Zararlinin
ikinci ugusu, ilk generasyon larvalar1 gelismelerini tamamladiklari zaman gozlenir.

Ikinci ugus zamaninda yumurtalar birakilir ve bdylece ikinci generasyon baslamis olur



(Akca, 2001). Ulkemizde ve diinyada elma ve armut bahgelerinde C. pomonella’nin
biyolojisi, popiilasyon degisimi ve miicadelesi iizerine yapilmis ¢ok sayida calisma
bulunmasina karsin ceviz bahgelerinde yapilan ¢alisma simirli sayidadir (Cisneros ve
Barnes, 1974; Dindar ve Ecevit, 1996; Shorey ve Gerber, 1996; Light ve ark., 2005;
Zeki ve Ozdem, 2013).

Ulkemizde ve diinyada elma ve armut bahgelerinde C. pomonella’nin biyolojisi,
popiilasyon degisimi ve miicadelesi lizerine yapilmis ¢ok sayida ¢alisma bulunmasina
karsin ceviz bahgelerinde yapilan calisma sayisi kisithdir (Cisneros ve Barnes, 1974;
Dindar ve Ecevit, 1996; Shorey ve Gerber, 1996; Light ve ark., 2005; Zeki ve Ozdem,
2013).

Birgok arastirmaci tarafindan feromonlar boceklerde bir tiiriin bireyleri tarafindan
disartya salman ve o tlrlin diger bireyleri tarafindan hissedilerek reaksiyon
gostermelerine sebep olan kimyasal maddeler olarak tanimlanmistir (Gullan ve
Cranston, 1999). Feromonlarin, zararli boceklerle miicadelede etkili olduklari
durumlarda, ozellikle faydali boceklere zarar vermeyisleriyle klasik insektisitlerle
miicadeleye nazaran avantajlar1 bulunmaktadir. Ancak, segici olmalar1 nedeniyle tek bir
bocek tlrtine karst kullanilabilmektedir. Elma ickurdu popiilasyonlarinin gerek
tuzaklarla  izlenmesinde  gerekse  miicadelesinde  eseysel  feromonlardan
yararlanilmaktadir (Witzgall ve ark., 2008). Bu zararlinin erkek ve disilerinin
birbirleriyle iletisim kurup ¢iftlesmesini engellemek i¢in bahgelere feromon yayicilar
asilarak igerdikleri tlire 6zel semiokimyasalin yliksek miktarlarda ortama yayilmasi
sonucunda {iriin zarar1 azaltilabilmektedir (Cardé ve Minsk, 1995).

Elma igkurdu feromonu bilesige (E, E)-8,10-dodecadien-1-ol (codlemone) sahip
olup (Roelofs ve ark., 1971) tarafindan gelistirilmistir. Elma igkurdunun miicadelesinde
feromonlar farkli sekillerde uygulanmistir. Feromonlar ile elma ickurdunun yakalanip
Oldiirtilmesi bir ¢ok arastirmaci tarafindan uygulanmistir (Losel ve ark., 2000, 2002;
Alma ve ark., 2001; Angeli ve ark., 2000b, 2003; Trematerra ve ark., 1999; Ebbinghaus
ve ark., 2001; Puciennik ve ark., 2002; Charmillot ve ark., 1998, 2000; Knight, 2003;
Knight ve ark., 2002; Krupke ve ark., 2002). Feromonlar ile elma igkurdunun
miicadelesinde kitlesel tuzaklama seklinde uygulanmistir (Maitlen ve ark., 1976;
Ghizdavu, 1984; Pawar ve Tuhan, 1985; Gut ve ark., 1992; Mottus ve ark., 1996; Kilic

ve ark., 1999). Feromonlar ile elma igkurdunun miicadelesinde ciftlesmeyi engelleme



seklinde cevizlerde uygulamalar yapilmistir (Shorey ve Gerber, 1996; Angeli ve ark.,
2000a; Grant ve ark., 2003) ve ayrica diger elma ickurduna ait konukgular {izerinde de
bazi uygulamalar mevcuttur (Vickers, 1993; Vickers ve ark., 1993; Stelinski ve ark.,
2004, 2005; Barnes ve ark., 1992; Kehat ve ark., 1995; Walker ve Welter, 2001).
Arastirmacilara gore feromonla dogrudan miicadelede basari, ergin bocekler arasindaki
ciftlesmenin azaltilmasina ve miicadele sahasinin disindan gelerek yumurta birakacak
dollenmis disilerin sayisinin azaltilmasma baghidir. Feromonla miicadelede faydali
bocekler islevlerini zarar gérmeden siirdiirebildiklerinden, feromonlar entegre zararl
diizenlemesi programlarinin en 6nemli unsurlarindandir. Bu kapsamda c¢alismanin
amaci Hatay ilindeki iyi tarim uygulamalar1 yapilan ceviz bahgelerinde elma igkurdu,
Cydia pomonella L. (Lepidoptera: Tortricidae)’nin kitlesel tuzaklama ile kontrolii ve

zarar oraninin belirlenmesidir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Makhnovskii (1970) tarafindan Nycteola (Sarrothripus) musculana (Ersh.)
sovyetler birliginde, Kirgizca, Tacikistan, Tiirkmenistan, Ozbekistan ve Giiney
Kazakistan’da cevizin 6nemli bir zararlis1 oldugu, larva her yil cevizlerde %50 veya
daha fazla zarar verdigi rapor edilmistir. Yazar tarafindan Noctuid in tim evreleri
tanimlanmis ve biyolojilerinin ayrintilar1 kaydedilmistir. Calismaya gore zararli yliksek
rakimlarda yilda 2 dol verirken ve vadilerde 3 dol verdigi tespit edilmistir.
Cydia (Carpocapsa) pomonella putaminana (Stgr.) Ukrayna ve Kafkaslarda cevizlerde
onemli zararlar meydana getirmis olup yilda 2-3 dol verdigi ve kisi larva evresinde
kokon i¢inde gecirdigi rapor edilmistir.

Olson (1977) tarafindan Cydia pomonella(L.) veya (Laspeyresia pomonella)
Kaliforniya’da cevizin 6nemli bir zararlis1 oldugu rapor edilmistir. Calismada zararlinin
farkli ceviz ¢esitlerinde farkli oranlarda zarar olusturdugunu gozlemistir. 1974-76
yillarinda Chico’da 12 doniim alanda 10 ceviz g¢esitleri {izerinde zarar oranlari
karsilastirilmistir, birinci ve ikinci nesil zararli ayr1 bir sekilde degerlendirilmistir.
Ashley ve Chico cesitlerinde zararlinin 2. dolii 6nemli zarara sebep oldugunu
bildirmistir. Ancak zararlinin Hartley ceviz c¢esidindeki zarar1 daha az oldugunu
gozlemis ve bu az zararin ceviz meyvesinin fazla tiiyli olmasindan kaynaklandigini
rapor etmistir. Asley ve Chico ceviz cesitleri zararliya karst en duyarlh cesitler
oldugunu bildirmislerdir. Sonug olarak 1974-1976’ yillarinda 10 ceviz ¢esidinden Chio,
Ashley, Vina ve Serr erkenci gesitler oldugu birdirmis, ayrica bu erkenci c¢esitler C.
pomonella’in larvalar tarafindan diger cesitlere gore daha fazla zarar gordiiglinii rapor
etmistir.

Riedl ve ark. (1979) tarafindan ABD’de ceviz iiretiminin en fazla oldugu
eyaletlerin Kaliforniya’da (%90), Oregon ve Giiney Washington oldugunu ve cevizin
onemli  zararlilarn  C.pomonella (L.)  (Laspeyresia ~ pomonella),  Amyelois
transitella (WIk.), ve Rhagoletis completa Cress. oldugunu bildirmislerdir. Ayrica
genelde zararlilardan Callaphis  juglandis (Goeze), Cydia latiferreana  (WIsm.)
(Melissopus latiferreanus) cevizlerde bulundugunu rapor etmislerdir.

Carden (1980) tarafindan C. pomonella (L.) elma, ceviz, ayva, yabani elma ve

armut’un Onemli bir zararlis1 oldugunu bildirmistir. Zarar elma ickurdu’nun larvalari
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tarafindan meyvelerin delinmesi seklinde oldugunu rapor etmislerdir. Bu kapsamda
zararlinin erginlerine karsi feromon tuzaklar1 kullanilarak zararlinin popiilasyon
yogunlugunun diisiiriildiigiinii ve kontrol altina alindigini bildirmislerdir.

Haley ve Baker (1982) tarafindan ceviz bahgelerinde entegre miicadele yonetim
stratejilerinin planlanmasiin temelini saglamak i¢in cevizlerin gelisimi, biiyiime
istekleri, genel yonetim pratikleri ve izleme araglari, 6nemli zararlilarin yer aldig1 rapor
hazirlamiglardir. Calismada C. pomonella (L.), Amyelois transitella (WIk.), Rhagoletis
completa Cress.,,  Chromaphis juglandicola (Kalt.), Callaphis juglandis (Goeze),
Quadraspidiotus  juglansregiae (Comst.), Q. perniciosus (Comst.), Epidiaspis
leperii (Sign.), Lepidosaphes ulmi (L.), Parthenolecanium pruinosum (Cog.) Lecanium
pruinosum, P. corni (Bch.) (L. corni), Eulecanium cerasorum (CKIl.) (L.
cerasorum), Tetranychus urticae Koch, T. pacificus McG., Panonychus
ulmi (Koch), Schizura concinna (J.E. Smith), Hyphantria cunea (Dru.) ve Nysius
raphanus How., cevizin 6nemli zararlilari oldugu rapor edilmistir.

Pitcairin ve ark. (1992) tarafindan ABD Kaliforniya eyaletinde yapilan ¢aligmada,
ceviz ve elma gibi agaglardan olusan meyve bahgelerinde, C. pomonella nin birinci dol
stiresince tespit edilen termal konstantin (10°C’nin iizerinde) 595.6 giin derece
oldugunu ve bunun ikinci ve tigiincii dol i¢in gerek duyulan termal konstanttan (677.68
ve 685.06 giin derece) onemli oranda daha diisiik oldugunu belirtmislerdir. 176
generasyon boyunca elde edilen veriler bir arada degerlendirildiginde ve 10°C gelisme
esigi ve 31.1°C gelismenin durdugu iist esik olarak hesap edildiginde, bir dél i¢in
ithtiyac¢ duyulan termal konstantin 619 giin derece oldugu bildirilmistir.

Dindar (1995) tarafindan yapilan c¢alismada elma ickurdu’nun cevizdeki
biyoekolojisi ve zarar1 konusunda yapmis oldugu caligmalar sonucunda, larvalarin ceviz
meyvelerinde zararli oldugunu ancak zararin ekonomik olarak birinci dol tarafindan
yapildigini, ikinci doliin ekonomik zarar vermedigini ve esas zarar yapan birinci ddle
karst uygun zamanda yapilacak ilagli miicadelenin zarar seviyesini ekonomik zarar
esiginin altina ¢ekilebilecegini kaydetmektedir.

Hepdurgun ve ark. (1996) tarafindan ayni1 bdlgede elma i¢ kurduna kars1 kitlesel
tuzaklama yontemi ile miicadele olanaklar arastirilmis ve bu yonteme, diger miicadele
yontemleriyle birlikte kullanmak suretiyle entegre miicadele programlarinda yer

verilebilecegini belirtmistir.
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Angeli ve ark. (1999) tarafindan ceviz’de elma i¢kurdu zararmin birgok faktore
bagli oldugunu, bu faktorler arasinda ceviz ¢esidinin ve meteorolojik kosullarin en
onemlileri oldugunu rapor etmislerdir.

Zeki (1996) tarafindan yapilan calismada elma bahgelerinde, elma igkurduna
(C.pomonella) karsi uygulanan tahmin ve uyari sisteminin iki amaca yonelik oldugunu,
bunlardan birinin ilaclama zamanlarinin tespiti, digerinin ise elma ickurdu
yogunlugunun belirlenmesi oldugunu belirtmistir. Ayrica ilaglama zamaninin
saptanmasinda en etkili yontemin etkili sicakliklar toplamlar1 (giinderece) oldugunu
ifade etmistir.

Judd ve ark. (1997) tarafindan yapilan ¢alismada elma bahgelerinde hasat sonrasi
yere dokiillen meyvelerin toplanmasi, agaclara tuzak bant takilmasi gibi kiiltiirel
onlemlerle feromonla sasirtma teknigini entegre etmisler ve olumlu sonuglar alindigini
rapor etmislerdir. Yukarida bahsedilen metotun Ozellikle organik iiretim yapan
bahgelerde uygulanabilir oldugunu bildirmislerdir. Arastirma sonucunda larva
yogunlugu 1990-1992 yillar1 arasinda feromonlu parsellerde %49.5'lik bir azalma
gosterdigi halde sahit bahgelerde %37.7'lik bir artig goriildiigiinii rapor etmislerdir.

Avcr ve ark. (1999) tarafindan 1996-1997 yillart arasindaki yaptiklari ¢alismayi
iki sekilde degerlendirme yapmuslardir. Birincisi her karakterin ortasina asilan cinsel
cekici tuzaklara gelen kelebek sayilarinin karsilagtirilmasi; 1996 yilinda feromonlu
karakterdeki tuzaga yil boyunca 2 kelebek, ilaghdaki tuzaga 58 kelebek ve ilagsiz
tuzaga 15 kelebek gelmistir. 1997 yilinda ise yine ayni siraya gore 0.26 ve 3 kelebek
gelmistir. Tuzak yoOntemine gore bakildigt zaman c¢iftlesmenin engellendigi
goriilmektedir. Ikinci degerlendirme ydntemi kurtlu-saglam meyve sayim yontemine
gore yapilmistir. Buna gore de 1996 yilinda feromonlu parsellerde %17.2 kurtlu meyve,
ilaclhida 9%3.7 kurtlu meyve ve ilagsizda %40.3 kurtlu meyve sayilmistir. Feromonlunun
etki oran1 %57.5 olmustur. 1997 yilinda ise yine ayni siraya gore %28.7, 3.8 ve 62.1
kurtlanma tespit edilmis ve lure parselde etki oran1 %52.8 olmustur.

Angeli ve ark. (2000a) tarafindan italya'min kuzey-dogusunda bulunan Rovigo
bolgesindeki ceviz yetistiren bir alanda C. pomonella'ya karsi ¢iftlesme bozulma
teknigini degerlendirmek icin ii¢ yildan uzun bir siiredir denemeler yapilmistir.
Feromon tuzaklar ile erkek erginlerin popiilasyon yogunlugu iki farkli ceviz bahgesinde

izlenmistir. 1996'da 4.1 ha'lik bir ceviz bahgesinde Isagro'nun dagiticilart Ecopom ve
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1997 ve 1998'de Ecopom Combi kullanilarak 1750 dagitict (427/ha) ile muamele
edilmis olup, ¢iftlesmeyi engelleme teknigi ile elma i¢ kurdu’nun zarar oraninin %85.3
1996, %88.2 1997, %74.3 1998 azaltildigini rapor etmislerdir.

Light ve ark. (2005) tarafindan ABD’de ceviz bahgelerinde hektara 1000 adet
diisecek sekilde uyguladiklart Isomate C plus tipi feromon yayicilarla %90°1 asan bir
oranda tuzaklarda yakalanan giive sayisini azalttiklarin1 kaydetmislerdir. Buna karsin
arastirmacilar, feromon yayicilarin tek basina uygulanmasi yerine diger miicadele
yontemleriyle kombine edilmesini 6nermislerdir.

Light ve Knight (2005) tarafindan elma igkurdu, C. pomonella (L.), diinya
genelinde cevizleri, armutlarin ve elmalarin siddetli zararlis1 oldugunu rapor etmislerdir.
Arastirmacilar tarafindan doksan iki yumusak ¢ekirdekli meyve ugucu, 23 farkli harman
halinde formiile edildi bunlarm 10 bilesenli tek bir 4 bilesenli karisimini, Ceviz ve elma
bahgelerinde yapilan tarla biyo-tahlillerinde giivelerin tek onemli ¢ekicilige sahip
oldugunu bulmuslardir. Calismada karigimin tek bir bileseni olan etil (2E, 4Z)-2,4-
decadienoat-"armut esteri", Onemli katkida bulunan cezbedici oldugunu rapor
etmislerdir. Armut esteri, hem erkek hem de disi giivelerin, cinsel cinsiyet feromonunun
cekiciligi ile karsilastirilabilir veya onlar ile beraber kullanilacagini bildirmislerdir. i¢
kurdu giivelerinin armut ester kairomon’una ¢ekiciliginin 6zgilligiinii belirlemek igin
bir dizi meyve bahgesi denemelerinde yapi1 aktivite testleri yapilmistir. Calismada (2E,
42)-2,4-decadienoik asit ester dizisinin (E,Z) geometrik izomerleri, (E,E) izomerlerinin
cekiciligini ¢ok arttirmistir. Armut esteri hem erkeklerin hem de disilerin gii¢lii bir
cekicisi olup igkurdu son derece ayirt edici ve bu armut tiirevli kairomona yapi-aktivite-
temelli ¢ekiciliklerinde spesifik oldugunu rapor etmislerdir.

Patanita (2007) tarafindan Portekiz’de ceviz bahgelerinde ayni tipte feromon
yayicilart yine hektara 1000 adet uygulandiginda bu yayicilarin etkinliginin diisiik
olmasi nedeniyle, elma ickurdu miicadelesinde yetersiz kaldigini bildirmistir.

Landolt ve ark. (2007) tarafindan i¢ kurdu giiveleri asetik asit ve tek basina
sunuldugunda etil-(E,Z)-2,4-dekadenoat, armut estere cezbedilir. Asetik asitin
cazibesinin bir gida bulma davranigi oldugu diisiiniiliirken, armut odoranti, etil- (E, Z) -
2,4-dekadenoat, bir konukc¢u kairomon olabilecegini bildirmistir. Bir ugus tiineli
caligmasinda, bilesiklerin ayr1 ayri test edilmis, birlikte sunuldugunda, daha ¢ok erkek

ve disi giivelerin yakalandigini rapor etmistir. Kokularin kombinasyonu, tek basina
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armut ester ile mevcut olandan daha fazla disi giive giivesi i¢in daha giiclii bir cazibesi
saglar ve yumusak c¢ekirdekli meyve ve cevizin bu zararlisini yonetmek igin bu
cezediciyi kullanma zararliyr kontrol altina alma potansiyelini arttiracagini
bildirmislerdir.

Vreysen ve ark. (2010) tarafindan i¢ kurdu giivesi C. pomonella (L.) (Lepidoptera
Tortricidae) diinyanin en sicak bolgelerinde ceviz ve yumusak ¢ekirdekli meyve (elma,
armut ve ayva) bahcelerinde 6nemli zararli oldugunu rapor etmislerdir. Gegmiste i¢
kurdu giivelerini kontrol etme ¢abalar1 cogunlukla genis spektrumlu insektisit spreylerin
kullanimina dayandigin1 ancak zararlinin insektisitlere karst direng gelistirdigini
bildirmislerdir. Buna ek olarak kullanilan insektisitlerin ¢evre ve insan sagligi igin
stirekli bir tehdit ettigini bildirmislerdir. Elma igkurdu giivesi kontrol taktikleri
gelistirmek i¢in sadece etkili degil ayn1 zamanda gevreye dost olan steril bocek teknigi
(SIT) ve tiirevleri, kalitsal sterilite (IS), ciftlesmeyi engelleme ve graniiloz virisii ile
birlikte bolgesel entegre zararli yonetiminde kullanilabilecek yaklagimlar oldugunu
bildirmislerdir.

Piskorski ve ark. (2011) tarafindan birgok bitki tiirii, boceklerin saldirilarin
smirlayan toksik sekonder metabolitler liretir ve boylelikle bocek biiylimesini yeni
konukgularla sinirlayabilecegini rapor etmislerdir. Ceviz seconder bilesik igerir bu
bilesik juglonunu (5-hidroksi-1,4-naftokinon) olarak isimlendirilir ve Elma ickurdu bu
bilesigi kendisine etki etmeyecek sekline doniistiiriir iken dogu meyve giivesi
Grapholita molesta, bu bilesigi etkisiz hale getiremez bundan dolay1 bu zararl cevizle
beslenmez. Arastirmacilar tarafindan yapilan g¢alismada Juglon ile beslenen dogu
meyve giivesi erginlerinde bir sorun gozlenmez iken larva ve yetigkin viicut agirliklar
azaldi1 ve doza bagimli bir sekilde larva gelisim siiresi uzadigi gézlenmistir.

Light ve Knight (2011) tarafindan bir mikrokapsiillenmis etil (2E, 4Z) -2,4-
dekadienoat (armut esteri, PE-MEC) formiilasyonu ile insektisitlerin birlestirilmesinin
etkinligi, ickurdu giivesi Juglans regia L., Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera:
Tortricidae)  ve  gdbekli  portakal  giivesi ~ Amyelois  transitella Walker
(Lepidoptera, Pyralidae) i¢in degerlendirmislerdir. Arastirmacilar tarafindan PE-MEC
olan ve olmayan insektisitlerin kullanimini karsilastirmak i¢in iki tip ¢alisma
yapilmistir. Ilk calismada, clorpirifos, physmet, metoksifenozit dahil olmak iizere

insektisitlerin azaltilmis oranlartyla PE-MEC kombinasyon halinde ve tek agacta

14


https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Light%2c+D.+M.%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Light%2c+D.+M.%22

tekrarlanarak i¢ kurdunun granuloviriis degerlendirilmistir. PE-MEC, her bir insektisit
ile bir ila {i¢ oraninda (0.6, 1.8 ve 4.4 g aktif madde ha™) test edilmistir. ikinci
calismada, tekrarlanarak 2 ha kapatilan ethyl parathion, chlorpyrifos ve esfenvalerate
dagiticilarini igeren tam oranli mevsimsel programlar degerlendirilmistir. Her iki zararl
tirtine karsi tek basmna kullanilan insektisitlerle karsilastirildiginda, PE-MEC ile
insektisit tedavisiyle tek agac denemesinde kabuk zararinda 6nemli azalmalar meydana
gelmistir; ancak gobekli portakal giivesi i¢in metoksifenozit buna dahil olmadiginm
bildirmiglerdir. Benzer sekilde, PE-MEC ilavesiyle biiylik arazilerde findik hasari
onemli 6l¢iide azalmistir, ancak iki ¢aligmanin birinde gobekli portakal giivesi igin harig
oldugunu rapor etmislerdir. Bu sonuglar bir mikrokapsiillenmis sprey olarak eklenen
armut esterinin iki temel zararh i¢in bir dizi insektisitleri etkinliginin arttirabilecegini
fikrini vermis ve cevizde insektisit kullaniminin azaltilmasi ile entegre zararli yonetimi
taktiklerinin gelistirilmesini tesvik edecegini onermislerdir.

Kutinkova ve ark. (2012) tarafindan i¢ kurdu (CM), C. pomonella (L.),
Bulgaristan da dahil olmak iizere diinya ¢apinda yumusak ¢ekirdekli meyvelerinin ana
zararlis1 oldugu ve larvalari elmalar, armutlar, ayvalar ve cevizlerde ciddi zarara neden
olusturdugunu rapor etmislerdir. Zararliya kars1 yaygin olarak kullanilan geleneksel
insektisitlere (organofosfatlar ve piretroidler) direnci, Bulgaristan'da daha Gnce
belirtildigi gibi, AB diizenlemeleri tarafindan uygulanan insektisit kullanimi tizerindeki
kisitlanmis olup, arastirmacilar tarafindan zararlilarin kontroliine yeni bir yaklasim
gelistirilmesine tegvik ettigini beyan etmislerdir. Alternatif yontemler son birka¢ yil
boyunca kapsamli bir sekilde test edilmis ve yapilan ¢aligmalarda ¢iftlesmenin
engellenmesi umut verici bir ¢6ziim olarak ortaya c¢iktigini rapor etmislerdir.
CheckMate® CM-F, aktif bilesen (E,E)-8,10-dodecadien-1-ol (%14.3) igeren,
puskiirtiilebilir mikrokapsiillenmis sek feromonu formiilasyonu olup, son zamanlarda i¢
kudunun ¢iftlesmesinin bozulmasi i¢in kullanilmistir. Bugarista’nin kuzeyinde bu
kapstllii plskiirtiilebilir feromon geleneksel CM kontrol uygulamalar1 karsisinda
karsilagtiran c¢aligmalar ardi ardina iki yi1l boyunca (2007-2008) gergeklestirimis,
mikrokapsiillenmis feromon (ha basina 193 ml CheckMate® CM-F), 22-25 giinliik
araliklarla sezon basina 6 kez uygulanmistir. Her iki yilda da, deneme tarlasinda
codlemone yemlenmis tuzaklarinda yakalanan erkek giiveler biitiinliyle yakalanmistir.

Feromon ile miidahale edilen tarladaki meyve hasari c¢ok diisiik seviyede kaldigi
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gozlenmistir. 2007 yilinda hasatta %0.13 ve 2008 yilinda %0.3 ve sonbaharda kislaya
CM'lerin populasyon yogunlugu sirastyla 2007 ve 2008 yillarinda aga¢ basina 0.55 ve
0.65 larva diizeyine diismiistiir. Buna karsilik, kontrol meyve bahgesinde, geleneksel
insektisitler ile mevsime gore 9-11 kez muamele edilmis, meyve hasar1 2007'de %2.3,
2008'de %2.7 ve kis uykusundaki CM popiilasyonu 2007'de 1.05 ve 2008'de aga¢ basina
1.85 larva olmustur. Sonug olarak, Check Mate® CM-F'nin uygulamalarinin, ickurdu
giivelerinin etkili bir kontroliinii saglayabildigi asikardi, Bulgaristan'daki geleneksel
koruma programindan daha iyi sonuclarla ve ticari elma iiretiminde uygulanmasi
Onerilmistir.

Schmera ve Guerin (2012) tarafindan elma ickurdu diinya genelinde yapraklarini
doken meyve agaclarinin (elma, armut, yaban elmasi, ceviz, ayva) en ciddi zararlisi
oldugu rapor edilmistir. Sezon basina diisen insektisit miidahalelerinin sikligi, insektisit
direnci nedeniyle, i¢ kurdu giivesi kontroliiniin basarisiz olmasina neden olmustur.
Ancak alternatif olarak, entegre zararli yonetimi, meyve bahgelerinde popiilasyonun
diisiiriilmesini saglamak i¢in ¢iftlesmenin bozulmasini igeren yontemler 6nerilmistir. Bu
kapsamda i¢ kurdunun sek feromonu, (E,E)-8,10-dodecadien-1-ol (codlemone),
erkeklerin cezbedilerek ciftlesmeyi engellemek icin dagiticilardan yararlanilmistir.
Zararlinin erkeklere codlemon formiilasyonlarinin ¢ekiciligini arttirmak ¢iftlesme
bozulmasinin etkinligini arttirmanin bir anahtari olarak kabul edilmistir. Arastirmacilara
gore R(+)-limonen, linalol, (E)-beta-farnesen veya etil (E,Z)-2,4-dekadienoatin
kodlemone eklenmesi, bir riizgar tiinelinde feromon kaynagina ugan erkeklerin oranini
onemli Olc¢lide arttirmistir. Yanit seviyesi disilere codlemone sertbest birakan erkeklere
esit oldugunu rapor etmislerdir. Ger¢cek zamanl kayitlar kullanilarak, bu dort bitki
tirtiniiniin de davranis kriterlerine gore erkeklerin codlemone tepkime siiresini kisalttigi,
rlizgara karst ucusa kadar gegen siire ve feromon kaynak temas zamaninin nasil
kisaldigr gosterilmistir. Tepki siiresinin kisalmasi ve codlemone R(+)-limonene,
linalool, (E)-beta-farnesene or ethyl (E,Z)-2,4-decadienoate eklenmis sertbest birakan
dagiticilarin erkekler tarafindan artan kaynak yeri arttirilarak ciftlesmenin bozulmasi
sayesinde disilere zarar vermek icin dagiticilarla erkeklerin en iyi hedef oldugu
sonucuna varilmistir.

Jones ve ark. (2013) tarafindan elma ickurdu, C. pomonella (L.) (Lepidoptera:

Tortricidae), Kuzey Amerika'da elma, armut ve ceviz iiretiminin énemli bir zararlisi
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oldugunu rapor etmislerdir. Arastirmacilara gore zararli ile miicadele programlar
zorlugu zararlinin larvasinin kabuk veya meyvenin icine girmesinden kaynaklandigini,
bundan dolay1 zararlinin arazideki popiilasyon yogunlugunu tespit etmek ve alternatif
miicadele programlar gelistirmek icin feromon tuzaklari kullanilmistir. Ne yazik ki
tuzak yakalama bir dizi parametrelerden etkilenmesinin yani sira ¢iftlesmeyi engelleme
kullanimi, ilk ugusun tespitinin zorlagmasi, bu nedenle yOnetim programlarinin
uygulamasini zorlastirdigini rapor etmislerdir. Zararlinin ilk bahar ¢ikis zamanlarinin
tahmin edilip edilemeyecegini gormek icin Kuzey Amerika'daki genis yerlerden
toplanan verileri degerlendirilmistir. Zararl ortalama 1 Ocak’tan itibaren giin-derece
Olciisii ¢cikis zamani enlem yiikseklik kullanilarak tahmin edilmistir. Caligmada 400 m
yiiksekteki yerler enlem kullanilarak basit bir ikinci dereceden denkleme gore daha
yiiksek yiikseltiler dahil edildiginde yiikseklik kullanarak ¢oklu bir regresyon gerekli
oldugunu bildirmislerdir. Mevcut modeller, su anda ortaya ¢ikan ile senkronize etmek
icin kapsamli yakalama gerektiren 1s1 tahrikli modellerin kullanildigi yerler elma i¢
kurdu icin yOnetim programlarini basitlestirmek icin kullanilabilecegini tavsiye
etmislerdir.

Zeki ve Ozdem (2013) tarafindan yapilan calismada elma i¢ kurdunun
miicadelesinin yoOnetiminde uygulanan tahmin ve uyari sistemi ¢ergevesinde, etkili
sicakliklar toplami (giin-derece) modelinin farkli bir konuk¢u olan cevizde
uygulanabilirligi arastirilmis ve Corum ilinin Oguzlar ilgesindeki ceviz bahgelerinde
2007, 2008 ve 2009 yillarinda yiiriitiilen bu galismalarda, eseysel ¢ekici tuzaklar, etkili
sicakliklar toplami1 meyve kontrolii ve tuzak bant yontemleri kullanilmistir. Elma i¢
kurdunun ilk ergin ¢ikis1 2007 yilinda 21 Nisan, 2008 yilinda 30 Nisan ve 2009 yilinda
ise 01 Mayis tarihlerinde gergeklesmistir. 2007 yilinda, Oguzlar (Corum)’da cevizde
elma i¢ kurdu birinci dol larva ¢ikisi 23 Mayaista, ikinci dol larva ¢ikisi 23 Temmuz’da
gerceklesmis; bu tarihlerdeki etkili sicakliklar toplami sirasiyla 250.31 giin-derece ve
782.39 giin-derece bulunmustur. 2008 yilinda, Oguzlar (Corum)’da cevizde elma ig
kurdu birinci dol larva ¢ikist 21 Mayista, ikinci dol larva ¢ikist 21 Temmuzda
gerceklesmis; bu tarihlerdeki etkili sicakliklar toplami sirasiyla 258.46 giin-derece ve
727.18 gilin-derece bulunmustur. 2009 yilinda, Oguzlar (Corum)’da cevizde elma ig
kurdu birinci dol larva ¢ikist 2 Haziranda, ikinci dol larva ¢ikisi 31 Temmuzda

gerceklesmis; bu tarihlerdeki etkili sicakliklar toplami sirasiyla 247.18 giin-derece ve
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717.79 giin-derece bulunmustur. Cevizde etkili sicakliklar toplami her ii¢ yilda da,
elmada uygulanmakta olan birinci dol larva gikisi i¢in gerekli olan 250 giin-dereceye ve
ikinci dol larva ¢ikisi i¢in gerekli olan 800 giin-dereceye yakin degerlerde gergekleserek
uygunluk gostermistir. Bu sonuglar elmada, elma i¢ kurdu (C. pomonella)’na karsi
uygulanan tahmin ve uyari sistemi ¢ergevesinde etkili sicakliklar toplami (giin derece)
modelinin cevizde de uygulanabilirligi konusunda timitvar oldugunu gostermektedir.

Chappell ve ark. (2015) tarafindan elma ickurdu, C. pomonella (L.) (Lepidoptera:
Tortricidae), diinya ¢apinda baslica elma, armut ve ceviz’in 6nemli zararlis1 oldugu
rapor edilmistir. Amerika birlesik devletinin Michigan eyaletindeki meyve bahgelerinde
i¢ kurdu i¢in gelistirilen sicaklik odakli model on yillardir ayni iilkenin Kuzey Carolina
eyaletindeki meyve bahgelerinde kullanilmaktadir. Kuzey Carolina'da gilive ortaya
¢ikmasini tahmin etmede bu modelin sistematik yanlisligi ortaya ¢ikmasi arasindaki
iligkiyi ortaya koymakta ve giineydogu ve orta bati Amerika arasindaki sicaklik farklari
veya ek faktorler sistemi etkileyebilecegini bildirmislerdir. Arastirmacilar tarafindan
nesil devir araliklar1 tahminini optimize ekmek i¢in gelistirilmis bir model 1s1 birimi
birikmesinin bir fonksiyonu olarak modellenmistir. Ortaya ¢ikan modele dayali ortaya
cikma tahminleri ile Michigan'da gelistirilen mevcut model arasinda énemli farkliliklar
oldugunu rapor etmislerdir. Sonu¢ olarak Kuzey Carolina i¢in neslin devri igin
gelistirilmis tahminler igeren i¢ kurdunun ortaya ¢ikmasinda yeni bir modeldir,
yonetmek icin pratik onemin gelismesini Ongorilyli sunmakta oldugunu, duyarli ve
direngli giive popiilasyonlarinin ortaya ¢ikmasi arasindaki farklar da arastirilmis ve bu
da gelecekte ortaya g¢ikacak fenoloji ¢alismalarinda insektisitlere karst direncin goz
oniine alinmasi 6nerisine yol actigini rapor etmislerdir.

Demir ve Kovanci (2015) tarafindan Bursa ilinde Fernor ve Chandler ceviz
cesitlerini iceren iki farkli ceviz bahgesinde 2012 ve 2013 yillarinda ¢alisma yapilmaistir.
Elma ickurdu (C. pomonella L.) ile entegre miicadelede alternatif yontemlerin
etkinliginin degerlendirilmesi i¢in bahgeler her biri 0.2 hektarlik yedi parsele ayrilmistir.
Bu parseller; Granuloviriis, feromon yayici, granuloviriis + feromon yayici, feromon
yayici + insektisit, tam doz kaolin + insektisit, yarim doz kaolin + insektisit ve kontrol
olarak insektisit uygulamalarindan olusmustur. Feromon yayicilar mayis ay1 ortasinda
hektara 1000 adet diisecek sekilde bir kez uygulanmistir. Granuloviriis uygulamasi

zararlinin birinci ve ikinci dol larvalarina karsi 100 ml/ha dozunda ve dol basina 3 kez
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yapilmustir. Bir insektisit uygulamasini takiben tam ve yarim doz kaolin kili yilda 3 kez
strastyla 100 1 suya 5 ve 2.5 kg dozunda piiskiirtiilmiistiir. Haftalik ergin aktivitesinin
izlenmesi icin her parsele iki adet feromon tuzak asilmustir. Ilk erginler 2012 ve 2013
yillarinda sirasiyla 23 ve 22 Mayis tarihlerinde yakalanmistir. Bu tarihler 1 Ocak’tan
itibaren 275.5 ve 292.8 giindereceye denk gelmistir. Uygulamalar arasinda en fazla
toplam ergin yakalanmasi, granuloviriis uygulamasimin yapildig1 parsellerde olmustur.
Hasatta larvalarin yiizde zarar oranlari, granuloviriis, feromon yayici, granuloviriis +
feromon yayici, feromon yayic1 + insektisit, tam doz kaolin+ insektisit, yarim doz
kaolin + insektisit ve sadece insektisit uygulanan parsellerde sirasiyla %4.9, %]1.3,
%3.8, %1.3, %1.9, %1.2 ve %1.5 oldugunu rapor etmislerdir.

Torres ve ark. (2015) tarafindan elma i¢ kurdu, C. pomonella (L.) (Lepidoptera:
Tortricidae), diinya genelinde firetilen ceviz ve elma’nin ana zararlisi oldugu ve
zararlinin basarili miicadelesi bolgesel olgiide ergin dagilimina bagli oldugunu rapor
etmislerdir. Maule Bolgesi'nin {i¢ bolgesinde elma ve ceviz agaglarindan toplanan disi
ve erkek giiveler tizerinde viicut kitle ve kanat geometrik morfolojisi degerlendirmis ve
ickurdu giivesi yetiskinleri, tarladan toplanan diyapoza larvalarinin yetistirilmesiyle elde
edilmistir. Yeni ¢ikan erginler oldiriilmis, toplam kuru agirlik, thorax agirligi ve
abdomen agirligi hesaplanmis, kanatlar temizlenmis ve morfometrik analizler igin
monte edilmistir. Caligmaya gore on ve arka kanatlarin 15 ve 11 6zellikleri sirasiyla,
Ol¢iilmiis, damarlarin bulusma noktalar1 ve kenarlara baglant1 noktalar1 dahil edilmistir
ve kanat uzunlugu, alani, yiiklemesi, goriiniim oranlar1 degerlendirilmistir. Sonuglara
gore disiler erkeklerde daha biiylik, daha genis ve daha uzun oldugunu, abdomen ve
toplam viicut kiitlesi, daha genis thorax, daha genis kanatlar1 oldugu ancak erkekler gibi
benzer kanat yiiklemesi oldugunu bildirmislerdir. Geometrik morfoloji analizi, 6n ve
arka kanatlarin boyut ve seklindeki cinsel bir dimorfizmi de dogrulanmis, viicut
kiitlesinde 6nemli farklar ve bolgeler arasinda kanat yiiklemesi bulunmus, 6n ve arka
kanat seklinde farkliliklar tespit edilmis ancak boyutunda tespit edilmemistir. Konukcu
bitki (elma ve ceviz) viicut kiitlesini, kanat boyutunu veya sekil degiskenlerini
etkilememistir. Viicut kitle ve kanat morfolojisi farkliliklarinin bu ana zararlilarin
yayilimi ve yonetimi iizerindeki potansiyel sonuclari tartismiglardir.

Ismail ve Albittar (2016) tarafindan elma i¢ kurdu diinya genelinde elmalarin

ciddi bir zararli oldugu ve calisma ile ticari alanda ve bakimsiz bahgelerde ceviz
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bahgelerinde 2 yil {izerinde elma i¢ kurdunun yumurtalari, larva ve pupa 6liim oranini
degerlendirmek ve bahgelerde elma igkurdu ile parazitoitlerin bio-gesitliligini ve
yogunlugu iligkisini incelemislerdir. Bakimsiz bir bahg¢ede parazitizm oranini
degerlendirmek amaciyla bes parcali kagit balmumu igeren 1—giinliik-yasli elma i¢
kurdu yumurtalarina yerlestirilmistir. On bes agacin govdesi etrafina yerlestirilmis
oluklu mukavvalar ge¢ ilkbahar boyunca ve yazi baslangici vasitasiyla meyve
sezonunda yakalanan elma i¢ kurdu larvalarinin parazitoit oranlari degerlendirilmistir.
Arastimacilar bu calisma sirasinda toplamda 5285 larva toplanmustir. Oliim orani
(yumurta+larva+pupa) ¢esitli ticari ve bakimsiz bahgeler arasinda, sirasiyla en yiiksek
aragtirma 2003 ve 2004’ de (%42.89 ve %66.67) bakimsiz elma bahgeleride (%61.03 ve
%74.76) bakimsiz ceviz Dbahgelerinde olmustur. Trichogramma cacoeciae
(Hymenoptera: Tichogrammatidae) sadece yumurta parazitoiti olarak kayitli oldugunu
rapor edilmistir. Sekiz hymenopter larva ve pupa parazitoitleri iiyesi birkag¢ alt familya
kayithidir:  Cheloninae, Agathidinae, Cremastinae, Haltichellinae, Chalcidinae,
Anomalinae, Pteromalinae ve Diptera iiyesi Tachinidae familyasindan tespit edilmistir.
Sonucgta Oliim faktorleri baslica parazitoitler, 6zellikle bakimsiz bahgelerde elma
ickurdu larvasi yogunlugunun gelen azalmasina katki sagladigi rapor edilmistir.
Hymenopter takimmdan Ascogaster quadridentat ve Diptera takimidan Neoplectops
pomonella sahil bolgesinde ve diger bolgelerde elma i¢ kurduna karsi biyolojik kontrol
programlarina katki saglayabilecegi rapor edilmistir.

Light ve ark. (2017) tarafindan ¢alismada her hektara 50 dagiticiyla diisiik
yogunluklu uygulama, elma bahcelerinde her hektara karsi ticari 800 den fazla
dagiticilarla elma i¢ kurdu C. pomonella (L.), erginlerinin iletisiminin bozulmasini
arttirmay1 birka¢ metod kullanarak degerlendirilmistir. Bu metodlar sex feromonlariyla
(Ph) yem tuzaklarinda toplu halde yakalanmis erkek giivelerin ya da codlemone, (E,E)-
8,10-dodecadien-1-ol veya bir codlemone birlesimi, armut ester (PE), ethyl (E,Z)-2,4-
decadienoate ve asetik asit, disilerin ¢iftlesme durumlarini inceleyerek igermektedir. Bu
veriler 2011-2014 yillarinda islenmemis tarlalarda ve codlemone (Ph Meso) veya
codlemone and PE (Ph + PE Meso) ile yliklenmis ile ikincil dagiticilar ile islenmis
benzer tarlalarda toplanmistir. Yakalanan erkek giiveler her iki Ph ve yem tuzaklari
birlesiminde %88-96 ve %72-77 oraninda azalmistir, sirasiyla islenmis ve islenmemis

tarlalarda karsilastirilmistir. Ciftlesmemis erkek giivelerin 6nemli 6lciide daha yiiksek
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bir oran Peh ve PE ikincil dagiticilarla (%33) ilaglanmus tarlalarda, Ph ikincil (%18-26)
ile ilaglanmis tarlalardan veya ilaglanmadan ayrilmistir. Ek olarak énemli daha az ¢oklu
ciftlesmis disiler Ph+PE ikincil ilaglanmis arazilerde (%6) ya da Ph ikincil ilaglanmis
(%13-18) veya ilaglanmamus arazilerde (%23) yakalanmistir. Bu veri ceviz bahgelerinde
Peek C.pomonella’nin bozulmasini Ph temelli etkili sekilde arttirabilmeye Onerilmistir.
Ek olarak bu veri ceviz bahgelerinde pestin ile mevcut genis kaplamayla diisiik maliyetli
yonetmek ve el uygulamali dagiticilarin kullanimi etkili olabilecegi rapor edilmistir.

Oztiirk ve ark. (2017) tarafindan 2012—2013 yillarinda Kahramanmaras ili Merkez
ilceye bagli Derekdy’de yiiriitiilmiistiir. Calismada; iilkemiz elma bahgelerinde Elma
ickurdu [Cydia pomonella L. (Lepidoptera: Tortricidae)] miicadelesinde kullanilan
mevcut giin—derece modelinin ceviz bahgelerindeki uygulanabilirliligi arastirilmistir. Bu
amagla fenolojik donem, eseysel ¢ekici tuzak, etkili sicakliklar toplam1 (EST), yumurta
acilim zamani ve meyve kontrolii kriterlerinden yararlanilanilmistir. Elma igkurdu,
Cydia pomonella’nin ilk ergin ¢ikigini saptamak i¢in tuzaklar, ilk yil 16 Nisan (EST;
81.4 g.d.) ve ikinci y1l 8 Nisan (80.1 g.d.) tarihlerinde bahceye asilmistir. ilk ergin ¢ikis
her iki yilda da 29 Nisan tarihinde olurken, bu tarihlerdeki EST degerleri; 151.5 ve
161.9 g.d. olarak hesaplanmistir. Cydia pomonella’nin {i¢ doliine ait yumurta agilim
zamanlar1 ve bu donemlere denk gelen EST degerleri ise; birinci yi1l 20 Mayis (154.5
g.d.), 7 Temmuz (763.2 g.d.), 4 Agustos (1271.1 g.d.) ve ikinci yilda 18 Mayis (159.8
g.d.), 7 Temmuz (769.7 g.d.) ile 8 Agustos (1283.3 g.d.) tarihlerinde gerceklesmistir.
Etkili sicakliklar toplami1 degerlerine gore uygulanan kimyasal miicadelenin sonucunda,
2012 yilinda deneme bahgesi i¢in %2.2 kurtlanma tespit edilirlken, ilagsiz kontrolde bu
oran %21.8 olmustur. Meyvedeki kurtlanma oranm1 2013 yilinda ise %1.8 ile 20.1 olarak
saptanmigtir. Calisma sonucunda belirlenen EST degerlerinin, elmada uygulanan
mevcut modelin EST degerlerine ¢ok yakin degerler oldugu ve ceviz bahgelerinde de
basariyla kullanilabilecegi ortaya koymustur.

Karahan ve ark. (2017) tarafindan 2008 yilinda farkli ¢esitler (Chandler, Fernor,
Kaman 1, Kaman 5, Yalova 1, Yavuz, Sebin, Bilecik) ile kurulmus kapama ceviz
bahcesindeki cevize zarar veren etmenler arastirilmis ve bu etmenlerin popiilasyon
takibi yapilmistir. Agaclara zarar veren etmenlerin yaprak ve meyve {lizerindeki zararlari
ayr1 ayri incelenerek tespit edilmis, yaprak iizerinde, kirmizi 6riimcek (Tetranychus

urticae), yaprak biti (Callaphis juglandis), armut kaplani (Stephanitis pyri) meyve
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tizerinde ise elma i¢ kurdu (Cydia pomonella L.) ve kus zarar1 oldugu belirlenmistir.
Calisma sonucunda elma i¢ kurdu en ¢ok Fernor ve Yavuz’u, Yaprak bitleri en ¢ok
Chandler’i, Armut kaplani en fazla Yavuz’u tercih etmistir. Kuslarin ise kabugu ince
olan ¢esitleri yani Chandler ve Kaman 1°1 tercih ettigi belirlenmistir.

Gilik (2019) tarafindan 2016-2017 yillarinda Mersin ilinin Giilnar il¢esinde bagl
Konur’da (1), Seyhomer’de (1), Yassibag’da (1), Tasoluk’da (1), Goktirk’de (2),
Bolyaran’da (2), ve Kdse¢oban’da (2) olmak iizere toplam 10 ceviz bahgelerinde elma
ickurdu, Cydia pomonella L. (Lepidoptera: Tortricidae)’nun yayilisi, populasyon
yogunlugunun belirlenmesi i¢in yapilmistir. 2016 yilinda yapilan ¢alismada 6rneklenen
biitiin ceviz bahgelerinde elma igkurduna rastlanmis ve delta tuzaklar tarafindan toplam
320 adet ergini yakalanmistir. Tuzaklar tarafindan ilk erginler 22 Mayis tarihinde, en
fazla ergin ise 26 Haziran 2016 tarihlerinde yakalanmistir. Tuzaklar tarafindan en fazla
ergin 66 adet ile Bahge VII, en az sayida ergin ise 17 adet Bahge X’da yakalanmustir.
Ornekleme yapilan aylara gore zararlinin yiizde popiilasyon yogunlugu en fazla % 35.93
ile haziran ayinda olur iken, bunu %33.12 temmuz, %18.75 agustos, % 6.25 eyliil,
%5.93 mayis aylan takip etmistir. 2017 yilinda yapilan c¢alismada 6rneklenen biitiin
ceviz bahgelerinde elma igkurduna rastlanmis ve delta tuzaklar tarafindan toplam 354
adet elma ickurdu ergini yakalanmistir. Tuzaklar tarafindan ilk erginler 14 Mayis
tarihinde, en fazla ergin ise 14.21 Mayis 2017 tarihlerinde yakalanmistir. Tuzaklar
tarafindan en fazla ergin 58 adet ile Bahge V, en az sayida ergin ise 10 adet Bahge 1I’de
yakalanmistir. Ornekleme yapilan aylara gore zararlinin yiizde popiilasyon yogunlugu
en fazla %26.27 ile mayis ayinda olur iken, bunu % 25.7 ile temmuz, % 20.33 haziran,

%17.51 agustos, % 10.17 eyliil aylar1 takip etmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. 2018 Y1l Arazi Calismasi

Calisma 2018 yillinda Hatay ilinin Yayladag: ilcesindeki iyi tarim uygulamalari
yapilan 312,43 dekarlik ve 3928 adet chandler ceviz ¢esidine sahip ceviz bahgesinde
yiritilmistir (Sekil 3.1-5). Calismada elma ickurdu, (Cydia pomonella L.)
(Lepidoptera: Tortricidae)’nun feromonu ve delta tipi tuzaklar kullanilmistir.
Calismanin yapildig1 bahgelerin bulundugu yerleskeler, aga¢ sayilar1 ve bahge
biiyiikliikleri Cizelge 3.1’de verilmistir.

©M.SURMELI

Sekil 3.2. Calismanin yiiriitiildiigii ceviz bahgesi
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Sekil 3.4. Calismanin yiiriitiildiigli ceviz bahgesi

Sekil 3.5. Caligmanin yiiriitiildiigli nektarin+ceviz bahgesi

24



Cizelge 3.1. 2018 yilinda arastirmanin yiiriitiildiigii Hatay ilinin Yayladag: ilgesinde
bulunan yedi yasindaki Chandler ¢esidi ceviz bahgelerinin agag¢ sayilar1 ve biiyiikliikleri.

Yerleskesi Agagc sayisi (adet) Alan(da)
Bahge I (Havuz'un oldugu parga) 260 adet 24 da
Bahge II (Havuz'un tist kismi1 660 adet 20 da
Nektarin+ceviz)

Bahge III (Orman alt1) 135 adet 36,14 da
Bahge IV (Kiigiik parca) 219 adet 10,29 da
Bahge V (Biiyiik cevizlik) 1220 adet 110 da
Bahge VI (Biiyiik nektar inli 1434 adet 112 da
cevizlik)

Toplam sayilar 3928 adet 312,43 da

3.1.2. 2019 Y1l Arazi Calismasi

Calisma 2019 yillinda Hatay ilinin Yayladag: ilgesindeki 1yi tarim uygulamalari
yapilan 312,43 dekarlik, ve 3928 adet chandler ceviz ¢esidine sahip ceviz bahgelerinde
yiritilmistir (Sekil 3.6-9). Calismada elma i¢ kurdu, (Cydia pomonella L.)
(Lepidoptera: Tortricidae)’nun feromonu ve delta tipi tuzaklar kullanilmistir.
Calismanin gerceklestirildigi bahgelerin bulundugu yerleskeler, aga¢ sayilar1 ve bahce
biiyiikliikleri Cizelge 3.2°de verilmistir.

Sekil 3.6. Calismanin yiiriitiildigli nektarin+ceviz bahgesi
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Sekil 3.7. Calismanin yiiriitiildiigli ceviz bahgesi

Sekil 3.9. Calismanin yiiriitiildiigii ceviz bahgesi
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Cizelge 3.2. 2019 yilinda arastirmanin yiriitiildigii Hatay ilinin Yayladag: il¢esinde
bulunan sekiz yasindaki Chandler ¢esidi ceviz bahgelerinin aga¢ sayilart ve
biiyiikliikleri.

Yerleskesi Agag sayis1  Alan(da)
(adet)
Bahge I (Havuz'un oldugu parga) 260 adet 24 da
Bahge II (Havuz'un tist kismi1 660 adet 20 da
Nektarin+ceviz)
Bahge III (Orman alt1) 135 adet 36,14 da
Bahge IV (Kiigiik parga) 219 adet 10,29 da
Bahge V (Biiyiik cevizlik) 1220 adet 110 da
Bahge VI (Biiyiik nektar inli cevizlik) 1434 adet 112 da
Toplam sayilar 3928 adet 312,43 da
3.2. Yontem

3.2.1. 2018 Y1l Arazi Calismasi

Calismada delta tipi tuzak ve elma i¢ckurdu feromonu (E, E)-8,10-dodecadien-1-ol
(codlemone) (Roelofs ve ark., 1971) kullanilmistir. Hazirlanan tuzak ve feromon
ornekleme yapilan ceviz agaclarmin giiney dogu kismina yerden 1 ile 1.5 m yiikseklige
astlmistir (Sekil 3.10). Tuzaklar ceviz bahgelerine 15 Mayis 2016 tarihinde asilmis ve
11 Eylil 2016 tarihinde toplanmistir. Calismada kurulan tuzaklar haftalik kontrolleri
yapilarak tuzaktaki elma i¢ kurdu erginleri sayilip temizlenmistir (Sekil 3.11-12). Her

40 giinde bir tuzaktaki feromonlar yenileri ile degistirilmistir.
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Sekil 3.10. Cevize asilmis delta tipi tuzak ve feromon

Sekil 3.12. Delta tipi tuzak tarafindan yakalanmis erginler
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3.2.2. 2019 Yih Arazi Calismasi

Calismada delta tipi tuzak ve elma igkurdu feromonu (E, E)-8,10-dodecadien-1-ol
(codlemone) (Roelofs ve ark., 1971) kullanilmistir. Hazirlanan tuzak ve feromon
ornekleme yapilan ceviz agaclarinin giiney dogu kismina yerden 1 ile 1.5 m yiikseklige
astlmustir (Sekil 3.13-14). Tuzaklar ceviz bahgelerine 7 Mayis 2017 tarihinde asilmis ve
10 Eyliil 2017 tarihinde toplanmistir. Calismada kurulan tuzaklar haftalik kontrolleri
yapilarak tuzaktaki elma i¢ kurdu erginleri sayilip temizlenmistir (Sekil 3.15). Her 40
giinde bir tuzaktaki feromonlar yenileri ile degistirilmistir.

©M.SURMELI

Sekil 3.14. Delta tipi tuzak tarafindan yakalanmis erginler
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Sekil 3.15. Delta tipi tuzak tarafindan yakalanmig erginlerin sayimlari

3.2.3. 2018 Y1l Vuruklu Ceviz Sayimi

Hasat zamani ceviz bahgesindeki biitiin ceviz agaclarinin meyveleri toplanmstir.
Toplanan biitiin cevizler kabugunun soyulmasi i¢in makineden gegirilmis ve toplam
ceviz meyvesi ile vuruklu ceviz meyvesi sayist kaydedilmistir (Sekil 3.16-18). Her

bahgede bulunan yiizde vuruklu ceviz sayis1 (3.1)’deki formiile gére hesaplanmaistir.

Vuruklu ceviz sayis:
Vuruklu Ceviz Vazdesi = - x100
Toplam ceviz sayis: (3.1)

Sekil 3.16. Zarar oranini tespit edilmesi igin toplanmis meyveler
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Sekil 3.17. Elma i¢kurdu zarar1 gérmiis ceviz meyvesi

Sekil 3.18. Zarar gérmemis ceviz meyvelerinin kurutulmast

3.2.4.2019 Yili Vuruklu Ceviz Sayimi

Hasat zamani ceviz bahgesindeki biitlin ceviz agaglarinin meyveleri toplanmustir.
Toplanan biitiin cevizler kabugunun soyulmasi i¢in makineden gegirilmis ve toplam
ceviz meyvesi ile vuruklu ceviz meyvesi sayisi kaydedilmistir (Sekil 3.19-22). Her

bahcede bulunan ylizde vuruklu ceviz sayis1 (3.1)’deki formiile gore hesaplanmaigstir.
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Sekil 3.19. Zarar oranini tespit edilmesi i¢in toplanmis meyveler

Sekil 3.20. Ceviz meyvesindeki elma ickurdu zarari
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Sekil 3.21. Elma ickurdu larvasi ve zarar1 gérmiis ceviz meyvesi

©M.SURMELI

Sekil 3.22. Zarar gérmemis ceviz meyvelerinin kurutulmasi
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. 2018 Yili Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Calisma Hatay iline bagli Yayladag ilcesinin Kiglak koylinde bulunan ve
Chandler ceviz c¢esitlerine sahip ceviz bahgesinde elma igkurdunun popiilasyon
degisimini tespit etmek amaci yapilmistir. Ornekleme siiresince zararlinin popiilasyon
yogunlugunda 6nemli farkliliklar gozlenmis olup 50 delta tuzak tarafindan toplam 235
adet elma ickurdu ergini yakalanmistir. Tuzaklar tarafindan yakalanan erginlerin

ortalama populasyon yogunlugi 4.61 olarak belirlenmistir (Sekil 4.1).

6

Toplam Ergin Sayist:
235 adet/50 tuzak (2018)

Ort. birey sayis1 /tuzak (£S.E.)
w
]

2018

Sekil 4.1. 2018 yili Chandler ceviz gesitlerine sahip ceviz bahgesindeki
elma ickurdu popiilasyon yogunlugu

Hepdurgun ve ark. (1996) tarafindan ayn1 bdlgede elma i¢ kurduna kars1 kitlesel
tuzaklama yontemi ile miicadele olanaklarini aragtirmis ve bu yonteme, diger miicadele
yontemleriyle birlikte kullanmak suretiyle entegre miicadele programlarinda yer

verilebilecegini belirtmistir. Gilik (2019) tarafindan 2016 yillinda Mersin ilinin Giilnar
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ilgesinde bagli Konur’da (1), Seyhdomer’de (1), Yassibag’da (1), Tasoluk’da (1),
Goktiirk’de (2), Bolyaran’da (2), ve Kosecoban’da (2) olmak iizere toplam 10 adet ceviz
bahgelerinde elma ickurdunun popiilasyon degisimini incelenmistir. Calismaya gore
ornekleme yapilan biitiin bahgelerde zararlinin popiilasyon yogunlugunda dalgalanmalar
gozlenmis olup delta tuzaklar tarafindan toplam 320 adet elma ickurdu ergini

yakalanmugtir.

4.2. 2019 Yili Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Calisma Hatay iline bagli Yayladag ilgesinin Kislak kdylinde bulunan ve
Chandler ceviz cesitlerine sahip ceviz bahgesinde elma ickurdunun popiilasyon
yogunlugunu tespit etmek amaci ile yapimgtir. Ornekleme siiresince zararlinin
popiilasyon yogunlugunda dnemli farkliliklar gozlenmis olup 50 delta tuzak tarafindan
toplam 70 adet elma igckurdu ergini yakalanmistir. Tuzaklar tarafindan yakalanan

erginlerin ortalama populasyon yogunlugi 1.4 olarak belirlenmistir (Sekil 4.2).

Toplam Ergin Sayist:
28 1 70 adet/50 tuzak (2019)

Ort. birey sayis1 /tuzak (=S.E.)

2019

Sekil 4.2. 2019 yili Chandler ceviz gesitlerine sahip ceviz bahgesindeki
elma ickurdu popiilasyon yogunlugu
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Hepdurgun ve ark. (1996) tarafindan ayn1 bolgede elma i¢ kurduna karsi kitlesel
tuzaklama yontemi ile miicadele olanaklarini aragtirmis ve bu yonteme, diger miicadele
yontemleriyle birlikte kullanmak suretiyle entegre miicadele programlarinda yer
verilebilecegini belirtmistir. Gilik (2019) tarafindan 2017 yillinda Mersin ilinin Giilnar
ilgesinde bagli Konur’da (1), Seyhomer’de (1), Yassibag’da (1), Tasoluk’da (1),
Goktiirk’de (2), Bolyaran’da (2), ve Kosecoban’da (2) olmak iizere toplam 10 adet ceviz
bahgelerinde elma igckurdunun popiilasyon degisimini tespit etmek amaci ile yapilmistir.
Ornekleme yapilan biitin  bahgelerde zararlinin  popiilasyon  yogunlugunda
dalgalanmalar gozlenmis olup delta tuzaklar tarafindan toplam 354 adet elma ickurdu

ergini yakalanmistir.

4.3. 2018 Y1l Vuruklu Ceviz Sayimi

Elma ickurdu’nun zarar oraninin belirlenmesi i¢in 2018 yilindaki hasat zamaninda
38,400 ceviz meyvesi hasat edilmis olup bunlardan yanlizca 100 adetinde
elmaickurdunun zararina rastlanmistir. Calisma kapsaminda elma igkurdu’nun zarar

oranin 0.26 olarak belirlenmistir (Sekil 4.3).

0,8

Toplam Meyve Sayist:

071 38,400 adet (2018)

06 T

05 T

04 +

Zarar Orani (%)

03 T

02 T

01t

0_

2018

Sekil 4.3. 2018 yil1 biitiin ceviz bahgelerindeki elma ickurdu (%) zarar orani

Gilik (2019) tarafindan 2016 yilinda yapilan calismada, feromon tuzaklarmin

kuruldugu ceviz agaci harig, her parselde 50 adet ceviz agaci secilmis ve her agagtan 20
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adet olmak iizere her bahgeden toplam 1000 ceviz meyvesi kontrol edilmis ve vuruklu
ceviz meyvesi sayisi kaydedilmistir. Bu kapsamda 6rnekleme yapilan 10 bahge arasinda
en fazla zarar % 1,3 ile Bahge V’de gozlenmis olup bunu %0,6 ile Bahge VIII, %0,4 ile
Bahce VI, %0,3 ile Bahge VII, %0,2 ile Bahge X takip etmistir. Ornekleme yapilan
Bahge LII, III ve IV gibi bahgelerde zararliya karsi diizenli kimyasal miicadele

yapilmasindan dolay1 zararli ceviz meyvesine rastlanmamastir.
4.4.2019 Yili Vuruklu Ceviz Sayimi

Elma i¢kurdu’nun zarar oraninin belirlenmesi i¢in 2019 yilindaki hasat zamaninda
443,100 ceviz meyvesi hasat edilmis olup bunlardan yanlizca 9,065 adedinde elma
ickurdunun zararina rastlanmigtir. Calisma kapsaminda elma ickurdu’nun zarar oranin

2.04 olarak belirlenmistir (Sekil 4.4).

5
Toplam Meyve Sayist:
45+ 443,100 adet (2019)
4 -+
35T

Zarar Orani1 (%)
N
NS o w

.!_\
ol
1
T

2019

Sekil 4.4. 2019 y1h1 biitiin ceviz bahgelerindeki elma igkurdu ( %) zarar orani

Gilik (2019) tarafindan 2017 yilinda yapilan calismada, feromon tuzaklarinin

kuruldugu ceviz agaci harig, her parselde 50 adet ceviz agaci se¢ilmis ve her agactan 20
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adet olmak iizere her bahgeden toplam 1000 ceviz meyvesi kontrol edilmis ve vuruklu
ceviz meyvesi sayisi kaydedilmistir. Bu kapsamda 6rnekleme yapilan 10 bahge arasinda
en fazla zarar % 5.6 ile Bahge V’de gozlenmis olup bunu %1 ile Bahgce VI, %0.8 ile
Bahge VII, %0.6 ile Bahge II, %0.5 ile Bahge IV, %0.4 ile Bahge I, VIII, %0.3 ile
Bahge IX takip etmistir. Ornekleme yapilan Bahge III, ve X gibi bahgelerde zararliya
kars1 diizenli kimyasal miicadele yapilmasindan dolayr zararli ceviz meyvesine

rastlanmamuistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Calisma 2018-2019 yillarinda Hatay ilindeki iyi tarim uygulamalar1 yapilan ceviz
bahgelerinde elma ickurdu, Cydia pomonella L. (Lepidoptera: Tortricidae)’nin Kkitlesel
tuzaklama ile kontrolii ve zarar oraninin belirlenmesi i¢in yapilmistir. Calisma 2018-
2019 yillinda Hatay ilinin Yayladag: ilcesi Kislak koyilindeki iyi tarim uygulamalar
yapilan 312.43 dekarlik, ve 3,928 adet Chandler ceviz ¢esidine sahip ceviz bahgelerinde
yiritilmistir. Birinci yilda yapilan ¢alismada ornekleme siiresince 50 delta tuzak
tarafindan toplam 235 adet elma ickurdu ergini yakalanmistir. Tuzaklar tarafindan
yakalanan erginlerin ortalama populasyon yogunlugi 4.61 olarak belirlenmistir. Ikinci
yilda yapilan calismada 6rnekleme siiresince 50 delta tuzak tarafindan toplam 70 adet
elma ickurdu ergini yakalanmistir. Tuzaklar tarafindan yakalanan erginlerin ortalama
populasyon yogunlugi 1.4 olarak belirlenmistir.

Birinci yilda 38,400 ceviz meyvesi hasat edilmis olup, 100 adet ceviz meyvesinde
elma ickurdu’nun zararia rastlanmistir. Calisma kapsaminda elma ickurdu’nun zarar
oranin 0.26 olarak belirlenmistir. Ikinci y1lda 443,100 ceviz meyvesi hasat edilmis olup,
9,065 adet ceviz meyvesinde elma ickurdunun zararina rastlanmistir. Calisma
kapsaminda elma igkurdu’nun zarar oranin 2.04 olarak belirlenmistir.

Ceviz bahgelerindeki elma ickurdu'nun popiilasyon yogunlugu feromon
tuzaklar1 kurularak izlenmeli, eger popiilasyon yogunlugunda artis gdzlendiginde
bakanlik tarafindan Onerilen insektisitler ile ilaglanarak zararlinin popiilasyon
yogunlugu distriilmelidir. Hasat doneminde vuruklu ceviz meyveleri toplanip topraga
gomiilmeli veya imha edilerek gelecek yilda olusacak popiilasyon yogunlugu ortadan
kaldirilmalidir. Organik olarak tiretilen ceviz bahgelerinde zararli ile miicadele kitlesel

tuzaklama veya ciftlesmeyi engelleme yontemi ile yapilmalidir.
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