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TEZ BiLDiRiMi

Tez igindeki biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢er¢evesinde elde
edilerek sunuldugunu, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu c¢alismada bana
ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif yapildigini ve tez
tizerinde Yiiksekdgretim Kurulu tarafindan higbir degisiklik yapilamayacagi i¢in tezin
bilgisayar ekraninda goriintiilendiginde asil niisha ile ayn1 olmasi sorumlulugunun

tarafima ait oldugunu beyan ederim.

Imzasi1

Muhammed Sait AKBAS



OZET

BAZI TEK YILLIK CiM CESITLERINDE (Lolium multiflorum L.) AZOTLU
GUBRELEMENIN YEM VERIMINE ve KALITESINE ETKIiSi

Bu calisma, tarla denemesi seklinde, 2017-2018 vejetasyon doneminde, Hatay
ekolojik kosullarinda ve Mustafa Kemal Universitesi'ne bagli Telkalis Arastirma ve
Uygulama Merkezi arazisinde (Reyhanli/Hatay) yiiriitiilmiistiir. Tarla denemesi tesadiif
Bloklarinda Boliinmiis Parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Buna gore ana parselde 5 farkli azot (Ure %46 N) dozuna [ 0 (kontrol), 5, 10, 15 ve 20
kg/da)] alt parselde ise 3 farkli tek yillik ¢im (Lolium multiflorum Lam.) gesidine
(Hellene, Trinova ve Devis) yer verilmistir. Arastirmada farkli azot dozlarinin tek yillik
¢im ¢esitlerinin verim ve kalitesine etkisinin belirlenmesi i¢in; bitki boyu, sap kalinlig
yesil ot verimi, kuru ot verimi, ham protein orani, protein verimi, ham kiil igerigi,
Nétrde Coziinmeyen Lif (NDF) ve Asitte Coziinmeyen Lif (ADF) Icerigi ile Nispi Yem
Degeri (NYD) incelenmistir. Azot dozlarinin bitki boyuna etkisi dnemsiz bulunmasina
ragmen, artan azot dozu cesitlerin bitki boyunda yiikselise neden olmustur. Ayrica artan
azot dozuna bagl olarak yesil ve kuru ot veriminde artis oldugu goriilmiistiir. Biitiin
cesitlerde ham protein oranlar1 ile protein verimleri artan azot uygulamasiyla artmis ve
en yiiksek degerlere 15 kg/da N dozuyla ulasiimistir. Ancak ¢esitlerin sap kalinliginin
azotlu giibrelemeden etkilenmedigi belirlenmistir. Azotlu giibrelerin ¢esitlerin ham kiil
miktari, NDF ve ADF orani ile NYD {izerinde de etkisinin olmadigi saptanmuistir.
Arastirma verileri bir biitiin olarak ele alindiginda azotlu giibrelerin tek yillik ¢im
cesitlerinde belirli bir seviyeye kadar verim ve kaliteyi arttirdigi, ancak daha yiiksek
azotlu giibre dozlarimin (6zellikle 20 kg/da N dozu) yem verimi ve kalitesini azathigi
sonucuna varilmistir. Bu nedenle ekonomik sebepler de dikkate alinarak Hatay ekolojik
kosullarinda tek yillik ¢im tiretiminde 5-10 kg/da N dozunun 6nerilebilecegi sonucuna
varilmistir. Incelenen birgok 6zellik iizerinde Devis ¢esidinin diger cesitlerden daha
tistiin oldugu sonucuna varilmistir. Trinova g¢esidi ise ikinci tercih olabilir. Ancak NYD
yoniiyle Hellen ¢esidi 6n plana ¢ikmaktadir.

2020, 64 sayfa
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ABSTRACT

The EFFECT of NITROGEN FERTILIZATION on FORAGE YIELD and
QUALITY in SOME ITALIAN RYEGRASS (Lolium multiflorum Lam.)
VARIETIES

This study was carried out as a field trial in the vegetation period of 2017-2018, at
the Mustafa Kemal University Telkalis Research and Application Center
(Reyhanli/Hatay) under the ecological conditions of Hatay-Turkey. The field trial was
set up 3 repetitions according to randomized split block experimental design.
Accordingly, there were 5 different nitrogen doses [0 (control), 5, 10, 15 and 20 kg/da)]
in the main plot and 3 different Italian ryegrass varieties (Hellene, Trinova and Devis)
in the sub-plot. In order to determine the effect of different N doses on yield and quality
of perennial ryegrass varieties; plant height, stem diameter, fresh forage yield, dry
forage yield, crude protein yield, rate of crude protein, crude ash content, Neutral
Detergent Fiber (NDF) and Acid Detergent Fiber (ADF) contents and Relative Feed
Value (RFV) were examined. Although the effect of nitrogen doses on plant height was
found to be insignificant, increasing nitrogen dose caused an increase in plant height of
cultivars. In addition, an increase in fresh and dry forage yields were observed due to
the increased nitrogen doses. Crude protein yields and crude protein contents increased
with increasing nitrogen doses as well, and the highest values were reached with a dose
of 15 kg/da N application. However, the stem diameter of the varieties was not affected
by nitrogen fertilization. It has been also determined that nitrogenous fertilizers have no
effect on the crude ash contents, NDF and ADF contents, and RFV values of the Italian
ryegrass varieties. It has been concluded from research data that nitrogen fertilizers
increase yield and quality of the Italian ryegrass up to a certain level, but higher
nitrogen fertilizer doses (especially N dose at 20 kg/da) decrease the feed yield and
quality. Therefore, 5-10 kg/da N dose can be recommended in Italian ryegrass
production under Hatay/Turkey ecological conditions also by considering economic
reasons. Devis cv. was more superior than others in terms of many investigated traits.
Trinova variety can be the second choice for the region. However, the Hellen variety
came into prominence in terms of RFV.

2020, 64 pages
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TESEKKUR

Mesleki ve akademik hayatimda onemli kararlar almam gerektiginde stirekli
yanimda olan ve varligr ile benim i¢in 6nemli bir rol model olusturan, gerek yiiksek
lisans tez konumunun belirlenmesinde gerek arastirilmasi ve yazimi sirasinda sahip
oldugu bilgi birikimi ve tecriibesi ile ¢aligmalarima 1s1k tutan ve yardimini esirgemeyen
danisman hocam Prof. Dr. Saban YILMAZ’a sonsuz saygi ve tesekkiirlerimi sunarim.

Tez caligmalarim sirasinda tiim boliim olanaklarindan yararlanmami saglayan
Hatay Mustafa Kemal Universitesi (HMKU) Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliim
Baskanligi'na ve  HMKU FBE Enstitiisii Miidiirliigii calisanlarina tesekkiirlerimi
sunarim.

Tez caligmalarim siiresince, tiim laboratuvar ¢alismalarimda yapmis olduklari
katk1 ve yardimlar1 nedeniyle Ar. Gor. Ibrahim ERTEKIN’e ¢ok tesekkiir ederim.

Egitim hayatim boyunca beni maddi ve manevi olarak destekleyen, giivenen ve
daima yanimda olan basta Babam Izzeddin AKBAS, Annem Yildiz AKBAS ve aileme

sonsuz minnet ve siikranlarimi sunarim.
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1. GIRIS

Insanlarin saglikli ve dengeli olarak beslenmesi igin her 1 kg viicut agirlig icin
giinliik olarak yaklasik 1 g protein almasi1 gerekmektedir. Zira proteinlerin yapi taglari
niteligindeki aminoasitlerin bir kismi insan viicudunda sentezlenmediginden besin
maddeleriyle disaridan alinmalar1 zorunlulugu dogmaktadir. Alinan proteinin yaklasik
yarisi ise hayvansal kaynakli olmalidir. Hayvansal kokenli proteinlerin bol ve dengeli
bir sekilde ihtiya¢ duyulan aminoasitleri igermeleri, onlar1 biyolojik yonden bitkisel
kokenli proteinlerden {iistiin kilmaktadir. Ancak diinya genelinde kisi basi giinliik
hayvansal kaynakli protein tiiketimi gelismis iilkelerde ortalama olarak 44 g
seviyelerinde iken iilkemizde bu miktara ortalama 27 g kadardir (Tayar, 2010).

Ulkemizde temel gida maddesi tiiketimi tahil iiriinlerine dayanmaktadir. Bu
nedenle tahil ve tahil iriinleri en fazla tiiketilen {rlinlerin basinda gelmekte, bunu
sebzelerin izledigi goriilmektedir. Et ve et iiriinleri insan beslenmesinde ¢cok dnemli gida
maddeleri olmasina ragmen, tilkemizde tiiketilen toplam gidalar igerisinde sadece %3
seviyesinde bir pay almaktadir. Bu durumun onemli etkenlerinin basinda et ve et
tirlinlerinin pahali olmasi gelmektedir (Yagmur ve Giines, 2010).

Hayvan varligimiz dikkate alindiginda mevcut kaba yem kaynaklarinin yasama
payt icin ihtiya¢ duyulan besin maddeleri gereksinimini dahi karsilamaktan uzak
bulunmaktadir. Nitekim hayvan varliginin yeterli beslenebilmesi i¢in gerekli olan kaba
yemin karsilanamadigi ve her yil yaklasik 24-25 milyon ton kadar kaliteli kaba yem
ac181 bulundugu goriilmektedir (Algigek ve ark., 2010; Sabanci ve ark., 2010). Kaba
yem ihtiyacinin karsilanamamasi hayvanciligir énemli 6l¢giide etkilemekte ve hayvansal
protein kaynagi olan et ve et {irlinlerindeki fiyat dalgalanmalarina sebep olmaktadir.
Dolayisiyla iilkemizde hayvanciligin temel sorunlarinin baginda ihtiya¢ duyulan kaliteli
kaba yemin temin edilememesi gelmektedir.

Tiirkiye’de gerek biiyiik ve gerekse kiiciikbas hayvan sayilar1 son yillarda biiytlik
artis gostermistir. Nitekim 2010 yilindan yaklasik 11,5 milyon bas olan biiyiik bas
hayvan sayisinin 2019 yilinda 18,2 milyonun iistiin ¢iktig1 goriilmektedir (Cizelge 1.1).

Biiylikbas hayvan sayisiyla benzer sekilde 2010 yilinda yaklasik 29,3 milyon
olan kiiclikbas hayvan sayisinin 2019 yilinda 49,8 milyon basa ¢iktig1 goriilmektedir
(Cizelge 1.2). Dolayisiyla hayvan sayisina bagl olarak her gecen yil ihtiya¢ duyulan
kaliteli kaba yem ihtiyaci artmaktadir.



Cizelge 1.1.Y1llara gore Tiirkiye’de toplam biiyiikbas hayvan varlig1 (TUiKa, 2020)

Yillar Sigir Manda Toplam
Biiyiikbas
2010 11.369.800 84.726 11.454.526
2013 14.415.257 117.591 14.532.848
2015 13.994.071 133.766 14.127.837
2016 14.080.155 142.073 14.222.228
2017 15.943.586 161.439 16.105.025
2018 17.042.506 178.397 17.220.903
2019 18.070.500 180.826 18.251.326

Cizelge 1.2.Y1llara gore Tiirkiye’de toplam kiigiikbas hayvan varlig1 (TUIKa, 2020)

Kiigciikbas
Yillar Koyun Keci Toplam
2010 23.089.691 6.293.233 29.382.924
2013 29.284.247 9.225.548 38.509.795
2015 31.507.934 10.416.166 41.924.100
2016 30.983.933 10.345.299 41.329.232
2017 33.677.636 10.634.672 44.312.308
2018 35.194.972 10.922.427 46.117.399
2019 38.448.476 11.367.584 49.816.060

2013 yilinda sahip olunan toplam hayvan sayilarina gére yapilan hesaplamalar
sonucunda iilkemizde ihtiya¢ duyulan toplam kaliteli kaba yem miktarinin 62,7 milyon
ton oldugu saptanmigtir (Acar ve ark., 2015). Cizelge 1.1 ve 1.2°de de goriilebilecegi
tizere havan varligimiz o tarihten bu yana siirekli artmaktadir. Dolayisiyla da artan
hayvan sayisina bagli olarak giintimiizde Tiirkiye’de kaba yem ihtiyaci bunun ¢ok daha

ustiindedir.



Kaliteli kaba yemin temin edildigi kaynaklardan birisi ¢ayir ve mera alanlaridir.
Ancak, uzun yillar siire gelen diizensiz kullanim ve yetersiz bakim ile erken ve asiri
otlatma sonucu bu alanlarda klimaks vejetasyondan uzaklasildigi, bitki ile kapl alanin
ve hayvanlarin severek beslendigi yem degeri yiliksek azalici bitki sayisiin diistiigi
dolayisiyla da verimin son derece azaldig goriilmektedir (Palta ve Geng Lermi, 2019).
Diger taraftan dogal yem kaynagi niteligindeki cayir ve mera alanlarmin zaman
igerisinde tarla tarimina alinmasi veya baska amaclarla kullanilmasi nedeniyle toplam
alan yoniiyle de stirekli azalis gosterdigi asikardir. Nitekim 1940 yilinda toplam mera
alanimiz yaklasik 44.2 milyon ha iken, giiniimiize kadar olan siiregte mera alant %70
oraninda azalmistir (Yolcu ve Tan, 2008; TUiKa, 2020). Nitekim Tiirkiye diinyada
mera alam1 bakimindan 14.6 milyon ha alan ile ancak 46. sirada yer almaktadir
(Anonim, 2014). Dolayisiyla cayir ve meralarin 1slah edilerek yem verimlerinin
yiikseltilmesi biiyiik 6nem tasisa da sorunun ¢ozimii i¢in yeterli goriilmemektedir.
Dolayistyla hayvanciligin en 6nemli sorunu olan kaliteli kaba yem a¢iginin kapatilmasi
icin mutlaka tarla tarimi igerisinde yem bitkileri ekim alanlarinin artirilmasi
gerekmektedir (Algigek ve ark., 2010).

Kaliteli kaba yem kaynagi olarak yem bitkilerinin hayvanciligin bir endistri
olarak gelisiminde kilit rol oynadigi goriilmektedir. Cilinkii hayvancilik endiistrisinde
tiretim siirecinde kullanilan toplam girdilerin/masraflarin yaklasik %70 gibi bir kismi1
hayvan beslemeye harcanmaktadir. Diger taraftan kaba yemin iiretimde karlilik,
verimlilik, kalite vb. hususlari da bir biitiin olarak etkiledigi dikkate alindiginda, kaliteli
kaba yem kullanimi1 bir zorunluluk olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu nedenle
hayvancilikta ileri giden {ilkelerde oldugu gibi ililkemizde de ihtiya¢ duyulan Kaliteli
kaba yemin temini igin gereken galigmalarin yapilmasi gerekmektedir (Ozkan ve Sahin
Demirbag, 2016).

Tarimsal iiretimde yer verilen, bugdaygil, baklagil ve diger familyadan yem
bitkileri sadece hayvan beslemeye katki sunmamaktadir. Ayni zamanda bu bitkiler
topraklarin fiziksel ve kimyasal yapilarini iyilestirme, erozyon kontroliine katkilart ve
yesil alan olusturmalar1 bakimindan da biiylik 6neme sahiptirler. Nitekim hayvancilikta
ileri olan bazi Avrupa iilkelerde toplam tarla tarimi igerisinde yem bitkilerinin ekilis
alanm1 %25-36 seviyelerine ulasabilmektedir. Ancak iilkemizde bu oran ancak %9

seviyesinde bulunmaktadir (Anonim, 2014). Bununla birlikte iilkemizde ihtiya¢ duyulan



kaliteli kaba yem iiretiminin karsilanabilmesi i¢in 6nemli bir kaliteli kaba yem kaynagi
olan yem bitkileri icin toplam {iiretim alaninin son yillarda siirekli artis gosterdigi

goriilmektedir (Cizelge 1.3). Bu artis istenen seviyede olmasa da sevindiricidir.

Cizelge 1.3. Tiirkiye’de yillara gdre yem bitkisi ekilis alanlar1 (da) (TUIKb, 2020)

Silajhk
Yillar Yonca Korunga Fig misir Diger TOPLAM
2015 664.064 191.454 493.076 423.123 345.435 2.117.152
2016 652.259 194.338 495514 425.775 350.272 2.118.158
2017 661.017 196.297 493.297 486.230 400.120 2.236.961
2018 636.954 181.937 434.490 472.643 517.097 2.243.121
2019 641.213 175.276 391.498 507.413 572.001 2.287.401

Cizelge 1.3 incelendiginde artisin yonca, korunga ve fig gibi gelencksel yem
bitkilerinden ziyade silajlik misir ve iilkemizde heniiz yeni iiretim sistemine alinan
alternatif {irlinlerde (diger iirlinler) yogunlastig1 goriilmektedir.

Tarla tariminda ekim ndbetinde yer verilmek suretiyle kaliteli kaba yem agiginin
asilmasinda rol oynayabilecek, yalin ve karisim halinde son derece kolay
yetistirilebilecek ¢ok sayida bugdaygil bitki tiiri bulunmaktadir (Elgi, 2005).

Bugdaygil yem bitkileri arasinda yer alan tek yillik ¢imin (Lolium multiflorum
Lam.) 6énemli bir potansiyele sahip bitkilerden biri oldugu bildirilmektedir (A¢ikgoz,
2001). Tek yillik ¢im kiiltiire alinan en eski yem bitkileri arasinda yer almasina ragmen
iilkemizde son yillarda yem bitkilerine verilen tesviklerle taninmaya baslamistir.

Tek yillik ¢im tizerindeki bilimsel ¢aligmalar daha 6nce baslamis olmasina
ragmen bu bitki ilk kez 2014 yilindan itibaren Tiirkiye Istatistik Kurumuna ait
istatistiklerde yer almaya baslamigtir. 2014 yilinda iilkemiz genelinde sadece yaklasik
4.8 bin da kadar alanda tek yillik ¢im iretimi yapilirken 2019 yilinda ekim alanm
yaklasik 164.5 bin da seviyelerine kadar yiikselmistir (Cizelge 1.4). Bu zaman zarfinda
toplam {retim miktar1 ise yaklagik 17.0 bin tondan 617.0 bin ton seviyelerine
yiikselmistir (TUIK, 2020).



Cizelge 1.4. Tiirkiye tek yillik ¢im {iretim alani, toplam {iretim miktar1 ve veriminin
Yillara gore degisimi (TUIK, 2020)

Yillar Ekim alam (da) Verim (kg/da) Uretim (ton)
2014 4.832 3523 17.023

2015 15.196 3832 58.046

2016 48.001 4394 210.935
2017 77.268 4505 348.046
2018 103.410 4354 448.086
2019 164.452 3750 616.709

Genel olarak yem bitkilerinden arzulanan diizeyde verim alinabilmesi igin
bitkilerin ihtiyag duyduklar1 giibrelerin uygun zamanda, cesitte ve miktarlarda
uygulanmas1 gerekmektedir. Giibreleme yem bitkilerinin verimleri yaninda kalite ve
dolayisiyla otla beslenen hayvanin sagligi yoniiyle de biiyiikk 6nem tasimaktadir (Serin
ve Tan, 1999). Ozellikle yesil aksamlarindan faydalanilan bitkilerde ise azotlu giibreler
son derece biiylik 6neme sahiptir. Zira yaklasik olarak 1 kg azot baklagiller disindaki
yem bitkilerinden kuru ot veriminde 18-22 kg kadar artis saglayabilmektedir (Bakir
1985). Azot, bugdaygil yem bitkileri tiretiminde ise en fazla ihtiyag duyulan besin
maddesi konumundadir (Bakir 1985; Serin ve ark., 1996).

Tek yillik ¢im hizli gelisen, bir yilda iki veya ii¢ bigim alinabilen, bol ot tiretimi
elde edilebilen, uzun boylu, tek yillik bugdaygil yem bitkisidir. Tek yillik olmasi
nedeniyle 6zellikle serin ve 1liman bolgelerde yalin ya da diger tek yillik baklagil veya
bugdaygil yem bitkileriyle karisim halinde rahatlikla tarla tariminda ekim ndbetine
girebilmektedir. Bu bitki, siit ineklerinin beslenmesi igin son derece elverisli olup
bitkiden silo yemi iiretilmesinde de faydalanilmaktadir. Ayrica ¢ok iyi bir kok geligimi
gostermesi  nedeniyle toprak verimliligi yoOniiyle arazi 1slahinda bitkiden
yararlanilmaktadir (Elgi, 2005; Baytekin ve ark., 2009). Tek yillik ¢imin verimi ve
kalitesini yiikseltmede ise azotlu giibrelemenin son derece dnem tasidig1 belirtilmektedir
(Serin ve ark., 1996; Colak ve Sancak, 2016).

Calismanin yapildigt Amik Ovasi sahip oldugu uygun ekolojik kosullar
sebebiyle bitkisel iiretimi y1l boyunca miimkiin kilmaktadir. Kisin nispeten 1lik gegmesi

ve don olaymin fazla meydana gelmemesi bilhassa kisa vejetasyon donemi olan bazi



yem bitkilerinin kiglik ara iirlin olarak yetistirilmesine olanak tanimaktadir (Yilmaz ve
Saglamtimur, 1988). Ancak Amik Ovasi kosullarinda su ana kadar tek yillik ¢im
tizerinde herhangi bir ¢alisma yiiriitilmemistir. Bu nedenle arastirmada, iilkemizde ¢esit
listesinde bulunan bazi tek yillik ¢im ¢esitlerinin Hatay ekolojik sartlarinda verim ve
kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amag¢lanmigtir. Bitki besin maddeleri yem bitkilerinin
¢imlenme doneminden hasada kadar olan biitiin gelisme donemleri boyunca 6nem
tasimakta ve verim ile kaliteyi etkilemektedir (Yilmaz, 2010). Gerek kurak ve gerekse
yagisl bolgelerde tek yillik ¢im tiretiminde bilhassa azotlu giibreleme basarili bir tiretim
icin gerekli goriilmektedir (Ozkul ve ark. 2012; Colak ve Sancak, 2016). Bu nedenle tek
yillik ¢im tretiminde basari, dogru giibrelemeye de baglidir denilebilir. Dolayisiyla
caligmada farkli azot (N) dozlarina bagli olarak ele alinan gesitlerin yem verimi ve

kalite 6zelliklerinin incelenmesi de ayr1 bir hedef niteligindedir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Yem Bitkilerinin Genel Durumu

Yurdumuzda hayvancilik i¢in ihtiya¢ duyulan kaliteli kaba yem temel olarak;
cayir ve mera alanlarindan ve/veya tarimi yapilan yem bitkilerinden elde edilmektedir.
Ancak uzun yilar boyunca siire gelen erken ve asir1 otlatma neticesinde dogal cayir ve
mera alanlarimiz biiylik oranda verim ve verim giiclerini kaybetmis durumdadir.
Dolayisiyla yem bitkileri tiretimi biiyiik 6neme sahiptir (Algicek ve ark., 2010).

Ulkemizde geleneksel olarak basta yonca olmak iizere korunga, farkl fig tiirleri
ile burcak gibi bazi yem bitkilerinin tarimi1 yapilmaktadir. Ayrica yem bitkisi olarak
yogun bir sekilde misir iiretimi yapilmakta ve sorgum, sudan otu, hayvan pancari, yem
bezelyesi ile mirdiimik vb. bazi yem bitkisi tiirlerine tarim sisteminde yer
verilmektedir. Bununla birlikte bu bitkilerden bazilarinin tiretim miktar1 son derece
siirlt olup ekim alanlarin biiyiikliigiine iliskin olarak kesin bilgiler bulunmamaktadir
(Agikgoz ve ark., 2005).

Acikgoz ve ark. (2005) biitin yem bitkilerinin toplam ekim alan1 dikkate
alindiginda (muisir vb. bitkiler de dahil olmak iizere) yurdumuzun toplam ekilebilir tarim
alanlarinin en fazla %3'likk bir kismima denk geldigini, ayrica bu miktarin yillik olarak
ekilen alanin sadece %6' sina karsilik geldigini belirtmektedir. Dolayisiyla kaliteli kaba
yem ihtiyacinin karsilanmasi igin tarla bitkileri tiretimi igerisinde yem bitkilerine ayrilan
tiretim alan1 da yetersizdir (Algigek ve ark., 2010). Bu nedenle {ilkemizde hayvanciligin
biiyiilk oranda dogal meralara ve ¢ayir alanlarina, aniz veya tahillardan elde edilen
samana dayandigi belirtilmektedir (Agikgoz ve ark., 2005).

Ulkemizin hayvan varhig dikkate alindiginda mevcut kaba yem kaynaklarinin
yasama pay1 icin ihtiya¢ duyulan besin maddeleri gereksinimini dahi karsilamaktan
uzak bulunmaktadir. Dolayisiyla 2010 yili verilerine gore tilkemizde yer yil 24 milyon
ton kadar kaliteli kaba yem agig1 bulunmaktadir (Algigek ve ark., 2010). Kaba yem
acigmin ilerleyen siirecte artarak devam ettigi goriilmektedir. Nitekim 2016 yilinda
yapilan bir calismada da hayvan varligimizin genel olarak yeterli ve dengeli
beslenmedigi goriilmektedir (Ozkan ve Sahin-Demirbag, 2016). Nitekim Ozkan ve
Sahin-Demirbag (2016) 2016 yili itibariyle kaliteli kaba yem iiretimimizin toplam



hayvan varligimizin ihtiyaglarii  karsilama oranimin  yaklasik %40 oldugu
belirtilmektedir. Dolayisiyla kaliteli kaba yem agiginin 2016’da yaklasik olarak %60
seviyesine ulastigi hesaplanmistir. Calismayla Tiirkiye’de kaba yemler yoniiyle ortaya
¢ikan bu a¢igin; sap, saman ve/veya anizla kapatildigi ve bunun iilkemizde hayvan
saghigi ile performansina etkileri yoniiyle hem hayvanciligi hem de yem endiistrimizi
olumsuz etkiledigi sonucuna varilmistir.

Tiurkiye sahip oldugu ¢ok farkli ekolojik kosullar, iklim ozellikleri, tarim
potansiyeli ve gayir ile mera alanlar1 varlig1 nedeniyle ihtiya¢ duyulan kaliteli kaba yem
acigmi kapatacak potansiyele sahiptir. Bilimsel cer¢evede konu ele alindiginda ve
sosyoekonomik onlemlerle desteklendiginde kaba yem ihtiyacini destekleyecek yem
bitkileri iiretim alanlar1 ile verimliliginin arttirilmasi ve sorunun ¢oziilmesi miimkiin
goriilmektedir (Alcicek ve ark., 2010). Ozkan ve Sahin-Demirbag (2016)’da kaliteli
kaba yem ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla yem bitkileri ile silaj iiretiminin artirtlmasi
gerektigini ve lilkemizde mera, yaylak ile kislaklarin otlatma kapasiteleri artirmak igin

1slah edilmesi gerektigini belirtilmektedir.

2.2. Kaba Yem Ihtiyacinin Karsilanmasi Yéniiyle Bugdaygil Yem Bitkileri

Botanik agidan tarimsal iiretimde kullanilan yem bitkileri baklagiller (Fabaceae),
bugdaygiller (Poaceae) ile diger familyalardan yem bitkileri olmak iizere ii¢ farkli
gruba ayrilmaktir (A¢ikgoz, 2001).

Bitkiler alemi igerisinde tek ¢enekliler alt sinifinda (Monocotyledoneae) yer alan
bugdaygiller sahip oldugu yaklasik 650-785 cins ve 10.000’in iizerinde tiirden olusan
son derece genis bir familyadir. Insan ve hayvanlarin beslenmesi amaciyla yararlanilan
kiiltiir bitkilerinin biiyik bir kismi1 Poaceae familyasina mensup olup, bu bitkilerin
%75’ini tahil ve yem bitkileri olusturmaktadir (Avcioglu ve ark., 2009; Serin ve Tan,
2009). Bugdaygiller hem tarim alanlarinda yetistirilen yem bitkisi olarak hem de ¢ayir-
mera alalarinda dogal bitki ortiisiinde yer alan tiirler olarak hayvan besleme yoniiyle
biliyiik 6neme sahiptirler (Serin ve Tan, 2009).

Bununla birlikte hala bugdaygiller igerisinden kiiltiire alinan yem bitkisi sayisi
oldukga diisiiktiir. Nitekim dogal vejetasyondan toplanan 13 farkli cinse ait toplam 15

bugdaygil tiirli lizerinde yiiriitiilen bir arastirmada incelenen tiirlerin; yeterli diizeyde Ca



ile P icerdikleri ve Ca:P oraninin ise zehirlenmelere yol agabilecek seviyede olmadigi
saptanmistir. Benzer sekilde K ve Mg orani yoniiyle de genel olarak bitkilerin yeterli
olduklar1 goriilmiistiir. Dolayisiyla yem bitkisi olarak yetistirilme potansiyeli olan ¢ok
sayida tiir bulunmaktadir (Basbag ve ark., 2018).

Bugdaygil yem bitkilerinden elde edilen kaba yemler vitamin, mineraller ve enerji
(karbonhidratca) bakimindan zengin olup proteince fakirdirler. Bu nedenle
hayvanlarinin beslenmesi yoniiyle ideal goriilen protein ihtiyact baklagillerden
karsilanirken karbonhidrat bu bitkilerden tamamlanmaktadir (Basbag ve ark., 2018).

Canbolat (2012) tarafindan yapilan bir arastirmada misir, bugday, sorgum, arpa,
cavdar, yulaf ile tritikale vb. bugdaygil hasillar1 kimyasal bilesim, in vitro gaz tiretimi,
metabolik enerji, nispi yem degerleri ile organik madde sindirimi yoniiyle
karsilastirilmistir. Arastirma sonuglari bir biitiin olarak ele alindiginda genel olarak
bugdaygillerin ruminant besleme yéniiyle son derece 6nemli potansiyele sahip olduklari
ortaya ¢ikmustir. Caligma bulgularina gore tilkemizin ihtiya¢ duydugu kaliteli kaba yem
aciginin  giderilmesi yoniiyle bugdaygillerden yararlanilmasi gerektigi sonucuna
varilmstir.

Dogal meralarin kompozisyonunun en 6nemli bilesenlerini olusturan bugdaygil
bitki tiirleri sahip olduklar1 zengin suda eriyebilir karbonhidrat icerikleri sebebiyle silaj
yapimi ig¢in de en uygun bitkiler konumunda bulunmaktadirlar (Serin ve Tan, 2009).
Silo yemlerinin depolama avantajlarindan yararlanilarak yilin her zamaninda taze
bugdaygil yem bitkisi ile hayvanlar1 beslemek miimkiin olmakta ve kesif yeme olan
ithtiyag bir nebze olsun azaltilabilmektedir.

Bugdaygil yem bitkilerinin yukarida agiklanan Onemine ragmen iilkemizde
nispeten az sayida yem bitkisi tiirii ile ¢esidinden tarimsal iiretimde yararlanilmaktadir.
Bu sebeple, yem bitkileri tiretimi amaciyla mevcut tiirler yaninda yeni tiirler veya

cesitlere yer verilmesi gereklidir (Canbolat, 2012).

2.3. Tek Yilik Cimin Genel Ozellikleri

Tek yillik ¢im (Lolium multiflorum Lam. veya syn= Lolium perenne L. ssp.
multiflorum Lam.) giiney Avrupa orjinli tek yillik bir bugdaygil bitkisidir. Cok yillik

¢im (Lolium perenne L.) ile yakindan iligkili olup her iki tiir de Kuzey ve Giiney



Amerika, Avrupa, Yeni Zelanda ve Avustralya dahil olmak iizere diinya ¢apinda
yayginlik gostermektedirler (Hannaway ve ark., 1999).

Bitkinin saplar1 genel olarak dik bir sekilde 90-130 cm boylanmaktadir. Ancak
bazen yari-yatik bir habitus da sergileyebilmektedir. Saplarin taban kisimlart kirmizimsi
renkte olup yaprak kini yuvarlak goriiniimli, tiiysiiz, yesil ve sap iizerinde boguma
baglandig1 kisimda pembemsi renktedir. Yaprak ayasi nispeten agik yesil 4-7 mm
genislik ve 10-40 cm uzunluktadir. Yakacik kisa ve yuvarlak sekilli, kulakg¢iklar yassi,
sivri uglu ve 1-3 mm uzunlugundadir. Bitki 17 ile 35 cm uzunlukta seyrek bir basaga
sahip olup her basakta yaklasik 40 kadar basakg¢ik bulunur. Basakgiklarda 11-22 ¢igek
bulunmaktadir. Basakgiklar eksene  karsilikli  bir  sekilde sapsiz  olarak
baglanmaktadirlar. Tohumlar kavuzlu iken kilgikli, 5-7 mm uzunluk ve 1,0-1.5 mm
genislik ve sarimsi kahverengi renktedirler. Bitki sagak koklii olmasina ragmen
yiizeysel ancak topragi yogun bir sekilde saran kok yapisina sahiptir (Baytekin ve ark.,
2009; CABI, 2020). Bitki tek yillik olmasina ragmen bitkinin bir dizi ticari olarak
tiretilen ¢esidinin varligy, tiiriin yasam dongiisii ve ekoloji hakkinda genelleme yapmay1
zorlagtirmaktadir. Dolayisiyla gesit Ozelliklerine bagli olarak tek yillik ¢im yasam
dongiistinii yazlik tek yillik, kislik tek yillik veya iki yillik olarak tamamlayabilmektedir
(CABI, 2020). Tek yillik olmasina ragmen yiiksek rakima sahip bolgelerde bazen iki
yillik olarak goriilebilen tek yillik ¢cim yogun olarak kardeslenen ve yumak olusturan bir
bugdaygil yem bitkisidir (Baytekin ve ark., 2009).

Akdeniz havzas1 kokenli olan tek yillik ¢im orijinini aldigi bélgenin 1liman
iklimine adapte olmustur. Bu nedenle genel olarak iliman ve yagish kislara sahip
bolgelerde kislik olarak yetistirilen bitki oldukga yiiksek verim vermektedir. Dolayisiyla
da uzun siiren soguk ve/veya kurak iklim kosullarina karsi son derece hassastir. Sulama
yaptlmast durumunda Kurak yaz kosullarina sahip bolgelerde iki veya ii¢ bigim
verebilmektedir. Bununla birlikte yaz ortasinda goriilen yiiksek sicakliklar bitkinin
gelisimini yavaslatmaktadir. Tek yillik ¢im nispeten tuzlu topraklara da toleransli olup
dengeli bir giibreleme ile kiregli veya kumlu topraklarda iyi bir gelisim
gosterebilmektedir (Baytekin ve ark., 2009; CABI, 2020).

Tek yillik ¢im, ¢ok farkli ¢evre kosullar altinda ¢imlenebilen ve gelisebilen bir
yem bitkisi olmasina ragmen tarim alanlari, yol kenarlar1 ve endiistriyel alanlarda ortiicii

bitki olarak da kullanilan bir bugdaygildir. Sahip oldugu yiiksek uyum yetenegi
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sayesinde diinya ¢apinda, 6zellikle meyve bahgeleri ve bag alanlarinda yabanci ot olarak
dahi goriilmekte, hatta total bir herbisit olan Glyphosate’a karsi dayaniklilik
gosterebilmektedir (Nandula, 2014). Ancak Beddows (1973) ¢ok farkli eckolojik
kosullara uyum saglayabilmesine ragmen L. multiflorum’un hiicre duvarlarinin
parg¢alanmasina neden olan diisiik sicakliklarina karsi hassas oldugunu bildirmektedir.

Covarelli ve Peccetti (1989) sadece tohumla L. multiflorum g¢ogalan tek yillik
¢imin italya'da yabani olarak gelistigi tarim alanlarinda en yiiksek ¢ikis1 sonbahar ve kis
doneminde yaptigini bildirilmektedir.

Uygun ekolojik kosullar altinda fide asamasinda kuvvetli bir sekilde biiyiiyen L.
multiflorum, kisin oldukga iyi bir gelisim gosterir. Biiylimesine ilkbaharda da devam
eden bitki yeterli nem varsa yaz aylarinda da bliylimeye devam eder. Yiiksek miktarda
tohum olusturan bitkinin tohumlarinin ¢imlenme orani1 da (%93) yiiksektir (Lewis,
1958).

Kara (2016) tek yillik ¢imin sahip oldugu ince saplar1 nedeniyle ¢cabuk kuruma
ozelligi gosterdigini ve yogun kok yapisiyla topragi korumasiyla bilindigini
belirtmektedir. Bu nedenle de bitkinin karisimlarda kislik ara tiriin (yem bitkisi) olarak
kullanilabilecegi belirtilmektedir.

Yem bitkisi olarak kullanim1 yaninda, Kuo ve Sainju (1998) tarafindan yapilan bir
aragtirma ile Ortiicii bitki olarak kullanildiginda ise tek yillik ¢imin yagisli mevsimlerde
araziye uygulanan azotun yikanmasini azaltabildigi ortaya ¢ikarilmistir.

Organik tarim sistemlerinde ise yonca (Medicago sativa L.) igin alternatif
tamamlayici (kardes) bitkilerin karsilastirmasinin yapildigi bir calismada tek yillik ¢ime
(Lolium multiflorium Lam.) de yer verilmistir. Denemede yer verilen kardes/refakatgi
bitkilerin; yonca yem verimi, yabanci ot yogunlugu ve net verim iizerindeki etkileri
belirlenmistir. Hububat tiirleri igerisinde arpa (Hordeum vulgare L.) ile en yiiksek
verime ulasilirken, refakat¢i yem bitkileri arasinda ise tek yillik ¢im en yiiksek verime
ulasilan tiirler arasinda yer almistir (Sheaffer ve ark., 2014).

Clark (2007) ise sik ve toprak yiizeyine yakin kdok sistemi sayesinde tek yillik
¢imin erozyonu engelleme yoniiyle onemli potansiyel tasidigini ayrica hastalik
etmenlerinin popiilasyonunun disiiriillmesine katki verdigini belirtmistir. Arastirict
bitkinin sindirilebilirliginin ¢ok iyi olmasi ve gelisimin kisa zamanda gerg¢eklesmesi

yoniiyle de bitkinin yem bitkisi olarak dnemli oldugunu belirtmistir.
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Dolayisiyla tek yillik ¢im yem bitkisi olarak kullanimi yaninda oOrtiicti bitki
(erozyon ve azot kirliliginin 6nlenmesi, hastalik ve yabanci1 ot kontrolii vb.), kardes bitki

vb. kullanim alanlar1 yoniiyle de 6nemli bir potansiyele sahip oldugu goriilmektedir.

2.4. Tek Yilhk Cimin Kaba Yem fhtiyacinin Karsilanmasi Yéniiyle Onemi

Genel olarak bugdaygil bitki tiirlerinin tarim alanlarinda yem bitkisi olarak
yetistiriciliklerinin yapilmasi oldukca eskiye gitmektedir. Tek yillik ¢im (Lolium
multiflorum Lam) yem bitkisi olarak yararlanilan en eski tiirlerden biridir. Nitekim
Italya’da 12. yiizyilda bitkiden yem bitkisi olarak yararlanildig1 bilinmektedir (Serin ve
Tan, 2009).

Italyan ¢imi &zellikle yem iiretimi gayesiyle arpa ve yulaf yetistirilen serin ve
tliman bolgelerde kaba yem kaynagi olarak 6nemli bir potansiyele sahip bir alternatif
konumundadir. Ince sapli tek yillik ¢im; otlatma ve/veya bicim sonrasi tekrar
gelisebildiginden dolay:1 tercih edilmekte ve genel olarak yalin olarak ekilmektedir
(Baytekin ve ark., 2009).

Tek yillik ¢im yalin olarak yetistirilebildigi gibi Iskenderiye ii¢giilii, Macar figi
yaygin fig, mirdimik, kirmiz1 ii¢giil ve kisa omiirlii ¢ayir tiggilli vb. baklagil yem
bitkileriyle karisim halinde de yetistirilebilmektedir. Bu sayede hem daha yiiksek verim
hem de ham protein yoniiyle zengin/dengeli ve Kkaliteli bir kaba yem elde
edilebilmektedir. Ozellikle erken ekim yapilan alanlarda hizla ¢imlenen ve gelisen bitki
yabanci otlari da bastirmaktadir. Ayrica tek yillik ¢im ¢igeklenme doneminin
baslangicinda bigildiginde kaliteli bir kuru ot vermektedir (Baytekin ve ark., 2009).

Tek yillik ¢im lezzetliligi ve sindirilebilirliginin yiiksek olmasi bitkiyi yem bitkisi
olarak hayvancilik igin olduk¢a degerli kilmaktadir. Cizelge 2.1°de bitkinin yem
degerine iligskin baz1 parametrelere yer verilmistir. Diger taraftan bitkinin genel olarak;
yiiksek verim potansiyeli, hizli bir sekilde gelismesi, azaltilmisg toprak isleme
sistemlerine uygun olmasi ve agir ve nemli topraklara uygunlugu gibi sebeplerle ¢cok

farkli ekosistemlerde bitkiden yararlanilabilmektedir (Hannaway ve ark., 1999).
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Cizelge 2.1. Italyan ¢iminin farkli donemlerdeki besin kompozisyonu (Hannaway ve
ark., 1999).

TDN DE ME
Bitkinin donemi (%) (Mcal/kg) (Mcal/kg) CP (%) Ca(%) P (%)
Taze, vejetatif 60 2.65 2.17 15.0 0.65 0.41
Taze, olgun 58 2.56 2.10 5.8 - -
Kuru, erken vejetatif 60 2.65 2.17 15.2 0.62 0.34
Kuruy, erken gigeklenme 57 251 2.06 12.9 - -
Kuru tam gigeklenmem 55 2.43 1.99 6.6 - -

TDN: Toplam Sindirilebilir Besinler (Total Digestible Nutrients)
DE: Sindirilebilir Enerji (Digestible Energy)

ME: Metabolize Edilebilir Enerji (Metabolizable Energy)

CP: Ham Protein

Ca: Kalsiyum

P: Fosfor

Ozkul ve ark. (2012) tarafindan yapilan derlemede ise; tek yillik ¢imin yem bitkisi
olarak ruminant beslenmesi agisindan onemli bir potansiyel sergiledigi ve bitkiden
farkli sekillerde yararlanilabilecegi (yesil ya da kuru ot seklinde tiiketilebilecegi veya
silajinin yapilabilecegi) belirtilmistir. Mineral maddeler, suda eriyebilir karbonhidratlar
ile protein zengin olmasi yaninda bitkinin ¢abuk kalinlasmamasi tek yillik ¢imi ideal
hale getirmektedir. Dolayist da bitkinin hayvancilikta verim artisina biyiik katki
saglayabildigine vurgu yapilmistir. Ayrica ruminant hayvanlarin ihtiya¢ duydugu suca
zengin olan kaba yem ihtiyacinin bitkiyle karsilanabilecegi bu nedenle de tek yillik
¢imin iyi bir alternatif olabilecegi ve iiretiminin yayginlasabilecegi vurgulanmuistir.

Nitekim tilkemizde yem bitkilerine verilen tesviklerin de etkisiyle son yillarda tek
yillik ¢im yetistiriciligi benimsenmeye baslamis olup bitki yayginlasma egilimi
gostermektedir (Baytekin ve ark., 2009).

Tek yillik ¢im tilkemizde yiiriitiilen ¢ok sayida arastirmaya da konu olmustur. Bu
caligmalarda bitki yalin olarak veya fakli karigimlar halinde denemeye alinmistir. Bazi
calismalara iliskin sonuclar agsagida siralanmistir.

Ozel (1989) tarafindan tek yillik ¢imin iiretiminde en uygun ekim zamanmnin
belirlenmesi amaciyla Cukurova kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada alt1 ekim zamani
(15 ve 30 Ekim, 15 ve 30 Kasim, 15 ve 30 Aralik) uygulanmistir. Arastirma sonucunda
15 Ekim tarihinde yapilan ekimde en yiiksek yesil ot verimi ve yaprak orani, 15
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Kasim’da en yiiksek kuru ot verimi, 30 Ekim’de ise en yiiksek tohum verimi alinmustir.
En yiiksek sap oranina 30 Aralikta ulasilmistir. Ayrica ¢aligmada hasat indeksinin ekim
zamani geciktikce arttig1 ve % 8.70-14.72 arasinda degistigi belirlenmistir.

Tiremen ve ark. (1990) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada yaygin fig ile tek yillik
¢im karigimlarina ve yalin ekimlerine yer verilmistir. Calisma sonunda yalin tek yillik
¢im ile en uzun bitki boyuna ve kuru ot verimine (783,13 kg/da) ulasiimistir.

Ogan (1995) tarafindan Harran Ovasi’nda yiiriitiilen bir ¢alismada ise (kislik ara
urtin) farkli oranlarda yem bezelyesi ile tek yillik ¢imin karisimlart incelenmistir.
Calisma sonucunda karisim ekimlerde saf ekimlere gore; bitki boyu ve yas-kuru ot
verimleri daha yiiksek bulunmustur. Calismada en yiiksek yas ve kuru ot verimi
sirastyla 1925 kg/da ve 654,5 kg/da %75yem bezelyesi-%25 tek yillik ¢im
uygulamasindan elde edilmistir.

Saglamtimur ve ark. (1988) normal kosullarda tek yillik ¢im yaklasik 1500 ila
2500 kg/da yesil ot ve 500 ila 800 kg/da kuru ot verimine sahip oldugunu
bildirmektedir. Arastiricilar bitkinin tohum veriminin ise 80 ila 100 kg/da oldugunu
belirtmektedir. Diger taraftan gigceklenme doneminin baslangicinda bigilen tek yillik
¢imin oldukea ¢abuk bir sekilde kurudugu ve hayvanlarca istahla yendigi, dolayisiyla da
son derece degerli bir yem bitkisi olduguna vurgu yapilmaktadir.

Geren ve ark. (2003) tarafindan Izmir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bir
calismada ise tek yillik ¢im ile tiiylii fig karisimlarina yer verilmistir. Hasat doneminin
yem kalitesine etkisinin incelendigi ¢aligmada; 20 Nisan tarihinde yapilan bi¢imde en
yiiksek kuru madde oranina (%16,4) ulasilirken, ham protein yoniiyle en yiiksek deger
(%23,42) 20 Mart tarihli bigimden elde edilmistir. Sonuglar bolgede pamuk alanlarinda
ara donemde yetistirilen yem bitkisi hasadinin Nisan basinda yapilmasi gerektigini
gostermistir.

Baytekin ve ark. (2009) ise bitkinin normal kosullarda 1500- 2500 kg/da yesil ot
ve 500-800 kg/da kuru ot verdigini rapor etmislerdir. Ayrica sulanan alanlarda veya
yeterli yagisa sahip bolgelerde 2-3 big¢im alinabildigi buna bagli olarak yesil ot
veriminin 4 ila 6 ton/da, kuru ot lretiminin ise 750 ila 1500 kg/da ulasabildigi
belirtilmektedir. Bu nedenle yem bitkilerine verilen tesviklerin de etkisiyle tek yillik

¢imin iilkemizde benimsenmeye baslandigi vurgulanmaktadir.
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Budakli-Carpici ve Celik (2014) tarafindan yiiriitiilen bir calismada ise baklagil ile
bugdaygil karigimlari kaba yem verimi ve Kalite yoniiyle ele alinmistir. Calismada tek
yillik ¢im yaninda yaygin fig ile tritikale tiirlerine yer verilmistir. Arastirmada en
yiiksek verimin 15.21 t/ha ile yaygin %50 fig +%50 tritikale karisimindan elde edildigi
saptanmistir. Bu uygulamay1 sirasiyla; %75 yaygin fig+%25 tritikale, %25 yaygin
fig+%75 tritikale ile %25 yaygin fig+%75 tek yillik ¢im karigimlar takip etmistir. En
yiiksek ham protein igerigi ise; yalin olarak ekilen yaygin figden elde edilirken bunu
%75 yaygin fig+%25 tek yillik ¢im karigimi takip etmistir. En diisiik NDF degeri %75
yaygin fig+%?25 tek yillik ¢im karigimindan elde edilmistir.

Aydin ilimizde Kara (2016) tarafindan yiiriitillen bir aragtirmada ise kislik ara
tirtin olarak bazi tek yillik baklagil (yem bezelyesi (Pisum sativum subsp. arvense (L.)
Asch.) ve yaygin fig (Vicia sativa L.)) ile bugdaygil (yulaf (Avena sativa L.), tek yillik
¢im (Lolium multiflorum Lam.)) karisimlarinin degerlendirilme olanaklari ele alinmustir.
Calismada iki hasat zaman1 uygulanmis olup yesil ot verimi, kuru madde orani/verimi,
bitki boyu, ADF, ADL, NDF, HPO, SKM, HPV ve NYD vb. ozellikler incelenmistir.
Calisma sonucunda hasat zamani ile kaba yem verim/kalitesi arasindaki iliski 6nemli
cikmamistir. Ayrica gerek verim ve gerekse de kalite agisinda tek yillik ¢imi iceren
karisimlar genel olarak diger uygulamalarin gerisinde kalmistir.

Ozcan (2019) tarafindan yapilan calismada Anadolu Ucgiilii (Trifolium
resupinatum L.) (AU) ve tek yillik ¢imin (Lolium multiflorum var. westervoldicum L)
(TC) farkli diizeylerde karisimlarinin kuru ot verimi ve kalitesinin karsilastirilmasi
amaciyla yiiritilmiistir. Calisma sonucunda bi¢im tomurcuklanma doneminde
yapilacak ise; %20 TC+%80 AU karisimi dnerilmistir. Ancak %50 oraninda ciceklenme
doneminde karisim bigilecekse %50 TC+%50 AU ile %40 TC+%60 AU karisimlar
Onerilmistir.

Tek yillik ¢imin (Lolium multiflorum L.) Sanlwrfa ekolojik kosullarinda
adaptasyon kabiliyetinin ortaya konulmasi gayesiyle yiiriitiillen bir c¢alismada 7
tetraploid ¢eside yer verilmistir. Calisma sonucunda ¢esitlerin bitki boyunun 48.7-65.7
cm, yas ot veriminin 1798.1-2764.8 kg/da ve kuru ot veriminin 484.0-746.0 kg/da
arasinda degistigi saptanmuistir. Cesitlerin kuru madde veriminin ise 435.0-671.0 kg/da,
yaprak oraninin %29.5-%35.2, ham protein oranin %10.0-%12.1, ham protein veriminin
52.3-90.5 kg/da, tohum veriminin 48.4-84.2 kg/da arasinda farklilik gosterdigi
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belirlenmigtir. Tohum verimi amaciyla iiretimde ise bitki boyu 68.0-79.3 c¢cm arasinda
degismistir (Aktar, 2019).

Tek wyillik ¢imin farkli ¢esitlerinin verim ile Kkalite oOzellikleri yoniiyle
karsilagtirilmas1 amaciyla Bing6l kosullarinda yiiriitillen bir c¢alismada; Devis,
Baqueano, Caramba, Vallivert, Trinova ve Vespolini olmak iizere 6 tek yillik ¢im
¢esidine yer verilmistir. Calismada gesitlerin; bitki boyu, yesil ve kuru ot verimleri, ham
protein orani ve verimi yaninda, ham kiil, ADF ve NDF oranlari, kuru madde tiiketimi
(KMT), sindirilebilir kuru madde (SKM) ile nispi yem degeri (NYD) oranlar1 da
belirlenmistir. Sonuglara gore ¢esitlerin bitki boyunun 72.9-82.7 cm arasinda degistigi
saptanmustir. Cesitlerin yesil ot veriminin 3377.3-4457.7 kg/da, kuru ot veriminin ise
808.1-1051.8 kg/da arasinda degistigi, ham protein oraninin %17.6-21.1; ham protein
veriminin 154.0-179.6 kg/da, ham kiil oraninin %4.2-4.5; ADF oraninin %38.3-40.7;
NDF oranin ise %55.0-63.4 oldugu belirlenmistir. Calismada SKM %57.2-59.0; KMT
%1.9-2.2; NYD 86.4-99.6 arasinda bulunmustur. Dolayisiyla arastirmada incelenen
biitiin o6zellikler yoniiyle cesitler arasinda onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir.
Sonuglar bir biitiin olarak ele alindiginda yesil ve kuru ot verimi yoniiyle Trinova ile
Vallivert gesitleri, ham protein ile SKM degeri yoniiyle ise Baqueano ¢esitleri Bingol
igin tavsiye edilmistir (Lale, 2020).

2.5. Italyan Ciminde Giibrelemenin Onemi

Birlesmis Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii (FAO), 2050 yilina geldigimizde
diinya niifusunun %34 oraninda artis gosterecegini ve insan niifusunun 9.1 milyara
ulagsacagini hesaplamaktadir. Artan niifusu beslemek i¢inse gida iiretiminin yaklasik
olarak %70 oraninda artmasi gerektigi tahmin edilmektedir (Anonim, 2015). Bu nedenle
de kiltiir bitkilerinin saglikli bir sekilde gelisimi i¢in son derece 6nem tasiyan giibreler
niifus artisinin da bir sonucu olarak ortaya ¢ikan gida agiginin kapatilabilmesi i¢in her
gecen y1l daha da 6nem kazanmaktadir (Anonim, 2016).

Giibreleme, verimi direk olarak etkileyen ve sonuglari hemen ortaya g¢ikan
tarimsal tretim faaliyetlerinin basinda gelmektedir (Parlak ve ark., 2007). Nitekim

diinya genelinde kiiltiir bitkilerinin tiretim miktarinda son asirda meydana gelen verim
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artis1 temel olarak; sentetik giibrelerin (bilhassa da azotlu giibrelerin) kullanimda
meydana gelen artisa bagli oldugu belirtilmektedir (S6nmez ve ark., 2008).

Giibreleme sadece verimi yiikseltmekle kalmaz ayni zamanda yem bitkilerinde
kaliteli bir ot elde edilmesine de olanak tanir. Serin ve Tan (1999) tarafindan da
belirtildigi lizere basta azot olmak iizere giibreleme ile bir yandan giibrelenen bitkinin
verimi etkilenirken diger yandan bitkiyi tilketen ve canlinin saghgmi etkileyen bir
Ozellige de sahiptir.

Bu nedenle de diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi yem bitkilerinden de istenen
diizeyde verim alabilmesi i¢in uygun giibrelerin, uygun zamanda ve yeterli dozda
uygulanmasi1 gerekmektedir. Dolayisiyla giibrelerin olusturdugu olumsuz etkiler de
dikkate alinarak giibre dozunun dogru bir sekilde belirlenmesi gerekmektedir (Sonmez
ve ark., 2008; Yilmaz, 2010).

Bitkisel iiretimde en yogun kullanilan giibrelerin basinda azotlu giibreler
gelmektedir. Ulkemizde de bitkisel iiretimde kullanilan toplam giibre tiiketimimizin
yaklagik %651 azotlu giibrelerden olusturmaktadir. Cilinkii azot tarimsal iiretimde
bitkilerin ihtiya¢ duyduklari besin elementlerinin en basinda gelmektedir (Sonmez ve
ark., 2008; Karasahin, 2014).

Bitkilerde azot protein sentezinde, fotosentezde ve karbon dengesi vb. pek ¢ok
fizyolojik olay ile enzim ve hormon etkinligi gibi olaylarda rol almaktadir. Bu nedenle
de yapilan pek ¢ok calismayla azotun kiiltiir bitkilerinin gelisimi yoniiyle vazgecilmez
oldugu, bitkisel tliretimde siirdiiriilebilirlik ve verim artigini saglayan en énemli girdiler
arasinda yer aldigi saptanmistir. Diger besin elementleriyle kiyaslandiginda azotun daha
fazla smirlayict etki gosterdigi ve basarili bir {iretim i¢in baklagiller digindaki tiim
bitkilerin azot ihtiyacinin mutlaka karsilanmasi gerektigi de ortaya konulmustur
(Karasahin, 2014; Uzun, 2016; Onal, 2019).

Bitkisel proteinin yaklagik %15-18 kadar1 azottan olusur. Dolayisiyla kiiltiir
bitkilerinin olusturduklar1 kuru maddenin 6nemli bir kismi azottan meydana
gelmektedir (Zabunoglu ve Karacal, 1986). Yem bitkilerinin de &zellikle yesil
aksamlarindan yararlanilmasi nedeniyle bitkinin vejetatif olarak kuvvetli bir sekilde
gelismesini saglayan azot ve azotlu giibreleme biiyiik 6nem tasir. Diger taraftan azotlu

giibrelemeyle sadece yem bitkilerinde yesil aksami arttirilmamakta, proteinin yapisina
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katilmas1 nedeniyle yem bitkilerinin protein iceriklerini de yiikseltmektedir (Colak ve
Sancak, 2016).

Bugdaygil bitki tiirlerinin genel olarak giibrelemeye oOzellikle de azotlu
giibrelemeye tepkileri oldukga yiiksektir. Bu nedenle de 6zellikle organik maddece fakir
topraklarda bugdaygil yem bitkilerinin azot ihtiyaglar1 mutlaka giibreleme yoluyla
karsilanmalidir. Bu  bitkiler azotlu giibreleri kolayca alarak verim artisi
saglayabilmektedirler (Serin ve Tan, 2009).

Diger bugdaygil tiirleri gibi tek yillik ¢imin de iyi gelisim gostermesi igin, bol
miktardaki su gereksinimi yaninda basta azot olmak tizere besin maddeleri ihtiyacinin
kargilanmasi gerekir. Dolayisiyla bitki kurakliktan ve besin maddesi eksikliginden
olumsuz etkilenebilmektedir (CABI, 2020). Ayrica tarla tariminda oldugu gibi sulanan
alanlarda gegici otlak olarak tesis edilen tek yillik ¢imde, azotlu giibrelere ve sulamaya
lyi tepki vermektedir. Uygun yagis veya sulama ile giibreleme durumunda alan
ilkbaharda uzun siire otlatilabilmektedir (Baytekin ve ark., 2009).

Tek yillik ¢im yiiksek biiylime oranlarma sahip yiiksek verimli bir bugdaygil
olarak, biiyiik miktarlarda azot (N) kaldirabilmektedir. Bununla birlikte azotun bitki
tarafindan verimli bir sekilde kullanimi uygulama zamanlamani ve dozu ile iklim
kosullariyla iligkilidir. Arastirmalar yem bitkisi olarak kullanimi durumunda 448 kg/ha
azot hesaplanmasi gerektigini gostermektedir (Hannaway ve ark., 1999).

Seker (1992) tarafindan Erzurum kosullarinda yiiriitiilen bir ¢aligmada tek yillik
¢imin Multimo ¢esidinin (4 farkli ekim yogunlugunda; 1, 2, 3 ve 4 kg tohum/da) azota
tepkisi (0, 5, 10. 15, 20 ve 25 kg N/da olmak tizere 6 doz) olgiilmiistiir. Calismada azot
dozlarina ve tohum miktarlarina bagli olarak ot ve ham protein tiretimleri belirlenmistir.
Arastirmada uygulamalarin ham protein ile ham kiil oranina etkileri de ortaya
konmustur. Calisma sonunda azotlu giibreleme ot verimini 6nemli 6l¢iide artirmigtir.
Nitekim giibreleme sonucu ot verimi 162.7 kg/da (azot uygulanmayan parselde)
seviyelerinden 441.8 kg/da (20 kg/da azot) diizeyine yiikselmistir. Ayrica tek yillik
¢imin ot verimi ekim normundan da etkilenmistir. 3 kg/da ¢im tohumunda 10 kg azot
uygulandiginda en yiiksek verim (536.9 kg/da) alinmistir. Verim yaninda azotun ham
protein orani Ve ham protein verimi pozitif, ham kiil oranin1 ise negatif yonde dnemli
oOlglide etkilemistir. Nitekim azotlu giibrelemeyle ham protein orani yaklagik 2.4 kat

artmis ve % 9.8 seviyesinden % 23.1'e yiikselmistir. Ham protein orani ve verimi azot
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yaninda tohum miktarindan da etkilenmistir. Nitekim 3 kg/da tohum ekilen ve 25 kg/da
azot uygulanan parsellerde en yiiksek ham protein oranina (%27.4) ulagilmigtir. Ham
protein verimi ise giibrelemeyle 15.9 kg/da diizeyinden 97.7 kg/da (20 kg/da azot
uygulamasi) seviyesine yiikselmistir. Bunun tersine uygulanan azot miktar: arttikga ham
kil oran1 diismiistiir. Nitekim hi¢ azot uygulanmayan parsellerde ham kiil orani en
yiiksek (%9.96) seviyede bulunmustur. Sonuglar Erzurum ekolojik kosullarina sahip
bolgelerde 10 kg/da azot uygulanmasi ve 2-3 kg/da tohum ekilmesi gerektigi sonucuna
vartlmistir. Bu kosullar altinda en yiiksek ham protein seviyesine ulasilmasi i¢in 3 kg/da
tohum kullanilmasi ve 25 kg/da azot uygulanmasi sonucuna varilmistir.

Hannaway ve ark. (1999) gore azot tek yillik ¢im icin biiyiik 6neme sahip olup
ozellikle gelisimin hizli oldugu donemde kullanilabilir azot miktar1 verimi direk
etkilemektedir. Ayrica bitki i¢in bu donemin genellikle ilkbahar sonu oldugu
belirtilmistir. Diger taraftan arastirmacilar tek yillik ¢im veriminin her hasadi takiben 84
ila 112 kg N/ha olmak tizere toplam 448 kg/ha azot uygulamasiyla 6nemli seviyede artis
gosterdigini de belirtmektedirler.

Benzer sekilde Ozkul ve ark. (2012) tarafindan da tek yillik ¢im yiiksek biiyiime
hizinin da bir sonucu olarak giibreleme yapilan topraktan fazla miktarda azot kaldirma
yetenegine sahiptir. Ancak verimli arazilerde yiiksek verim veren bitki, besin
elementlerince fakir ve kirag alanlarda istenen seviyede verim vermemektedir. Ancak
yeterince giibrelemek kosuluyla tuzlu, kiregli ve kumlu topraklarda dahi tek yillik
¢imden yeterli iiriin alinabilmektedir (Baytekin ve ark., 2009).

Konuya iligkin Olarak yiiriitiilen baz1 arastirmalara iliskin sonuglar asagida 6zet
halinde siralanmistir.

Corainville ve ark. (1973) tarafindan Fransa’da yiiriitiilen bir ¢alismada azotlu (N)
glibre kullanmadan yetistirilen tek yillik ¢imde kuru madde verimini 430 kg/da olarak
belirlenirken 35 kg/da N uygulandiginda ise kuru madde veriminin 960 kg/da
seviyelerine ¢ikabildigi saptanmistir.

Suudi Arabistan’da tek yillik ¢imin azot gereksinimin belirlenmesi amaciyla
yiiritiilen bir ¢alismada ise bitkinin gelisme déneminde 30, 60, 90 ve 120 kg/ha N
uygulamasi yapmistir. Calismada en yiiksek kuru madde miktar1 90 kg/ha dozda N
uygulamasidan (876 kg/da) elde edilmistir. Italyan ¢iminde en yiiksek protein oranina
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ise 120 kg/ha dozda N uygulandiginda (%16.3) ulasilmistir (Bartholomew ve Williams,
1978).

Alwim ve Moojen (1984) tarafindan azotun tek yillik ¢imin gelisimine etkisinin
belirlenmesi amaciyla Brezilya (Santa Maria)’da yiiriitiilen bir ¢alismada Commun RS
varyetesine yer verilmistir. Calismada 0, 5, 10 ve 15 kg/da olmak tiizere 4 farkli N
uygulamasi yapmustir. Calisma sonucunda uygulanan N dozlarina karsilik toplam kuru
madde verimine iliskin degerlerin sirasiyla; 337, 448, 522 ve 550 kg/da oldugu, ham
protein veriminin ise sirasiyla 62, 88, 114 ve 120 kg/da oldugu belirlenmistir.

Benzer sekilde Alison ve ark. (1986), yaptiklari ¢alismada italyan ¢imine azotun
etkisini belirlemek amaciyla sulu ve kurak sartlarda ayri ayri1 olmak tizere 5, 20, 40 ve
90 kg/da dozlarinda N uygulamasi yapmislardir. Calisma sonunda sulu sartlarda N
dozlarina karsilik sirasiyla; 874, 1084, 1192 ve 1232 kg/da, susuz (kurak) sartlarda ise;
502, 599, 629 ve 652 kg/da kuru madde elde edilmistir.

Celen (1988), Acem Uggiili ve Iskenderiye Ucgiilii ile tek yillik ¢im
karigimlarinin verim ve kalite 6zelliklerine etkisi incelenmistir. Calismada %75 veya %
50 baklagil tohumu bulunan Acem Uggiilii tek yillik ¢im karisiminda en fazla yesil ot
verimi alinmistir. Karisimlarda baklagillerin orani azaldik¢a otun kuru madde ve ham
seliiloz igeriginin arttig1, ham protein ve ham kiil i¢eriginin ise azaldig1 saptanmuistir.

Celen (1991), tek wyillik ¢imden Ege Bolgesinde yararlanma olanaklarinin
belirlenmesi amaciyla yaptigi bir c¢aligmada; 0, 5, 10 ve 15 kg/da dozlarda N
uygulamistir. Calisma sonunda Ege Bolgesinde 15 kg/da N verilmesinin uygun olacagi
sonucuna varilmistir.

Ankara kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada tek yillik ¢imin (Lolium multiflorum
Lam.) Caramba ¢esidi kullanilmistir. Calismada 5 farkli azot dozuna (0, 5, 10, 15 ve 20
kg/da) yer verilmistir. Deneme sonucunda azot dozundaki artisa bagli olarak yesil ve
kuru ot ile ham protein verimleri artis gostermistir. Benzer sekilde kuru madde ve ham
protein oranlarinda da artis oldugu saptanmigtir. Nitekim yesil ot (1162.7 kg/da), kuru ot
(383.6 kg/da) ve ham protein verimi (79.9 kg/da) yoniiyle en yiiksek degerlere 20 kg/da
azot dozunda ulasilmistir (Akgiil, 2001).

Benzer sekilde Parlak ve ark. (2007) tarafindan Ankara kosullarinda yiiriitiilen bir
calismada da; Caramba ¢esidi tek yillik ¢imine yer verilmistir. Calisma sonucunda en
yiiksek yesil ot ve kuru madde verimine 20 kg/da N dozu ile ulasilmistir. En diisiik yesil
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ot verimi ve kuru madde ise N uygulanmayan kontrol parsellerde saptanmistir. Benzer
sekilde ham protein miktar1 artan N dozuna bagli olarak artig gostermistir.

Simic ve ark. (2009) ise, disik N dozlarinin tek yillik ¢imde ot verimini
arttirmasina ragmen, ham protein oranimi ancak yiiksek N dozlariyla artabilecegini
belirtilmistir.

Tek yillik ¢im ot amaciyla yetistirildiginde yiiksek ot verim degerlerine ulasmak
icin Kanada kosullarinda; toplam olarak 23.5-29.5 kg/da N uygulanmasi gerektigi
saptanmistir. Dekara uygulanacak toplam giibrenin; 3.5-5.0 kg’lik kisminin ekimle
birlikte, 3.5-5.0 kg’inin kardeslenme doneminde, 6.5-8.0 kg’min birinci bigim
sonrasinda, daha sonraki bi¢imlerde ise 5.0-6.5 kg olmak iizere vejetasyon donemlerine
boliinmesi gerektigi belirtilmistir (Kunelius ve Boswall, 2009).

Cetin (2017) tarafindan Tokat-Kazova sartlarinda yiiriitillen bir ¢aligmada L.
multiflorum’a azotlu giibrelemenin ot verimi ile Kkalitesine etkileri arastirilmistir.
Calisma materyali olarak Caramba ¢esidi kullanilmis ve 7 farkli azot dozuna (0, 5, 10,
15, 20, 25 ve 30 kg/da) yer verilmistir. Arastirma sonuglari bir biitiin olarak ele
alindiginda genel olarak; 25 kg/da N dozunda en yiiksek ana sap kalinligina (3.81 mm),
ana saptaki bogum sayisina (4.7 adet/bitki), yesil ot verimine (4544.2 kg/da), kuru
madde verimine (1222.6 kg/da), ham protein verimine (172.5 kg/da) ve sindirilebilir
kuru madde verimine (760.4 kg/da) ulasilmistir. Ancak azot dozlarindaki artisa ragmen
ADF, NDF ile sindirilebilir kuru madde oranmnin istatistiksel olarak etkilemedigi
saptanmuistir.

Isparta’da yiiriitiilen bir ¢alismada farkli azot dozlarinin (0, 5, 10, 15, 20, 25 ile 30
kg/da) Alberto, Devis ve Baqueano ¢esidi tek yillik ¢iminin ot verimi ve kalitesine
etkileri incelenmistir. Calisma sonucunda, uygulanan azot miktar arttikga genel olarak
bitki boyu, yesil ve kuru ot verimi ve sap kalinligi ile ham protein orani ve verimi
artarken, ADF ile NDF oranlarinin azaldigi saptanmistir. Bitki boyu yoniiyle (93.34 cm)
Devis ¢esidi, sap kalinligi (3.21 mm) bakimindan Alberto ¢esidi, ham protein verimi
yoniiyle Baqueano (105.09 kg/da) ve Alberto (92.97 kg/da) ¢esitleri, ADF ve NDF
oranlar1 yoniiyle Devis ile Baqueano cgesitlerinde daha yiiksek degerlere ulagilmistir.
Ancak kuru ot ve ham protein verimleri yoniiyle ise gesitler arasinda istatistiksel bir
farklilik bulunmamustir (Pak Oriin, 2019).
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Colak ve Sancak (2016) sulama yapilmadan Orta Anadolu bolgesinin kurak
sartlarinda tek yillik ¢im iretiminde yiiksek verim ile kaliteli ot i¢in gereken azotlu
giibre diizeyinin saptanmasi amaciyla Ankara’da bir deneme yiiriitmiislerdir. Tarla
denemesinde azotlu giibre kaynagi olarak amonyum nitrat (%33) 0, 4, 8, 12, 16, 20 ile
24 kg/da olmak iizere 7 dozda kullanmilmis ve 3 tek yillik ¢im ¢esidine (Gemini,
Tetraflorum, Lolita) yer verilmistir. Deneme sonuglar1 dikkate alindiginda; azotlu
giibreleme bitki boyu, sap kalinligi, yesil-kuru ot verimini olumlu etkilemistir. Ozellikle
diisiik yagisa sahip ekolojilerde (veya donemlerde) 4-8 kg/da azot kullanmanin tek yillik
¢im verimini dnemli 6l¢iide attirdigr belirlenmistir. Nispeten daha yiiksek yagisa sahip
ekolojilerde (veya donemlerde) ise en yiiksek kuru ot verimine 8 kg/da azotlu giibre ile
ulasilmistir. Ancak azotlu giibrenin bundan fazla verilmesinin verim ve kaliteye etki
etmedigi hatta yiiksek giibre dozlarinin (6zellikle 20 ve 24 kg/da) tek yillik ¢imde yem
verimini diistirdiigi saptanmistir. Diger taraftan denemede yer verilen c¢esitler arasinda
bitki boyu ile yesil ot verimi yoniiyle dnemli farkliliklarin oldugu da belirlenmistir.

Ancak Griffith ve Chastain (1997)’de yiiksek N dozlarmin tek yillik ¢im
bitkisinde asir1 rekabete yol agtigi ve bunun ot veriminde azalmaya neden oldugunu

vurgulamiglardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmada 3 farkli tek yillik ¢im (Hellene, Trinova ve Devis) cesidi bitkki
materyali olarak kullanilmigtir. Azotlu giibre kaynagi olarak ise %46 N iceren iire

giibresi kullanilmistir.

3.1.1. Tarla Denememesinin Kuruldugu Alan ve Toprak Ozellikleri

Tarla denemesi seklinde yiiriitiilen ¢alisma 2017-2018 vejetasyon doéneminde,
Hatay ekolojik kosullarinda, Mustafa Kemal Universitesi’ne bagh Telkalis Arastirma ve
Uygulama Merkezi arazisinde (Reyhanli/Hatay) yiirtitiilmiistiir.

Calisma alanina iliskin toprak ozellikleri Cizelge 3.1°de verilmistir. Cizelge
incelendiginde toprak tekstiirtintin killi-tinli 6zellik tasidigi, organik madde igeriginin
diisiik oldugu ve alanda tuz probleminin olmadigi goriilmektedir. Kireg igerigi ve fosfor

kapsami orta diizeyde olan topraklarin hafif alkali karakter tasidigi belirlenmistir.

Cizelge 3.1. Deneme alaninin toprak 6zellikleri (Y1lmaz ve ark., 2018)

Saturasyon Toplam Tuz H Kireg Fosfor Organik
(%) (%) P (%) (kg dat) Madde (%0)
59 0.0078 7.12 6.45 7.41 1.93
Killi-tinlt Tuzsuz Hafif alkali Orta Orta Az

3.1.2. Calsma Alanna iliskin Iklim Ozellikleri

Calisma alanina iliskin uzun yillar (6lgiim periyodu; 1940-2019) iklim verileri
Cizelge 3.2°de verilmistir. Cizelge incelendiginde tipik Akdeniz ikliminin bir sonucu
olarak ¢alisma alaninda 6zellikle kis ve erken ilkbaharin yagish gegtigi goriilmektedir.
Bolgenin vejetasyon donemi boyunca toplam olarak 366.9 mm yagis aldigi
goriilmektedir. Ancak deneme siiresince (2017-2018) toplam yagis miktar1 306.1 mm
olarak saptanmistir. Diger yandan aylara gore uzun yillar sicaklik degerlerinin bilhassa
yaz aylarinda artig gosterdigi saptanmistir. Bolgede, aragtirmanin yiiriitiildigii aylara ait,

uzun yillar ortalama sicaklik degeri 14.8 °C olmasina ragmen deneme siiresince
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ortalama sicaklik uzun yillar ortalamasmin hafif {izerinde seyretmis ve 16.3 °C olarak
gerceklesmistir. Benzer sekilde nispi nem orani da uzun yillar iklim verilerinin {izerinde
oldugu goriilmektedir (Cizelge 3.2).

Soguk ve dona karsi nispeten hassas olan Italyan ¢iminin (Soya ve ark., 1997)
kiiresel olarak 6zellikle 1liman iklim kosullarina sahip bolgelerde ve subtropikal iklim
sartlarina sahip alanlarda iiretilmektedir (Boeker, 1963; Gengkan, 1983; Baytekin ve ark.,
2009). Dolayisiyla deneme alanin uzun yillar iklim kosullar1 dikkate alindiginda c¢alisma

alani bitkinin gelisimi igin uygun kosullara sahiptir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Deneme yerinin ekim sezonuna ve uzun yillar ortalamasina ait iklim
verileri*

Nispi Nem (%0) Sicaklik (°C) Yagis (mm)
Aylar uYyo 2017-2018 uyo 2017-2018 uyo 2017-2018
Kasim 66.5 72.1 13.6 14.6 34.6 35.0
Aralik 82.0 85.8 8.6 9.5 65.5 28.7
Ocak 84.9 86.4 7.5 9.1 95.2 120.2
Subat 76.0 83.1 9.7 11.8 58.5 75.2
Mart 70.4 73.7 13.2 15.8 54.6 10.2
Nisan 64.8 64.1 17.5 19.2 39.7 15.0
Mayi1s 60.0 61.2 22.0 23.8 15.0 18.0
Haziran 56.1 62.2 26.2 26.5 3.8 3.8
Toplam - - - - 366.9 306.1
Ortalama 70.1 73.6 14.8 16.3 - -

*Hatay Meteoroloji 11 Miidiirliigii; UYO: Uzun Yillar Ortalamas1

3.2. Yontem

Tarla denemesi, Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller deneme desenine gore
kurulmustur (Diizglines ve ark., 1987). Buna gére ana parselde azot dozlarina [kontrol
(0 kg/da) ile 4 farkli azot dozu (5, 10, 15 ve 20 kg/da)] alt parselde ise tek yillik ¢im
cesitlerine (Hellene, Trinova ve Devis) yer verilmistir. Deneme 3 tekerriirlii olarak
kurulmus olup parseller arasinda 1 metre, bloklar arasinda ise 3 metre bosluk
birakilmistir. Tarla denemesinde parsel biiyiikliikleri ise; 1.25 (6 sira) m X 4 m = 5 m?
alana sahip olacak sekilde planlanmistir. Denemede tohum ekimi sira aras1 mesafe 25

cm olacak sekilde siraya ekim seklinde gergeklestirilmis olup her bir parsele yaklasik
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33.33 g tohum ekilmistir. Denemede bes farkli azot dozuna (0-kontrol, 5, 10, 15, ve 20
kg/da) yer verilmistir. Azot dozlari iire giibresinden hareketle hesaplanarak
uygulanmistir. Denemede yer verilen azot dozlari her parsele homojen olarak dagilacak
sekilde, iki parga halinde ilk yaris1 ekimden once (0, 2.5, 5, 7.5 ve 10 N kg/da) ve ilk
bi¢imden sonra (0, 2.5, 5, 7.5 ve 10 N kg/da) uygulanmistir. Ayrica deneme alaninda
taban giibresi olarak 10 kg/da P (fosfor) uygulamasi yapilmistir. Deneme parsellerinde
yabanci otlarla miicadele bitkilerin sapa kalkma doneminden hemen once bir el ¢apasi
kullanilarak gerceklestirilmistir. Denemede bitkiler tam ¢igeklenme dénemine ulasinca
toplam 2 bigim olarak hasat edilmistir. Her bigimden 6nce agronomik olgtimler yapilmis

ve alinan bitki 6rneklerinde asagida belirtilen analizler gerceklestirilmistir.

3.2.1. Yapilan Olciimler ve Incelenen Ozellikler

Bitki Boyu: Bu islem igin her parselden rastgele 10 bitki secilmistir. Segilen
bitkilerin boy o6lgtimleri i¢in en uzun sap ana sap olarak kabul edilmis ve toprak
seviyesinden en u¢ kisma kadar olan mesafe ol¢lilmiistiir.

Sap Kalhmhg: Bitki boyu olgiilen 10 bitkiye ait saplarin birinci ve ikinci
bogumlari arasinda kalan bogum arasiin tam ortasindan kumpasla 6l¢iim yapilarak sap

kalinlig1 belirlenmistir.
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Sekil 3.1. Birinci bigim 6ncesi deneme alaninin genel goriintiisii ve gerekli 6l¢iimlerin
yapilmasi

Yesil Ot Verimi: Bitkiler ¢iceklenme donemine ulastigi zaman her bir parselden
kenar tesirini ifade eden siralar ¢ikarilmistir. Ayrica yine kenar tesiri olarak kabul edilen
bicim yapilan siralarin bas ucu ve son kismindan 0.5 m’lik (toplam 1 m) bitki toplulugu
bigilmemistir. Toplam bicilen alan 4 sira*3 m*0.25 m= 3 m?dir. Hasat edilen bitki
materyalleri hemen bir terazi kullanilarak tartilmistir. Daha sonra elde edilen sonuglar
kg cinsinden dekara verime (kg da?) c¢evrilmek suretiyle, yas ot verim degerleri

hesaplanmustir.
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Kuru Ot Verimi: Bi¢gim zamaninda her parselden parseli temsil edecek sekilde
500’er g yesil ot ornekleri alinmigs ve 70 °C’ye ayarlanan etiivde 48 saat siireyle
kurutulmustur. Etiivden ¢ikarilan kuru ot 6rnekleri bir siire oda kosullarinda sogumasi
icin bekletilmis ve ardindan hassas terazide tartilarak elde edilen kuru agirlik, yas
agirhiga boliintip 100 ile carpilarak otun kuru madde oranlari elde edilmistir. Daha sonra
her bir parselden elde edilen kuru madde oranlari yesil ot verimleri ile ¢arpilarak dekara

kuru madde verimleri hesaplanmustir.

TPy

‘.‘:"Ilw. 3.
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Sekil 3.2. Ham protein analizlerinin yapilmasi

Ham Protein Orami: Kuru ot verimlerinin hesaplanmasi amaciyla kurutulan bitki
ornekleri dl¢iim islemlerinin ardindan kuru ot degirmeninde dgiitiilmiistiir. Ogiitiilen bu
bitki 6rneklerinden 0.25-0.30 g numune hassas terazide tartilmistir. Daha sonra Kjeldahl

metodundan yararlanarak 6rneklerin ham protein orani belirlenmistir.
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Protein Verimi: Her bir deneysel iiniteden elde edilen kuru ot verimleri ve
protein oranlarina iliskin degerlerin ¢arpimiyla dekara protein verimleri (kg da™)
hesaplanmustir.

Ham Kiil Icerigi: Kurutulan ve ogiitiilen bitki orneklerinden 1 gram numune
alinmig ve porselen krozelere konulmustur. Numuneler daha sonra 105 “C’de 4 saat siire
ile etiivde kurutulmustur. Son olarak numuneler 550 °C’de 4 saat siire yakilmistir. Kalan

kiil miktar1 hassas terazide tartilarak ham kiil oran1 hesaplanmustir.

Sekil 3.3. Ham kiil icerigi degerlerinin belirlenmesi

Nétrde Coziinmeyen Lif (NDF) Icerigi: Kuru ot verimini belirlemek igin her
deneysel tiniteden almarak kurutulup o6giitiilen bitki materyallerinden NDF igin 0.50-
0.55 g numune tartilmistir. NDF analizleri; ANKOM Lif Analiz cihaz1 (Fiber Analyzer,
ANKOM marka, A220 model) kullanilarak ve Van Soest ve ark. (1991) tarafindan
Onerilen yontemden yararlanilarak yapilmistir.

Asitte Coziinmeyen Lif (ADF) Icerigi: Kuru ot verimini belirlemek icin her
parselden alinan ve kurutulup ogiitilen bitki 6rneginden 0.50-0.55 g numune
tartilmigtir. ADF analizleri; ANKOM Lif Analiz cihazindan (Fiber Analyzer, ANKOM
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marka, A220 model) yararlanilarak Van Soest ve ark. (1991) tarafindan onerilen yontem
dogrultusunda yapilmistir.

Nispi Yem Degeri (NYD): Yem bitkilerinde sindirilebilir kuru madde tiiketimini
gosteren, giinlimiizde literatiirde yaygin olarak kullanilan ve 6nemli bir kalite ol¢iisi
olan NYD; NDF ve ADF analizlerinden elde edilen sonuglardan yola ¢ikilarak ve
asagidaki formiilerden yararlanilarak hesaplanmistir (Van Dyke ve Anderson, 1998).

Bu amacla oncelikle;

1. formiilde ADF degerinden yararlanarak Sindirilebilir Kuru Madde (SKM),

2. formiilde NDF degerinden yararlanarak Kuru Madde Tiiketimi (KMT)
hesaplanmustir.

Daha sonra 1. ve 2. formiilden elde edilen degerlerden yararlanarak uygulamalarin

(parsellerin) Nispi Yem Degeri (NYD) hesaplanmustir.

Sindirilebilir Kuru Madde (SKM)= 88.9-(0.779 X %ADFkwm) (3.1.)
Kuru Madde Tiiketimi (KMT)= 120/%NDFkm (3.2)
Nispi Yem Degeri (NYD)= (SKM X KMT)/1.29 (3.3.)

3.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi
Tiim ¢alisma boyunca elde edilen veriler SAS JMP istatistik programinda varyans

analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farkliliklar ise Tukey Coklu

Karsilastirma testi ile ortaya konulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Verim ve Verim ile Tliskili Ozellikler

4.1.1. Bitki Boyu

Calismada azotlu giibre dozlarina bagl olarak tek yillik ¢im ¢esitlerinin bitki boyu
degerlerine uygulanan varyans analizine ait sonuglar Cizelge 4.1°de verilmistir. Varyans
analiz sonuglari incelendiginde tek yillik ¢im ¢esitlerinin bitki boylari lizerine ¢esitler ve
cesit x azot dozu interaksiyonlar arasindaki farkliligin istatistiksel olarak 6nemli oldugu
(P<0.05) goriilmektedir. Ancak azotlu giibre dozuna bagl olarak bitki boyundaki artigin

istatistiksel olarak dnemli seviyede olmadig1 saptanmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Farkli azot dozlarinin denemede yer verilen tek yillik ¢im ¢esitlerinin
ortalama bitki boyuna etkisine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D. KT. K.O. F Degeri
Blok 2 3041.83 1520.92 2

Azot Dozlari 4 8689.57 2172.39 2.8567%
Hata 1 8 6083.58 760.448 6.7066
Cesitler 2 1191.76 595.882 5.2553™
Azot DozlarnxCesitler 8 1437.72 179.715 1.585™
Hata 2 20 2267.744 113.387

Genel 44 22712.212

CV (%) 10.5

% Varyans analizi sonuclarma gore istatistiksel olarak fark yoktur
** Varyans analizi sonuglarina gore P<0.05 énem seviyesinde farklilik istatistiksel olarak énemlidir
S.D.: Serbestlik derecesi; K.T.: Kareler toplami; K.O.: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayisi

Bitki boyu yoniiyle uygulanan azotlu giibre dozlari, ¢esitler ve bunlarinin
interaksiyonlarina  iliskin  ortalamalar Tukey Coklu Karsilastirma Testiyle

karsilastirilmis ve sonuglara Cizelge 4.2'de yer verilmistir.
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Cizelge 4.2. Farkli azot dozlar1 uygulanan tek yillik ¢im gesitlerde ortalama bitki boyu
degerleri (cm)

Uygulanan Azot Cesitler
Miktar (kg/da) Hellen Trinova Devis Ortalama
0 (kontrol) 89.1 B 92.6 B 103.0 AB 94.9%
5 1118 A 103.3 AB 1149 A 110.0
10 1129 A 110.7 A 116.0 A 113.2
15 110.0 A 1139 A 1111 A 111.7
20 110.0 A 1134 A 116.1 A 113.2
Ortalama 106.8 b" 106.8 b 112.2 a

% Aym siitunda yer alan genel ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

* Ayni satirda yer alan ve farkl kiigiik harflerle gosterilen (a-b) genel ortalamalar arasinda istatistiksel
olarak 6nemli diizeyde fark vardir (P<0.05)

**Azot x c¢esit interaksiyonu yoniiyle farkli biiyiik harflerle (A-B) belirtilen ortalamalar arasinda
istatistiksel olarak 6nemli seviyede farklilik vardir (P<0.05)

Kontrolle kiyaslandiginda azot dozundaki artigsa bagli olarak denemede yer verilen
tek yillik ¢im gesitlerinin ortalama bitki boylarinda belirgin bir artis oldugu da
goriilmektedir (Cizelge 4.2). Nitekim kontrolde (0O kg/da) bitki boyu 94.9 cm iken 5
kg/da azotlu giibre dozunda bitki boyu 110.0 cm, 10 kg/da N dozunda ise 113.2 cm
olarak belirlenmistir. Ancak azota bagli olarak bitki boyunda ortaya ¢ikan bu artislar
istatistiksel olarak dnemli (P<0.05) bulunmamustir (Cizelge 4.2).

Cesitler arasinda ise bitki boylarina iliskin genel ortalamalar yoniiyle istatistiksel
olarak onemli diizeyde farklilik oldugu saptanmistir. Nitekim Devis ¢esidinin ortalama
bitki boyunun (112.2 cm) diger iki gesitten (106.8) yiiksek oldugu ve istatistiksel olarak
da farkli bir grupta yer aldig1 goriilmektedir (Cizelge 4.2). Azot x ¢esit interaksiyonuna
ait ortalamalar bir biitiin olarak ele alindiginda ise; her ii¢ cesitte de diger
interraksiyonlara kiyasla kontrol (0 kg/da) uygulamasinda bitki boyunun en diisiik
seviyede oldugu ve Devis ¢esidi hari¢ 5 kg/da N dozunda bitki boyunda istatistiksel
olarak da 6nemli seviyede atis oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2). Azot dozu 10 kg/da
seviyesine yiikseltildiginde, bitki boyunda da artis oldugu saptanmistir. Ancak giibre

miktar1 15 ve 20 kg/da N seviyesine ¢ikarilmasina ragmen her ii¢ ¢esitte de ortalama
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bitki boyunda 6nemli bir degisikligin olmadig1 gibi biitiin azotlu giibre uygulamalari
istatistiksel olarak ayni grupta yer almislardir (Cizelge 4.2). Her ii¢ ¢esitte de kontrol
uygulamasinda en diisiik bitki boyuna ulasilmistir. En yiiksek bitki boyuna ise; Devis
cesidinde 10 ve 20 kg/da N dozuyla, Hellen ¢esidinde 10 kg/da N dozuyla ve Trinova
cesidinde ise 15 kg/da N ile ulasiimistir.

Sadece bitki boyu dikkate alindiginda; Hatay ekolojik kosullarinda Devis ile
Hellen ¢esitleri i¢in 10/da N uygulamasinin yeterli olacagi, ancak Trinova ¢esidinde 15
kg/da N uygulanmasi gerektigi sonucuna varilmistir. Diger taraftan Hatay ekolojik
kosullarinda en yiiksek boylanan tek yillik ¢im olan Devis ¢esidi; 5 kg/da N dozunda
dahi diger ¢esitlere gore daha yliksek boylanmustir.

Daha 6nce farkli ekolojik kosullarda yiiriitiilen ¢aligmalardan elde edilen sonuglar
da bir biitiin olarak ele alindiginda tek yillik ¢im gesitleri arasinda bitki boyu yoniiyle
onemli diizeyde farklilik olabildigi goriilmektedir (Akgiin ve ark., 2008; Darvishi, 2009;
Aktar, 2019; Pak Oriin, 2019; Lale, 2020). Dolayisiyla dnceki ¢alismalarla mevcut
calismanin sonuglar arasindaki farkliligin en 6nemli sebeplerinden birisi denemelerde
yer verilen tek yillik ¢im ¢esitlerinin farkli olmasidir.

Ulkemizin farkli bolgelerinde ve farkli cesitler kullanilarak yiiriitiilen ¢alismalara
ait sonuglar bir biitiin olarak dikkate alindiginda; bitki boylarmin genel olarak mevcut
calismayla elde edilen bitki boylar ile arasinda bir farkliligin olmadig tespit edilmistir.
Ayrica farkli bolgelerde yetistirilen ayni cesitlerin boylar1 arasinda dahi 6nemli
farkliliklarin olabildigi saptanmustir. Bu durumun giibreleme ve ekim sikligi gibi
islemler yaninda basta yagis ve sicaklik olmak {izere ekolojik kosullarin da bir sonucu
oldugu kanaatine varilmistir. Nitekim Cukurova (Kesiktas, 2010), Ankara (Akgiil,
2001) ve Bingol (Lale, 2020) kosullarinda yetistirilen ayni ¢esidin (Caramba) farkli
tepki gosterdigi goriilmiistiir. Dolayisiyla ¢alisma alaninin tek yillik ¢im icin oldukga
elverisli kosullara sahip oldugu ve buna baglh olarak Hatay yoresinde diger bolgelere
gore cok daha yiiksek bitki boyuna ulasildigi sonucuna varilmistir. Diger yandan Orak
ve Uygun (1996) tek yillik ¢imin sira arast mesafesinin arttirilmasinin bitki boyunda
kisalmaya yol acarken sira araliginin daralmasi sonucu 151k i¢in rekabeti arttirdiginda
bitki boyunda uzamaya yol a¢tigin1 bildirmistir. Dolayisiyla sonuglar arasinda goriilen

bu farkliliklarin ekolojik kosullar ve kullanilan cesitler yaninda ekim siklhigi gibi
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denemelerde uygulanan agronomik islemlerdeki farkliligin da bir sonucu olabilecegi
kanaatine varilmistir.

Genel olarak azotlu giibrenin bitki boyunu olumlu etkiledigi bilinmektedir (Colak
ve Sancak, 2016). Ancak mevcut ¢caligmadan elde edilen bulgularla benzer sekilde azot
dozlar1 belli bir seviye kadar artirildiginda bitki boyunun da arttirdig1, ancak daha sonra
azot dozu arttirilsa dahi tek yillik ¢imin bitki boyunu etkilemedigi goriilmektedir. Hatta
bazi durumlarda asir1 glibrenin olumsuz etkide bulunabildigi goriilmektedir (Sonmez ve
ark., 2008; Yilmaz, 2010). Dolayisiyla sonuglarda da acgik¢a goriilebildigi iizere

gereginden fazla glibreleme bitki boyunda artis saglamamaktadir.

4.1.2. Sap Kalinhg

Tek yillik ¢im cesitlerinin sap caplarinda azota bagli olarak olusan farkliligin
belirlenmesi i¢in yapilan varyans analizine iliskin sonuglar Cizelge 4.3’de verilmistir.
Ortalama sap caplar1 dikkate alindiginda gesitler arasinda istatistiksel olarak Onemli
diizeyde farklilik oldugu (P<0.05) goriilmektedir. Ancak azot dozu ve gesit x azot dozu
interaksiyonlar1 arasindaki farkliligin istatistiksel olarak onemli olmadig1 saptanmistir
(Cizelge 4.3).

Sap capma iligkin ortalama degerler ve istatistiksel gruplar (Tukey Coklu
Karsilastirma Testi) iliskin sonuclara ise Cizelge 4.4'de yer verilmistir. Cizelge 4.4
incelendiginde, azot dozundaki artigsa bagli olarak denemede yer verilen tek yillik ¢im
cesitlerinin ortalama sap kalinliklarinda belirgin bir farklilik olmadigi goriilmektedir.
Bu nedenle sap kalinliginin azottan etkilenmedigi sonucuna varilmistir. Azot x c¢esit
interaksiyonlarina iligkin ortalamalar da bir biitiin olarak ele alindiginda 6nemli bir
farkliligin olmadig gériilmektedir.

Cesitlerin sap kalinliklar1 arasindaki farkliligin ise istatistiksel olarak énemli bir
farklilik oldugu saptanmistir. Nitekim bitki boyunda oldugu gibi; Devis ¢esidinde
ortalama sap kalmliginin (2.78 mm) ilk sirada yer aldigi, bunu sirasiyla Hellen (2.75
mm) ve Trinova (2.57 mm) cesitlerinin takip ettigi goriilmektedir. Devis ve Hellen
cesitleri istatistiksel olarak ayni grupta yer alirken Trinova farkli bir grupta yer almistir

(Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.3. Farkli azot dozlariin denemede yer verilen tek yillik ¢im ¢esitlerinin sap
capina etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD. KT. K.O. F Degeri
Blok 2 0.112 0.056 0.3243
Azot Dozlar 4 0.06 0.015 0.0869%
Hata 1 8 1.38133 0.17267 4.4655
Cesitler 2 0.40533 0.20267 5.2414™
Azot DozlarixCesitler 8 0.048 0.006 0.155254
Hata 2 20 0.773333 0.038667

Genel 44 2.78

CV (%) 9.5

% Varyans analizi sonuglarina gore istatistiksel olarak fark yoktur
™ Varyans analizi sonuglarina gére P<0.05 6nem seviyesinde farklilik istatistiksel olarak dnemlidir
S.D.: Serbestlik derecesi; K.T.: Kareler toplami; K.O.: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayisi

Sonuglar bir arada ele alindiginda bitki boyunda oldugu gibi sap kalinliklari
yoniiyle de; Hatay ekolojik kosullarinda Devis ¢esidinin 6ne ¢iktigi gériilmektedir.

Cizelge 4.4. Farkli azot dozlari uygulanan tek yillik ¢im ¢esitlerde ortalama sap
kalinliklart (mm)

Uygulanan Azot Cegitler
Miktar1 (kg/da)  Hellen Trinova Devis Ortalama
0 (kontrol) 2.77% 2.57 2.77 2.70%
5 2.67 2.57 2.67 2.63
10 2.80 2.57 2.77 2.71
15 2.77 2.53 2.83 2.71
20 2.77 2.60 2.87 2.74
Ortalama 2.75a" 257b 2.78 a

8 Aymi siitunda yer alan genel ortalamalar arasinda ve azot x gesit interaksiyonu ydniiyle ortalamalar
arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

*Ayni satirda yer alan ve farkli kiigiik harflerle gosterilen (a-b) genel ortalamalar arasinda istatistiksel
olarak 6nemli diizeyde fark vardir (P<0.05)
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Daha once farkli ekolojik kosullarda yiiriitiilen baz1 ¢aligsmalara iliskin sonuglar
bir biitiin olarak dikkate alindiginda elde etti§imiz calismaya benzer olarak; tek yillik
c¢im c¢esitleri arasinda sap kalinliklar1 yoniiyle 6nemli farkliliklarin olabildigi
goriilmektedir (Darvishi, 2009; Colak, 2015; Aktar, 2019; Pak Oriin, 2019). Ornegin
Cetin (2017) tarafindan Tokat-Kazova sartlarinda yiiriitiilen bir ¢alismada genel olarak
azotun sap kahnligin1 olumlu etkiledigi ve 25 kg/da N dozunda en yiiksek ana sap
kalinligina (3.81 mm) ulasildig1 saptanmistir. Colak ve Sancak (2016) tarafindan Orta
Anadolu bolgesinde yapilan calismada da azotlu giibrelemenin sap kalinligini olumlu
etkiledigi saptanmistir. Daha Once yapilan ¢alismalar ile deneme sonuglari arasinda
ortaya ¢ikan bu farkliliklarin kullanilan cesitler ile ekolojik kosullarin farkliligindan
ileri gelmis olabilecegi sonucuna varilmigtir (Saglamtimur ve ark., 1988; Hannaway ve
ark., 1999).

4.1.3. Yesil Ot Verimi

Tek yillik ¢im ¢esitlerinde farkli azot dozu uygulamalarinda elde edilen yesil ot
verimlerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Farkli azot dozlarimin denemede yer verilen tek yillik ¢im gesitlerinin yesil
ot verimine etkisine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag S.D. KT. K.O. F Degeri
Blok 2 25700000 12800000 6.719
Azot Dozlari 4 30300000 7563732 3.9623"
Hata 1 8 15300000 1908920 8.3361
Cesitler 2 1406174 703087 3.0703%
Azot DozlarixCesitler 8 2341446 292681 1.2781™
Hata 2 20 4579912 228996

Genel 44 79505942

CV (%) 27.7

84 Varyans analizi sonuglarina gore istatistiksel olarak fark yoktur
™ Varyans analizi sonuglarina gore P<0.05 nem seviyesinde farklilik istatistiksel olarak dnemlidir
S.D.: Serbestlik derecesi; K.T.: Kareler toplami; K.O.: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayis1

Ortalama yesil ot verimine iliskin veriler bir arada degerlendirildiginde cesitler

arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik (P<0.05) olmadig1 gorilmektedir. Azot
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dozlar1 ve ¢esit x azot dozu interaksiyonlart arasindaki farkliliin ise istatistiksel olarak
onemli oldugu (P<0.05) saptanmistir (Cizelge 4.5).

Giibre dozlari, gesitler ile bunlarmin interaksiyonlarina iliskin yesil ot verim
ortalamalar1 Tukey Coklu Karsilastirma Testiyle karsilastirilmis olup sonuglara Cizelge
4.6'da yer verilmistir. Deneme sonuclarina gore tek yillik ¢im g¢esitlerinin yesil ot
veriminin artan azot dozuna bagli olarak belirgin bir sekilde arttigi goriilmektedir
(Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Farkli azot dozlar1 uygulanan tek yillik ¢im c¢esitlerde yesil ot verimi
(kg/da)

Uygulanan Azot Cesitler
Miktar: (kg/da) Hellen Trinova Devis Ortalama
0 (kontrol) 3235.6 D™ 3415.6 CD 3397.8 CD 3349.6 b"
5 4530.0 BCD 4550.0 BCD 4805.6 ABC  4628.5ab
10 5351.1 AB 4948.9 AB 5337.8 AB 5212.6 ab
15 5315.6 AB 5342.0 AB 5469.8 AB 5375.8 ab
20 5886.7 AB 4842.2 ABC 6246.7 A 5658.5 a
Ortalama 4863.8% 4619.7 5051.5

% Ayni satirda yer alan genel ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

“Ayni siitunda yer alan ve farkli kiigiik harflerle gosterilen (a-b) genel ortalamalar arasinda istatistiksel
olarak onemli diizeyde fark vardir (P<0.05)

“Azot x ¢esit interaksiyonu yoniiyle farkli biiyiik harflerle (A-D) belirtilen ortalamalar arasinda
istatistiksel olarak 6nemli seviyede farklilik vardir (P<0.05)

Kontrolde (0 kg/da N) yesil ot verimi 3349.6 kg/da seviyelerinde iken bu deger 5
kg/da N giibre dozunda 4628.5 kg/da, 10 kg/da N dozunda ise 5212.6 kg/da olarak
belirlenmistir. Yesil ot verimi 15 ve 20 kg/da N dozu uygulamalarinda ise sirasiyla
5375.8 ve 5658.5 kg/da seviyesine kadar yiikselmistir. Azota bagli olarak yesil ot
veriminde ortaya ¢ikan bu artiglar istatistiksel olarak da énemli (P<0.05) bulunmustur
(Cizelge 4.6).

Yesil ot verimi yoniiyle ilk sirayr 5051.5 kg/da ile Devis alirken bunu Hellen
(4863.8 kg/da) ve Trivova (4619.7 kg/da) gesitlerinin takip ettigi saptanmistir. Ancak

ortaya ¢ikan bu farkliliklar ise istatistiksel olarak dnemli bulunmamustir.
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Azot x ¢esit interaksiyonuna ait ortalamalar bir biitiin olarak ele alindiginda ise;
her ii¢ ¢esitte de kontrol (0 kg/da N) uygulamasinda yesil ot veriminin en diisiik
seviyede oldugu ve azot dozu arttikca yesil ot veriminin arttig1r goriilmiistiir. Ancak
Trinova, Devis ve Hellen gesitlerinde 5 kg/da dozda azot kullanilmasi ile kontrol
arasinda istatistiksel olarak bir fark olusmamistir (Cizelge 4.6). Bununla birlikte 10, 15
ve 20 kg/da N dozlar ile kontrol arasindaki farklilik istatistiksel olarak da 6nemli
seviyededir (Cizelge 4.6). Ancak sonuglar bir biitiin olarak incelendiginde; yesil ot
verimi yoniiyle biitiin azotlu giibre uygulamalarinin istatistiksel olarak (P<0.05) ayni
grupta yer aldiklar1 (5 kg/da N hari¢ olmak {izere) belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Her {i¢ ¢esitte de kontrol uygulamasiyla en diisiik yesil ot verimine ulagilmistir.
En yiiksek yesil ot verimine ise; Devis ve Hellen gesitlerinde 20 kg/da N dozuyla,
Trinova c¢esidinde ise 15 kg/da N ile ulagilmistir. Dolayisiyla ¢alisma Sonuglart gesitler
arasinda azotlu giibreye tepki yoniiyle onemli farkliliklar oldugunu ortaya ¢ikarmistir.
Yesil ot verimi dikkate alindiginda; bitki boy ve sap kalinliginda oldugu gibi Hatay
ekolojik kosullarinda Devis gesidinin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir.

Ulkemizin farkli ekolojik kosullarda vyiiriitiilen ¢aligmalara iliskin sonuclar da
bulgularimiz ile ters diismektedir. Nitekim bu ¢alismalara ait sonuglar gesitler arasinda
yesil ot verimi yoniiyle 6nemli diizeyde farklilik olabildigini gostermektedir (Parlak ve
ark. 2007; Cetin, 2017; Akgiin ve ark., 2008; Colak ve Sancak 2016; Pak Oriin, 2019;
Lale, 2020). Ancak yesil ot verimi yoniiyle onceki ¢alismalarla mevcut ¢alismanin
sonuglari arasinda énemli diizeyde farkliliklar oldugu da goriilmiistiir. Ulkemizin farkl
bolgelerinde yapilan ¢alismalar sonucunda; Colak (2015) 845.4-1931.7 kg/da,
Saglamtimur (1988) 1500-2500 kg/da, Celen (1991) 2412-3502 kg/da ve Altin ve ark.
(1994) 2168.06-2880.83 kg/da arasinda yesil ot verimine ulasmislardir. Ancak ¢alisma
alantyla benzer Ozelliklere sahip olan Cukurova bolgesinde Parlak (2005) tarafindan
yuriitiilen bir aragtirmada 4583.33 kg/da, Kusvuran ve ark. (2014) tarafindan yiiriitiilen
arastirmada ise 6014.51-8075.37 kg/da yesil ot verimi alinmustir. Bu farkliliklarin tek
yillik ¢im g¢esitleri ile ekolojik kosullardaki farkliligin bir sonucu oldugu kanaatine
vartlmistir (Saglamtimur ve ark., 1988; Hannaway ve ark., 1999; Lale, 2020).
Dolayisiyla kullanilan gesitler yaninda ekolojik kosullar da yesil ot verimini etkilemektedir.
Ayrica sonuglar ¢aligma alaninin tek yillik ¢im iiretimi i¢in son derece uygun oldugunu

gostermektedir.
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Calismada genel olarak azotlu giibre miktarindaki artisa bagli olarak biitiin
cesitlerde yesil ot veriminin arttigi saptanmistir. Daha 6nce Ankara (Parlak ve ark.,
2007), Tokat (Cetin, 2017), Erzurum (Seker, 1992), Isparta (Pak Oriin, 2019) gibi
tilkemizin farkli ekolojik kosullarinda yiiriitiilen ¢alismalarda da azot dozundaki artisa
bagli olarak yesil ot veriminde artis oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla bu ¢aligsmalardan
elde edilen sonuglar bulgularimiz destekler niteliktedir.

Trinova ¢esidinde 15 kg/da N dozuna (5342,0 kg/da) kadar yesil ot veriminde
artis goriilmesine ragmen 20 kg/da N dozunda (4842.2 kg/da) yesil ot veriminde diisiis
saptanmistir (Cizelge 4.6). Bu durum cesitlerin azot isteklerinin farkli olabilecegini ve
azot belli bir seviye kadar yesil ot verimini artirmasina ragmen bu seviyenin istiinde
cikildiginda yesil ot veriminin artmayabilecegini gostermektedir. Hatta Trinova
cesidinde oldugu gibi asir1 giibreleme olumsuz etkide dahi bulunabilmektedir (Sonmez
ve ark., 2008; Yilmaz, 2010).

4.1.4. Kuru Ot Verimi

Azot dozlarina baglh olarak ¢esitlerin ortalama kuru ot verimlerine ait varyans
analizi sonuglar Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli azot dozlarinin denemede yer verilen tek yillik ¢im gesitlerinin kuru
ot verimine etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D. KT. K.O. F Degeri
Blok 2 372449 186224 4.1532
Azot Dozlar 4 550674 137668 3.0703%
Hata 1 8 358709 44838.6 3.7125
Cesitler 2 90696.9 45348.5 3.7547
Azot DozlarixCesitler 8 155862 19482.8 1.6131™
Hata 2 20 241552.9 12077.6

Genel 44 1769943.3

CV (%) 21.3

84 Varyans analizi sonuglarina gore istatistiksel olarak fark yoktur
™ Varyans analizi sonuglarina gére P<0.05 6nem seviyesinde farklilik istatistiksel olarak dnemlidir
S.D.: Serbestlik derecesi; K.T.: Kareler toplami; K.O.: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayisi
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Ortalama kuru ot verimine iliskin veriler degerlendirildiginde; azot dozlarina bagh
olarak kuru ot verimde meydana gelen varyasyonun istatistiksel olarak 6nemli olmadigi
goriilmektedir. Ancak ¢esitlere bagli olarak genel kuru ot verimlerinde ve gesit x azot
dozu interaksiyonlarindaki varyasyonun ise istatistiksel olarak 6nemli oldugu (P<0.05)
saptanmistir (Cizelge 4.7).

Kuru ot verim ortalamalarinin karsilastirilmasi amaciyla uygulanan Tukey Coklu
Karsilastirma Testi sonuglarina Cizelge 4.8'de yer verilmistir. Cizelge incelendiginde
yesil ot veriminde oldugu gibi arastirmada yer verilen tek yillik ¢im ¢esitlerinin kuru ot
verimlerinin de azot uygulamasiyla artti1 goriilmesine ragmen, bu sonuglar istatistiksel

anlamda 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 4.8. Farkli azot dozlari uygulanan tek yillik ¢im ¢esitlerde kuru ot verimi
(kg/da)

Uygulanan Azot e
Miktar1 (kg/da)  Hellen Trinova Devis Ortalama
0 (kontrol) 664.2 C™ 763.4 ABC 7444 BC 724.0%
5 957.7 ABC 877.5 ABC 1080.8 AB 972.0
10 1015.2 AB 997.4 ABC 1042.0 AB 1018.2
15 928.5 ABC 1016.3 AB 1049.8 AB 998.2
20 1081.9 AB 827.4 ABC 1101.8 A 1003.7
Ortalama 929.5 ab” 896.4 b 1003.8 a

% Ayni siitunda yer alan genel ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (P<0.05)

* Ayni satirda yer alan ve farkli kii¢iik harflerle gosterilen (a-b) genel ortalamalar arasinda istatistiksel
olarak 6nemli diizeyde fark vardir (P<0.05)

**Azot x ¢esit interaksiyonu yoniiyle farkli biiyiik harflerle (A-C) belirtilen ortalamalar arasinda
istatistiksel olarak 6nemli seviyede farklilik vardir (P<0.05)

Cizelge 4.8’de kontrolde (0 kg/da N) kuru ot veriminin 724.0 kg/da seviyelerinde
oldugu ancak bu degerin 5 kg/da azotlu giibre dozunda 972.0 kg/da seviyesine
yiikseldigi goriilmektedir. Azot miktar1 10 kg/da N dozuna ¢ikarildiginda ise kuru ot
verimi 1018.2 kg/da seviyesine yiikselmistir. Ancak azot miktar1 10 kg/da distiine
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ciktiginda ise kuru ot verimi artmamis hatta bir miktar diismiistiir. Bununla birlikte
azota bagli olarak kuru ot veriminde genel olarak ortaya ¢ikan bu artislarin istatistiksel
olarak dnemli diizeyde olmadig1 goriilmektedir (Cizelge 4.6).

Kuru ot verimi yoniiyle biitiin veriler bir arada degerlendirildiginde (yesil ot
verimiyle paralel bir sekilde) ilk sirayr 1003.8 kg/da ile Devis ¢esidi alirken bunu
Hellen (929.5 kg/da) ve Trivova’nin (896.4 kg/da) takip ettigi saptanmistir. Ortaya
cikan bu farklilik istatistiksel olarak ©onemli (P<0.05) bulunmustur. Dolayisiyla
Tiremen (1988) tarafindan da belirtildigi ilizere ¢alisma sonuglarina gore yesil ot ve
kuru ot verimleri arasinda 6nemli diizeyde olumlu bir iliski oldugu gortilmiistiir.

Azot x gesit interaksiyonuna ait ortalamalar bir biitiin olarak ele alindiginda ise;
her i¢ gesitte de kontrol (0 kg/da N) uygulamasinda kuru ot veriminin en disiik
seviyede oldugu goriilmiis ve 5 kg/da N uygulamas: ile kuru ot veriminin &nemli
diizeyde artig1 belirlenmistir. Ayrica Hellen ve Trinova gesitlerinde 10 kg/da N dozuyla
kuru ot verimin bir miktar daha yiikseldigi saptanmistir. Uygulanan azot miktar1 10
kg/da istiine ciktiginda ise biitiin gesitlerde kuru ot veriminde onemli diizeyde bir
artisin olmadig1 goriilmistir. Bununla birlikte kuru ot verimi yoniiyle biitiin azotlu
giibre uygulamalarmin istatistiksel olarak aymi grupta yer aldiklart (P<0.05)
belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Her ti¢ gesitte de kontrol uygulamasiyla en diisiik kuru ot verimine ulagilmistir. En
yiiksek kuru ot verimine ise; Devis (1101.8 kg/da) ve Hellen (1081.9 kg/da) ¢esitlerinde
20 kg/da N dozuyla, Trinova (1016.3 kg/da) cesidinde ise 15 kg/da N ile ulagilmistir.
Dolayisiyla sonuglar gesitler arasinda azotlu giibrelemeye tepki yoniiyle farkliliklar
oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bitki boyu, sap kalinligi ve yesil ot veriminde oldugu gibi
kuru ot verimi yoniiyle de Hatay ekolojik kosullarinda Devis ¢esidinin ilk sirada yer
aldig1 ve bunu Hellen gesidinin takip ettigi goriilmektedir.

Daha oOnce yapilan calismalara iliskin sonuglar da bulgularimizi destekler
mahiyettedir. Sonuglar; yesil ot veriminde oldugu gibi tek yillik ¢im gesitleri arasinda
kuru ot verimi yoniiyle de dnemli diizeyde farkliliklarin olabildigini ortaya koymaktadir
(Parlak ve ark., 2007; Akgiin ve ark., 2008; Darvishi, 2009; Cetin, 2017; Pak Oriin,
2019; Lale, 2020). Ancak yesil ot veriminde oldugu gibi kuru ot verimi yoniiyle de
onceki calismalarla mevcut calismanin sonuglari arasinda 6nemli diizeyde farkliliklarin

oldugu da goriilmiistiir. Ulkemizin farkli bolgelerinde yapilan bazi ¢aligmalarda elde
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edilen kuru ot verimleri mevcut ¢alismanin gerisinde kalirken bazi ¢alismalarda ise elde
edilen degerlerin tizerine ¢ikilmistir.

Aragtirma sonuglarina gore kuru ot verimi 664.2-1101.8 kg/da araliginda
bulunurken; Saglamtimur (1988) kuru ot verimini 500-600 kg/da, Akgiil (2001) 383.6
kg/da, Colak (2015) ise 224.4-455.9 kg/da arasinda belirlemistir. Ancak A¢ikgoz (2001)
yaptigi ¢aligmada kuru ot verimini 1250-2000 kg/da, Kusvuran ve ark. (2014) 1187.09-
1493.21 kg/da, Parlak (2005) 1243.23 kg/da, Darvishi (2009) ise 1643.2 kg/da kuru ot
verimi elde etmislerdir. Bu durumun yetistirilen tek yillik ¢im gesitleri ile ekolojik
kosullardaki farkliligin bir sonucu oldugu kanaatine varilmistir (Saglamtimur ve ark.,
1988; Hannaway ve ark., 1999; Lale, 2020).

Acikgoz (1991) tek yillik ¢imde normal verimin 1000 kg/da oldugunu ancak;
yillik olarak 500-600 mm yagis alan bolgelerde tek yillik ¢iminin kuru ot veriminin
400-500 kg/da olmasma ragmen sulama ile verimin 750-2000 kg/da seviyelerine
cikarilabilecegini belirtmektedir. Dolayisiyla kuru ot verimi yetistirme sartlar1 ve
ekolojik kosullardan 6nemli diizeyde etkilenmektedir.

Calismada genel olarak azotlu giibrelemenin kuru ot verimini arttirdigi
saptanmustir. Ancak genel olarak uygulanan azot miktarinin 10 kg/da dozunun {istiine
¢ikmasi kuru ot verimine olumlu yonde yansimamaktadir. Colak (2015) tarafindan
yiiriitiilen ¢alismada da benzer sekilde 8 kg/da N dozuna kadar kuru ot verimin arttig1
bunun istiine ¢ikildiginda verim artig1 olmadigi hatta diisiis oldugu belirtilmektedir. Bu
durum gesitlerin azot isteklerinin farkli olabilecegini ve azotun belli bir seviye kadar
yesil ot verimi yaninda kuru ot veriminde de artisa neden oldugunu, ancak bu seviyenin
iistlindeki azotun kuru ot verimini artmayabilecegini, hatta Trinova ¢esidinde (20 kg/da
N dozunda) oldugu gibi olumsuz etkileyebilecegini gostermektedir. Nitekim diger bazi
arastiricilar tarafindan da bu husus dile getirilmistir (S6nmez ve ark., 2008; Yilmaz,

2010; Colak, 2015).

41



4.2. Kalite Ozelliklerine iliskin Sonuclar

4.2.1. Ham Protein Orani

Calismada ham protein oranlarinda ortaya c¢ikan farliliklarin karsilastirilmasi

amaciyla yapilan varyans analizine iliskin sonuglar Cizelge 4.9°da verilmistir.

Calismada azot dozlarma bagli olarak ham protein oranlarinda ortaya ¢ikan

varyasyonun istatistiksel olarak énemli diizeyde (P<0.01) oldugu goriilmektedir. Benzer

sekilde gesit x azot dozu interaksiyonlar1 arasindaki farkliligin da istatistiksel olarak

onemli oldugu (P<0.05) saptanmistir. Ancak c¢esitlere bagli olarak ham protein

oranlarinda ortaya ¢ikan farkliligin istatistiksel olarak onemli diizeyde bulunmadigi

saptanmustir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Farkli azot dozlarinin denemede yer verilen tek yillik ¢im ¢esitlerinin ham

protein oranina etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D. KT K.O. F Degeri
Blok 2 44.3729 22.1864 10.998
Azot Dozlari 4 310.019 77.5048 38.4197"
Hata 1 8 16.1386 2.01732 0.2221
Cesitler 2 15.0835 7.54177 0.8304%
Azot DozlarixCesitler 8 32.0032 4.0004 0.4405™
Hata 2 20 181.63184 9.0816

Genel 44 599.24936

CV (%) 30.5

% Varyans analizi sonuclarma gore istatistiksel olarak fark yoktur

* Varyans analizi sonuglarina gore P<0.01 6nem seviyesinde farklilik istatistiksel olarak dnemlidir
** Varyans analizi sonuglarina gére P<0.05 6nem seviyesinde farklilik istatistiksel olarak dnemlidir
S.D.: Serbestlik derecesi; K.T.: Kareler toplami; K.O.: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayis1

Giibre dozlari, ¢esitler ve bunlarinin interaksiyonlarina iligkin ham protein

oranlarina ait ortalamalara iliskin Tukey Coklu Karsilagtirma Testi sonuglari ise Cizelge

4.10'da yer verilmistir.
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Calisma sonuglarina gore tek yillik ¢im ¢esitlerinin ham protein oranlarinin azot
uygulamasindaki artis ile artis gosterdigi goriilmektedir (Cizelge 4.10). Nitekim
kontrolde (0O kg/da N) ham protein oran1 %8.8 diizeyinde iken 5 kg/da azotlu giibre
dozuyla %10.1 seviyesine yiikselmistir. Uygulanan giibre miktar1 10 kg/da N dozuna
cikarildiginda ham protein oran1 % 12.1°e, 15 kg/da N dozunda ise %16.3’¢
yiikselmistir. Ancak azot dozu 20 kg/da seviyesine yiikseltildiginde ham protein orani
%13.3’e diigmiistiir (Cizelge 4.10). Azot dozuna bagli olarak ham protein oranlarinda

ortaya ¢ikan bu farkliliklar istatistiksel olarak da 6nemli (P<0.05) bulunmustur.

Cizelge 4.10. Farkli azot dozlar1 uygulanan tek yillik ¢im ¢esitlerde ham protein orani
(%)

Uygulanan Azot e
Miktar (kg/da)  Hellen Trinova Devis Ortalama
0 (kontrol) 8.5B™ 8.6B 9.3 AB 8.8d"
5 9.9 AB 11.8 AB 85B 10.1 cd
10 11.3 AB 12.1 AB 12.8 AB 12.1 bc
15 14.5 AB 16.2 AB 18.3 A 16.3 a
20 12.4 AB 13.6 AB 13.9 AB 13.3b
Ortalama 11.3% 12.5 12.6

% Aym satirda yer alan genel ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

“Ayni siitunda yer alan ve farkli kiigiik harflerle gosterilen (a-d) genel ortalamalar arasinda istatistiksel
olarak 6nemli diizeyde fark vardir (P<0.05)

"Azot x cesit interaksiyonu yoniiyle farkli biiyiik harflerle (A-B) belirtilen ortalamalar arasinda
istatistiksel olarak 6nemli seviyede farklilik vardir (P<0.05)

Veriler bir arada degerlendirildiginde ham protein oran1 yoniiyle; ilk siray1 %12.6
ile Devis gesidinin aldigi, bunu Trinova (%12.5) ve Hellen (%11.3) ¢esitlerinin takip
ettigi saptanmistir. Fakat ¢esitler arasinda ham protein orani1 yoniiyle ortaya ¢ikan bu
farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) bulunmamustir.

Azot x ¢esit interaksiyonuna ait ortalamalar bir biitiin olarak ele alindiginda ise;
genel olarak kontrol (0 kg/da N) uygulamalarinda ham protein oranlarinin en diisiik
seviyede oldugu goriilmektedir. Ayrica genel olarak azot uygulamasindaki artisa (15

kg/da N kadar) bagl olarak biitiin ¢esitlerde ham protein oraninin 6nemli diizeyde
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arttirdigr belirlenmistir. Nitekim 15 kg/da N uygulamasiyla her ii¢ ¢esitte de en yiiksek
ham protein oranlarina ulasilmistir. Bu azot dozunda Devis ¢esidinde ham protein orant
%18.3, Trinova’da %16.2 ve Hellen’de %14.5 olarak belirlenmistir. Tiim gesitlerde 15
kg/da azot uygulamasi neticesinde, 20 kg/da azot uygulamasina gore daha yiiksek ham
protein igerigi elde edilmistir. (Cizelge 4.10). Bu durum diger bazi arastiricilar
tarafindan da dile getirilmistir (Sonmez ve ark., 2008; Yilmaz, 2010; Colak, 2015).

Farkli ekolojik kosullarda vyiiriitilen bazi ¢alismalara iliskin sonucglar da
bulgularimiz1 destekler mahiyettedir. Bu calismalar da ait sonuglar ham protein orani
yoniiyle cesitler arasinda 6nemli diizeyde farkliliklarin olabildigini ortaya koymaktadir
(Seker, 1992; Serin ve ark., 1996; Colak, 2015; Aktar, 2019; Lale, 2020).

Arastirma sonuglarina gore azotlu giibre uygulamasiyla gesitlere gore ham protein
oranlar1 % 8.5 ile %9.3 seviyesinden %14.5 ile %18.3 seviyesine yiikselmistir. Benzer
sekilde Seker (1992) tarafindan yiiritilen ¢alismada ham protein orani azotlu
giibrelemeyle % 9.8 seviyesinden % 23.1'e yiikselirken, Colak (2015) tarafindan
yiiriitiilen ¢calismada bu oran % 11.17°den 17.40’a ¢ikmistir. Dolayisiyla bu ¢alismalara

ait sonuclar bulgularimizi destekler niteliktedir.

4.2.2. Protein Verimi

Ortalama protein verim degerlerinde giibre dozlarina bagli olarak ortaya g¢ikan
farhiliklarin  karsilastirilmasina iliskin varyans analizi sonuglar Cizelge 4.11°de
verilmistir. Ortalama protein verimine iligkin veriler bir arada degerlendirildiginde; azot
dozlarina bagli olarak protein veriminde ortaya ¢ikan varyasyonlarin istatistiksel olarak
onemli diizeyde (P<0.01) oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde ¢esit x azot dozu
interaksiyonlar1 arasindaki farkliligin da istatistiksel olarak 6nemli oldugu (P<0.05)
saptanmistir. Ancak c¢esitlere bagli olarak protein verimlerinde ortaya ¢ikan
farkliliklarin ise istatistiksel olarak onemli diizeyde olmadigi belirlenmistir (Cizelge
4.11).

Protein verimlerine ait ortalamalarin Tukey Coklu Karsilastirma Testiyle
karsilagtirillmasina ait sonuglar ise Cizelge 4.12'de verilmistir. Sonuglar bir arada ele
alindiginda; artan azot dozlarina bagl olarak tek yillik ¢im ¢esitlerinin ortalama protein

verimlerinin genel olarak arttig1 goriilmektedir (Cizelge 4.12).
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Sonuglara gore kontrolde (0 kg/da N) ortalama protein verimi 64.2 kg/da
seviyesinde iken bu deger 5 kg/da azotlu giibre dozunda 98.7 kg/da seviyesine
yiikselmistir. Uygulanan giibre miktar1 10 kg/da ve 15 kg/da N dozlarina ¢ikarildiginda
ise protein verimi sirastyla 123.2 kg/da ve 163.7 kg/da diizeyine yiikselmistir. Ancak azot
dozu 20 kg/da seviyesine yiikseltildiginde (ham protein oraninda oldugu gibi) protein
verimi 131.4 kg/da seviyesine diigsmiistiir (Cizelge 4.12). Azot dozuna bagli olarak
protein veriminde ortaya ¢ikan bu farkliliklar istatistiksel olarak da 6nemli (P<0.05)

bulunmustur.

Cizelge 4.11. Farkli azot dozlarinin denemede yer verilen tek yillik ¢im ¢esitlerinin
protein verimine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag S.D. KT. K.O. F Degeri
Blok 2 11222.7 5611.34 7.7292
Azot Dozlari 4 49968 12492 17.2068"
Hata 1 8 5807.95 725.994 0.6413
Cesitler 2 4528.19 2264.1 2.0001%
Azot DozlarixCesitler 8 4327.7 540.963 0.4779™
Hata 2 20 22639.994 1132

Genel 44 98494.546

CV (%) 40.7

% Varyans analizi sonuclarma gore istatistiksel olarak fark yoktur

* Varyans analizi sonuglarina gore P<0.01 énem seviyesinde farklilik istatistiksel olarak dnemlidir
** Varyans analizi sonuglarina gére P<0.05 6nem seviyesinde farklilik istatistiksel olarak dnemlidir
S.D.: Serbestlik derecesi; K.T.: Kareler toplami; K.O.: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayisi

Cesitlerin protein verimine ait ortalamalar1 bir arada degerlendirildiginde ham
protein oranlariyla benzer sekilde; ilk siray1 129.5 kg/da Devis ¢esidinin aldigi, Trinova
cesidinde protein veriminin 113.9 kg/da oldugu ve Hellen’nin 105.3 kg/da verimle son
sirada yer aldigi saptanmistir. Ancak ¢esitlerin protein verimlerinde goriilen bu farklilik
istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) bulunmamustir.

Azot x ¢esit interaksiyonuna ait ortalamalar bir biitiin olarak ele alindiginda ise;
genel olarak kontrol (0 kg/da N) uygulamalarinda ham protein verimlerinin en diisiik

seviyede oldugu goriilmektedir. Ayrica biitiin ¢esitlerde 15 kg/da N dozuna kadar azotlu
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giibrelemenin protein verimini dnemli diizeyde arttirdigi belirlenmistir. Nitekim 15
kg/da N dozda her ii¢ gesitte de en yiiksek protein verimine ulasilmistir. Bu dozda
Devis, Trinova ve Hellen ¢esitlerinde protein verimleri sirasiyla; 193.7, 164.8 ve 132.7
kg/da olarak kaydedilmistir. Uygulanan azot miktar1 20 kg/da seviyesine ¢iktiginda ise
biitiin ¢esitlerde protein verimlerinde 6nemli bir diisiis oldugu goriilmistiir (Cizelge
4.12). Colak (2015) tarafindan yiiriitilen ¢aligmada da benzer sekilde 16 kg/da N
dozuna kadar protein veriminde artis oldugu ancak 20 kg/da N dozundan sonra protein
veriminin diistiigi saptanmistir. Bu durum diger bazi1 arastiricilar tarafindan da dile

getirilmistir (Sonmez ve ark., 2008; Yilmaz, 2010).

Cizelge 4.12. Farkli azot dozlar1 uygulanan tek yillik ¢im cesitlerde protein verimi
(kg/da)

Cesitler
Uygulanan Azot ) ]
Miktari (kg/da) Hellen Trinova Devis Ortalama
0 (kontrol) 57.0C™ 66.4 BC 69.1 BC 64.2 ¢"
5 93.1 ABC 104.2 ABC 98.7 ABC 98.7 bc
10 114.0 ABC 120.5 ABC 135.0 ABC 123.2 ab
15 132.7 ABC 164.8 AB 193.7 A 163.7 a
20 129.7 ABC 113.4 ABC 151.1 ABC 131.4 ab
Ortalama 105.3% 1139 129.5

% Ayni satirda yer alan genel ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (P<0.05)

“Ayni siitunda yer alan genel ortalamalar arasinda istatistiksel olarak dnemli diizeyde fark vardir (P<0.05)
"Azot x cesit interaksiyonu yoniiyle farkli biiyiik harflerle (A-B) belirtilen ortalamalar arasinda
istatistiksel olarak 6nemli seviyede farklilik vardir (P<0.05)

Sonuglar; bitki boyu, sap kalinligi, yesil ve kuru ot verimi, ham protein oraninda
oldugu gibi protein verimi yoniiyle de Hatay ekolojik kosullarinda Devis ¢esidinin 6ne
ciktig1 goriilmektedir. Bunu Trinova gesidinin takip etmis Hellen gesidi ise son sirada
yer almistir. Dolayisiyla gesitler arasinda protein verimi yoniiyle 6nemli farkhiliklar
saptanmamustir. Farkli ekolojik kosullarda yiiriitiilen bazi ¢aligmalara iligskin sonuglar da
bulgularimiz1 desteklememektedir. Bu calismalarda cesitlere bagli olarak protein
veriminde 6nemli diizeyde farkliliklarin olabildigi ortaya konulmustur (Serin ve ark.,
1996; Colak, 2015; Aktar, 2019; Pak Oriin, 2019; Lale, 2020).
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Arastirma sonuglaria gore; kontrol uygulamalarinda protein verimi 57.0 - 69.1
kg/da arasinda iken bu oran 15 kg/da azotlu giibrelemeyle 132.7 - 193.7 kg/da
seviyesine yiikselmistir. Colak (2015) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada da protein verimi
36.12 kg/da seviyesinden 68.18 kg/da kadar ¢ikmistir. Benzer sekilde Alwim ve Moojen
(1984) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada da azotlu giibrelemeyle 62 kg/da olan protein
verimi 120 kg/da seviyelerine kadar ¢ikarilmistir. Bartholomew ve Williams (1978) ile
Seker (1992) tarafindan yiiriitiilen c¢alismalarda da benzer sonuglar elde edilmistir.
Dolayisiyla bu ¢alismalara ait sonuglar bulgularimizi destekler nitelikte olup azotun tek

yillik ¢imde ham protein orani yaninda protein verimini de arttirdigini1 gostermektedir.

4.2.3. Ham Kiil icerigi

Cesitlerinin ~ ortalama ham kiil iceriklerinde ortaya ¢ikan farliliklarin
karsilastirilmas1 amaciyla yapilan varyans analizine iliskin sonuglara Cizelge 4.13’de
yer verilmistir. Sonuglar bir arada degerlendirildiginde; azot dozlarina bagli olarak ham
kiil iceriginde ortaya ¢ikan varyasyonlarin istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01) oldugu
goriilmektedir. Benzer sekilde ¢esit x azot dozu interaksiyonlar1 arasindaki farkliligin da
istatistiksel olarak 6nemli oldugu (P<0.05) saptanmistir. Ancak gesitlere bagli olarak
ham kiil igeriklerinde ortaya c¢ikan farkliliklar ise varyans analizine gore istatistiksel

olarak dnemli bulunmamistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Farkli azot dozlarinin denemede yer verilen tek yillik ¢im ¢esitlerinin ham
kil iceriklerine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD. KT K.O. F Degeri
Blok 2 1.57137 0.78569 0.5609
Azot Dozlar 4 51.0274 12.7569 9.1076"
Hata 1 8 11.2054 1.40068 0.5747
Cesitler 2 9.10596 4.55298 1.8682%
Azot DozlarixCesitler 8 46.4196 5.80244 2.3809™
Hata 2 20 48.74096 2.43705

Genel 44 168.07068

CV (%) 18.1

84 Varyans analizi sonuglarina gore istatistiksel olarak fark yoktur

* Varyans analizi sonuglarina gore P<0.01 dnem seviyesinde farklilik istatistiksel olarak énemlidir
™ Varyans analizi sonuglarina gére P<0.05 nem seviyesinde farklilik istatistiksel olarak onemlidir
S.D.: Serbestlik derecesi; K.T.: Kareler toplami; K.O.: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayis1
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Ham kiil igeriklerine ait ortalamalarin Tukey Coklu Karsilagtirma Testiyle
karsilagtirilmast sonucu elde edilen sonuglar Cizelge 4.14'de verilmistir. Cizelge 4.14
incelendiginde kontrole (0 kg/da N) kiyaslandiginda sadece 5 kg/da dozda yapilan
azotlu gilibre uygulamasinda ham kiil igerigini arttig1 goriilmektedir. Nitekim kontrolde
ortalama ham kil icerigi % 11.4 seviyesinde iken 5 kg/da N uygulamasiyla ham kiil
icerigi % 12.5 kadar yiikselmistir. Ancak 10, 15 ve 20 kg/da N uygulamalarinda ham kiil
iceriginin sirastyla; % 9.5, 9.8 ve 10.7 seviyesine geriledigi saptanmistir (Cizelge 4.14).
Azot dozuna bagli olarak ham kiil igeriginde goriilen bu farkliliklar istatistiksel olarak
onemli (P<0.05) bulunmustur.

Ham kiil igerigi yoniiyle genel olarak; ilk sirayr Hellen (% 11.4) ¢esidinin aldigi,
Trinova ¢esidinde ham kiil veriminin % 10.6 oldugu ve Devis’in % 10.4 ham kiil
verimiyle son sirada yer aldigi saptanmistir. Ancak ¢esitler arasinda Saptanan bu
farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) bulunmamuistir. Fakat daha 6nce yapilan
caligmalarda cesitler arasinda ham kiil icerigi yoniiyle farkliliklarin olabildigi
saptanmistir (Colak, 2015). Diger yandan caligmada elde edilen ham kiil iceriklerine
iliskin degerler ile daha 6nce yapilan bazi ¢alismalara ait sonuglarin genel olarak uyum
igerisinde olmadigi saptanmistir (Akgiin ve ark., 2008; Kusvuran ve ark., 2014; Colak,
2015). Ancak ¢alisma sonuglariin Lale (2020) tarafindan elde edilen sonuglardan (%
4.13 ile 4.50) ytiksek oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.14. Farkli azot dozlar1 uygulanan tek yillik ¢im ¢esitlerde ham kiil igerikleri
(%)

Uygulanan Azot Cegitler
Miktan (kg/da)  Hellen Trinova Devis Ortalama
0 (kontrol) 12.7 A™ 11.3 AB 10.1 AB 11.4 ab”
5 129 A 12.4 AB 12.2 AB 125a
10 10.2 AB 10.8 AB 7.6 B 95b
15 11.4 AB 8.3 AB 9.8 AB 9.8b
20 9.8 AB 10.0 AB 12.3 AB 10.7 ab
Ortalama 11.4%4 10.6 10.4

% Ayni satirda yer alan genel ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (P<0.05)

*Ayni siitunda yer alan ve farkli kiigiik harflerle gosterilen (a-b) genel ortalamalar arasinda istatistiksel
olarak 6nemli diizeyde fark vardir (P<0.05)

"Azot x cesit interaksiyonu yoniiyle farkli biiyiik harflerle (A-B) belirtilen ortalamalar arasinda
istatistiksel olarak 6nemli seviyede farklilik vardir (P<0.05)

Azot x ¢esit interaksiyonuna ait ortalamalar bir biitiin olarak ele alindiginda; genel
olarak 5 kg/da N uygulamasinda Devis gesidi harig biitiin gesitler en yiiksek ham kiil
oranina ulasildigi belirlenmistir. Ayrica bu dozun {stiindeki azotlu giibre
uygulamalarinin ham kiil iceriginde azalmaya yol ag¢tigi goriilmiistiir (Cizelge 4.12).
Colak (2015) tarafindan yiiriitiillen c¢alismada azotlu giibreleme ile ham kiil orani
arasinda bir iliskiye rastlanmazken Seker (1992) tarafindan yapilan calismada azotun
ham protein orani ve ham protein verimini pozitif yonde etkiledigi ancak ham kiil
oranini ise negatif yonde etkiledigi saptanmigtir. Bu sonuglar; azotun tek yillik ¢im
cesitlerinde ham protein ve protein verimini arttirmasina ragmen 5 kg/da N
uygulamasindan daha yliksek dozlarda ham kiil iceriginde diisiise sebep oldugu

seklindeki bulgumuzu desteklemektedir.
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4.2.4. NDF icerigi

Tek yillik ¢im ¢esitlerinin ortalama NDF igerigine ait varyans analiz sonuglar
Cizelge 4.15°de verilmistir.

Cizelge 4.15. Farkli azot dozlarinin denemede yer verilen tek yillik ¢im cesitlerinin
notrde ¢ozlinmeyen lif (NDF) igerigine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD. KT. K.O. F Degeri
Blok 2 7.11043 3.55522 0.3563
Azot Dozlar 4 39.0018 9.75045 0.9772%
Hata 1 8 79.8226 9.97782 1.01
Cesitler 2 97.7398 48.8699 4.9468™
Azot DozlarixCesitler 8 119.045 14.8806 1.5063%
Hata 2 20 197.58031 9.879

Genel 44 540.2995

CV (%) 54

% Varyans analizi sonuclarma gore istatistiksel olarak fark yoktur
™ Varyans analizi sonuglarina gére P<0.05 6nem seviyesinde farklilik istatistiksel olarak énemlidir
S.D.: Serbestlik derecesi; K.T.: Kareler toplami; K.O.: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayisi

Ortalama NDF degerlerine iliskin veriler bir arada degerlendirildiginde; azot
dozlarina bagl olarak NDF igerigin de ortaya ¢ikan varyasyonlarin istatistiksel olarak
onemli seviyede olmadigi goriilmektedir. Benzer sekilde ¢esit x azot dozu
interaksiyonlar1 arasindaki farklik da istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Ancak
NDF igerikleri yoniiyle gesitler arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar ise istatistiksel olarak
onemli (P<0.05) bulunmustur.

Denemede NDF ait ortalamalar Tukey Coklu Karsilastirma Testiyle
karsilastirilmis olup sonuglara Cizelge 4.16'da yer verilmistir. NDF degerlerine iliskin
veriler bir arada degerlendirildiginde; azot dozlarina bagl olarak NDF igeriginin %63.6
ile %66.4 arasinda degistigi, benzer sekilde cesit x azot dozu interaksiyonlar1 ele
alindiginda ise NDF igeriginin %58.4 ile %68.1 arasinda degistigi bununla birlikte bu
varyasyonlarin istatistiksel olarak onemli diizeyde (P<0.05) olmadigi goriilmektedir

(Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16. Farkli azot dozlar1 uygulanan tek yillik ¢im gesitlerde NDF igerigi (%)

Uygulanan Azot Cesitler
Miktar1 (kg/da)  Hellen Trinova Devis Ortalama
0 (kontrol) 65.5% 67.0 63.6 65.4%
5 66.3 67.2 65.8 66.4
10 62.8 65.5 67.4 65.2
15 62.8 66.0 68.1 65.6
20 58.4 65.8 66.5 63.6
Ortalama 63.2 b* 66.3 a 66.3 a

% Aym siitunda yer alan genel ortalamalar arasinda ve Azot x gesit interaksiyonu yoniiyle ortalamalar
arasinda istatistiksel olarak 6nemli diizeyde farklilik yoktur (P<0.05)

* Ayni satirda farkli kiigiik harflerle gosterilen (a-b) ortalamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli
diizeyde fark vardir (P<0.05)

Lale (2020) tarafindan farkli gesitlere yer verilen calismada NDF igeriginin %55.0
ile %63.4 arasinda degistigi saptanmistir. Elde edilen sonuglar bahsedilen arastirma
sonuclartyla uyumludur. Diger yandan ¢alismayla elde edilen sonuglarin genel olarak
Ozdemir ve ark. (2019), Ozdemir (2017), Colak (2015) tarafindan yiiriitiillen calismalardan
elde edilen degerlerden yiiksek oldugu goriilmiistiir. Diger taraftan azotlu giibrelemenin tek
yillik ¢im gesitlerinin NDF igeriginde istatistiksel olarak onemli bir farkliliga neden
olmadig1 saptanmistir. Benzer sekilde Cetin (2017) tarafindan Tokat-Kazova sartlarinda
yuriitiilen bir ¢alismada da azot dozlarmin NDF igerigini istatistiksel olarak 6nemli
diizeyde etkilemedigi saptanmistir. Colak (2015) tarafindan ytiriitiilen calismada da yem
kalitesi olgiitlerinden olan NDF igeriginin artan azotlu giibre dozlarindan etkilemedigi
tespit edilmistir.

Cesitlere ait veriler bir arada degerlendirildiginde; Devis ve Trinova cesitlerinin
ayn1 oranda NDF icerigine sahip olduklar1 (%66.3) ve istatistiksel olarak da ayni grupta
yer aldiklar1 goriilmektedir. Hellen ¢esidinin ise %63.2 oraninda NDF igerdigi ve
istatistiksel olarak da (P<0.05) diger iki cesitten ayrildigi goriilmektedir. Daha once
yapilan ¢aligmalarda da cesitlerin NDF igeriginde onemli diizeyde farklilik olabildigi
saptanmistir (Colak, 2015; Lale, 2020). Ayrica sonuglar Hatay ekolojik kosullar1 igin
NDF igerigi yoniiyle Hellen ¢esidini 6n plana ¢ikarmaktadir.
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4.2.5. ADF icerigi

Tek yillik ¢im g¢esitlerinde azotlu giibre dozlarina bagh olarak ADF igerigi
degerlerinde goriilen farliliklarin karsilagtirilmas: gayesiyle yapilan varyans analizine
iliskin sonuglar Cizelge 4.17°de verilmistir. Azot dozlarina bagli olarak ADF igerigin de
ortaya ¢ikan varyasyonlarin istatistiksel olarak onemli diizeyde (P<0.05) olmadig
goriilmektedir. Benzer sekilde gesitler arasindaki farkliklar da istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamaistir. Ancak ¢esit x azot dozu interaksiyonunda ADF igerikleri yoniiyle ortaya
¢ikan varyasyonun ise istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) oldugu goriilmiistiir (Cizelge
4.17).

Calismada yer wverilen azotlu giibre dozlari, cesitler ve bunlariin
interaksiyonlarina iliskin ADF igerikleri Tukey Coklu Karsilastirma Testiyle
karsilastiritlmis olup sonuglara Cizelge 4.18'da yer verilmistir. Cizelgede veriler genel
olarak ele alindiginda; azot dozlarina bagl olarak ADF igeriginin %36.3 ile %38.3
arasinda degistigi ancak istatistiksel olarak onemli diizeyde farklilik olmadigi (P<0.05)
goriilmektedir. Cesit x azot dozu interaksiyonlar1 ele alindiginda ise; ADF igeriginin
%33.3 ile %39.6 arasinda farklilik gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.18).

Calisma sonuglarina gore sadece en yliksek ADF igerigine sahip uygulama (Devis
¢esidinde 15 kg/da N uygulamasi) ile en diisiik ADF oranina sahip (Hellen ¢esidinde 20
kg/da N uygulamasi) uygulamalarin istatistiksel olarak (P<0.05) birbirinden farkli
olduklar1 goriilmektedir. Ancak her ii¢ ¢esitte de kontrol ile biitiin azot dozlar
istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir (Cizelge 4.18). Bu sonuglara gore 15 kg/da
azot uygulamasi Devis ¢esidinde en yiiksek ADF igerigini verirken en diisiik ADF
icerigi ise 20 kg/da azotun Hellen ¢esidine uygulanmasi ile elde edilmistir. Cetin (2017)
tarafindan Tokat-Kazova sartlarinda yiiriitiilen ¢alismada da (elde edilen bulgularla
uyumlu bir sekilde) ADF igeriginin azot uygulamalarindan etkilemedigi saptanmistir.
Benzer sekilde Colak (2015) tarafindan yiiriitilen calismada da yem Kalitesi
Olgiitlerinden olan ADF oranin artan azotlu giibre dozlarindan etkilemedigi tespit

edilmistir.
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Cizelge 4.17. Farkli azot dozlarinin denemede yer verilen tek yillik ¢im cesitlerinin
asitte ¢oztinmeyen lif (ADF) igerigine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD. KT. K.O. F Degeri
Blok 2 16.6285 8.31424 1.7076
Azot Dozlari 4 24.9555 6.23889 1.2813%
Hata 1 8 38.9524 4.86905 1.2859
Cesitler 2 45.2641 22.632 5.9769%
Azot DozlarxCesitler 8 44.0768 5.50959 1.455™
Hata 2 20 75.73162 3.78658

Genel 44 245.60886

CV (%) 6.3

8 Varyans analizi sonuglarina gore istatistiksel olarak fark yoktur
™ Varyans analizi sonuglarina gére P<0.05 6nem seviyesinde farklilik istatistiksel olarak dnemlidir
S.D.: Serbestlik derecesi; K.T.: Kareler toplami; K.O.: Kareler ortalamasi; CV: Korelasyon katsayisi

Veriler bir arada degerlendirildiginde; Devis ¢esidinde ADF igeriginin (%38.4) en
yiiksek seviyede bulundugu goriilmektedir. Bunu Trinova (%37.4) ve Hellen (%35,9)
cesitlerinin takip etmektedir. Ayrica sonuglar Hatay ekolojik kosullari i¢in ADF igerigi
yoniiyle Hellen ¢esidini 6n plana ¢ikarmaktadir. Ancak cesitler arasinda ADF igerdigi
yoniiyle ortaya ¢ikan bu farkliliklar istatistiksel olarak 6énemli (P<0.05) bulunmamustir.
Colak (2015) tarafindan yiiriitiillen ¢alismada da farkli gesitler igin ADF oraninin %
31.31 - 31.52 arasinda degistigi saptanmis olup arastirma sonuglarimizla benzer sekilde
gesitlerin ADF oranlarinda goriilen bu farklilik istatistiksel olarak 6nemli (P>0.05)
bulunmamistir. Ancak Lale (2020) tarafindan yapilan ¢alismada ADF oraninin %38.3
ile %40.7 arasinda degistigi ve farkliligin istatistiksel olarak da Onemli oldugu
saptanmigtir. Sonuglarda goriilen bu farkliliklar kullanilan ¢esitlerin ve ekolojik
kosullarin farkliligindan kaynaklanmis olabilir. Zira yetistirme kosullar ile cesitler
arasindaki genotipik farkliliklar NDF ve NYD degerleri yaninda ADF oraninda da

farkliliklara yol acabilmektedir (Colak, 2015).
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Cizelge 4.18. Farkli azot dozlar1 uygulanan tek yillik ¢im gesitlerde ADF igerigi (%)

Uygulanan Azot Cegitler
Miktar1 kg/da) ~ Hellen Trinova Devis Ortalama
0 (kontrol) 37.2 AB** 37.3 AB 35.8 AB 36.8%
5 37.9 AB 375 AB 39.3 AB 38.3
10 35.1 AB 37.0 AB 38.6 AB 36.9
15 36.1 AB 38.1 AB 39.6 A 37.9
20 33.3B 36.9 AB 38.6 AB 36.3
Ortalama 35.9% 37.4 38.4

%dAym siitunda Veya satirda yer alan genel ortalamalar arasinda istatistiksel olarak énemli diizeyde
farklilik yoktur (P<0.05)

"Azot x cesit interaksiyonu yoniiyle farkli biiyiik harflerle (A-B) belirtilen ortalamalar arasinda
istatistiksel olarak 6nemli seviyede farklilik vardir (P<0.05)

4.2.6. Nispi Yem Degerlerindeki (NYD)

Nispi Yem Degerlerinde (NYD) ortaya ¢ikan farliliklarin ortaya konulmasi i¢in
yapilan varyans analiz sonuglari Cizelge 4.19°de goriilebilir. Veriler bir arada
degerlendirildiginde; azot dozlarina bagli olarak NYD igeriginde ortaya c¢ikan
varyasyonlarin istatistiksel olarak Onemli diizeyde olmadigi goriilmektedir. Ancak
cesitler ve gesit X azot dozu interaksiyonu arasinda NYD igerikleri yoniiyle ortaya ¢ikan
varyasyonlar ise istatistiksel olarak dnemli (P<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.19).

NYD igeriklerine ait ortalamalarin Tukey Coklu Karsilagtirma Testi sonuglar1 ise
Cizelge 4.20'de sunulmustur. Cizelge 4.20°de yer alan genel ortalamalar ele alindiginda
azot dozlarina bagli olarak NYD’nin 82.8-89.8 araliginda degistigi ancak farkliligin
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde olmadigi (P<0.05) goriilmektedir. Cesit X azot dozu
interaksiyonlart incelendiginde ise; NYD’nin 79.4-101.9 arasinda farklilik gosterdigi

saptanmuistir.
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Cizelge 4.19. Farkl1 azot dozlarinin denemede yer verilen tek yillik ¢im ¢esitlerinin nispi
yem degerlerine (NYD) iligskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Kaynagi S.D. KT. K.O. F Degeri
Blok 2 76.9878 38.4939 0.755
Azot Dozlar 4 241.052 60.2631 1.182%
Hata 1 8 407.885 50.9856 1.0133
Cesitler 2 492.574 246.287 4.8946™
Azot DozlarixCesitler 8 572.836 71.6045 1.423™
Hata 2 20 1006.3691 50.3185

Genel 44 2797.7036

CV (%) 9.3

% Varyans analizi sonuglarina gore istatistiksel olarak fark yoktur
™ Varyans analizi sonuglarina gére P<0.05 6nem seviyesinde farklilik istatistiksel olarak dnemlidir
S.D.: Serbestlik derecesi; K.T.: Kareler toplami; K.O.: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayisi

Interaksiyonlar iizerindeki ortalama karsilastirma testi Sonuglarma gore; en diisiik
NYD’ye sahip uygulama Devis ¢esidinde 15 kg/da N uygulamasinda, en diisik NYD’ye
sahip uygulama Hellen ¢esidinde 20 kg/da N uygulamasinda bulunmustur ve tim
uygulamalarin istatistiksel olarak (P<0.05) birbirinden farkli olduklar1 goriilmektedir.
Ancak denemede yer verilen her ii¢ ¢esitte de kontrol uygulamasi ve biitiin azot dozlari
istatistiksel olarak ayn1 grupta yer almistir (Cizelge 4.20).

Calismadan alina sonuglar bir arada degerlendirildiginde; Hellen ¢esidinin NYD
(90.5) yoniiyle ilk sirada yer aldigi, bunu Trinova (84.1) ve Devis (82.9) ¢esitlerinin
takip ettigi goriilmektedir. Cesitler arasinda NYD yoniiyle ortaya ¢ikan bu farkliliklar
istatistiksel olarak da onemli (P<0.05) bulunmustur. NDF ve ADF 6zelliklerinde oldugu
gibi NYD yoniiyle de Hellen ¢esidi 6ne plana ¢ikmistir. Lale (2020) tarafindan yapilan
calismada da NYD yoniiyle denemede yer verilen cesitler arasinda farklilik oldugu
(86.4-99.6) ve farkliligin istatistiksel olarak onemli oldugu saptanmistir. Colak (2015)
tarafindan yiiriitilen ¢alismada da ¢esitler arasinda NYD yoniiyle istatistiksel olarak
onemli (P>0.05) diizeyde farklilik saptanmistir. Diger yandan farkli ekolojik kosullar
altinda ayni1 ¢esitlerde dahi NYD yoniiyle farklilik olabildigi goriilmektedir. Dolayisiyla
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cesitler arasindaki genotipik farkliliklar yaninda ekolojik kosullar da NYD’de
farkliliklara yol agabilmektedir (Colak, 2015).

Cizelge 4.20 Farkli azot dozlar1 uygulanan tek yillik ¢im ¢esitlerde NYD

Uygulanan Azot Cegitler
Miktar1 (kg/da)  Hellen Trinova Devis Ortalama
0 (kontrol) 85.3 AB™ 83.2 AB 89.3 AB 85.9%
5 83.3 AB 82.7 AB 82.5 AB 82.8
10 91.7 AB 85.6 AB 81.2 AB 86.2
15 90.1 AB 83.7 AB 79.4B 84.4
20 1019 A 85.1 AB 82.3 AB 89.8
Ortalama 90.5 a* 84.1ab 829D

% Ayni siitunda yer alan genel ortalamalar arasinda istatistiksel olarak énemli diizeyde farklilik yoktur
(P<0.05)

* Aymi satirda farkli kiigiik harflerle gosterilen (a-b) ortalamalar arasinda istatistiksel olarak énemli
diizeyde fark vardir (P<0.05)

"Azot x gesit interaksiyonu yoniiyle farkli biiyiik harflerle (A-B) belirtilen ortalamalar arasinda
istatistiksel olarak 6nemli seviyede farklilik vardir (P<0.05)

5. SONUC ve ONERILER

Bu calisma, tlilkemizde cesit listesinde bulunan bazi tek yillik ¢im ¢esitlerinin
Hatay ekolojik sartlarinda verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi ve farkli azot (N)
dozlarinin ele alinan ¢esitlerin yem verimi ve kalite 6zelliklerine etkileri arastirilmistir.
Calisma sonucunda ulagilan sonuglar ve bu sonuglar dogrultusunda yapilan bazi oneriler
asagida ozetlenmistir.

Denemede yer verilen biitlin cesitlerde azotlu giibrenin sap kalinligim
etkilemedigi ancak bitki boyunda belirgin bir artisa neden oldugu goriilmiistiir. Ancak
sonuglar bir biitiin olarak ele alindiginda bitki boyuna etki yoniiyle azot dozlar1 arasinda
istatistiksel olarak farklilik olmadigi saptanmistir. Dolayisiyla azot dozundaki artis bitki
boyunda artis olarak kendini gostermemistir. Bu sebeple Hatay ekolojik kosullarinda
(bitki boyu ve sap kalinlig1 yoniiyle) Devis ve Hellen gesitlerinde 5 kg/da N, Trinova

¢esidinde ise 5-10 kg/da N dozlarinin yeterli oldugu sonucuna varilmistir.
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Deneme sonuglarina gore ¢esitlerin tiimiinde artan azot dozuna bagli olarak yesil
ot veriminin ise belirgin bir sekilde arttigi saptanmustir. Yesil ot veriminde oldugu gibi
kuru ot verimi de azot uygulamalariyla artmistir. Ancak uygulanan azot miktar1 10
kg/da iistiine ¢iktiginda kuru ot verimi artmamis hatta bir miktar diigsmiistiir. Dolayisiyla
bitki boyu, sap kalinligi yaninda yesil ve kuru ot verimi de dikkate alinarak Hatay
kosullarinda genel olarak 10 kg/da N dozunun yeterli olabilecegi sonucuna varilmstir.

Hatay ekolojik kosullar i¢in bitki boyu ve sap kalinlig1 yoniiyle; Devis ¢esidinin
on plana ¢iktig1 goriilmiis ve bunu Hellen gesidi takip etmistir. Yesil ve kuru ot verimi
yoniiyle de; ilk siray1r Devis alirken bunu Hellen ve Trivova ¢esitlerinin takip ettigi
saptanmistir. Dolayisiyla bitki boyu, sap kalinlig1 ve yesil ile kuru agirlik gibi bitki
verim degerleri bir biitiin olarak g6z oniinde bulundurularak yorede “Devis” gesidin
Onerilmesinin uygun olacagi sonucuna varilmistir.

Deneme sonuglar1 bir arada ele alindiginda; biitiin ¢esitlerde ham protein oranlari
ile protein verimleri artan azot uygulamasiyla artmig ve en yiiksek degerlere 15 kg/da N
dozuyla ulasilmigtir. Ancak uygulanan azot dozu 20 kg/da seviyesine yiikseltildiginde
gerek ham protein orani ve gerekse protein verimi diigsmiistiir.

Ham protein oran1 ve protein verimine iligkin biitin veriler bir arada
degerlendirildiginde; ilk siray1r Devis ¢esidinin aldigi, bunu sirasiyla Trinova ve Hellen
cesitlerinin takip ettigi saptanmistir. Dolayisiyla Hatay ekolojik kosullarinda ham
protein ve protein verimi yoniiyle de Devis ¢esidinin one ¢iktigi goriilmiistiir.

Cesitlerin ham kiim igerigine iliskin sonuglar bir arada ele alindiginda; sadece 5
kg/da azotlu giibre uygulamasinda kontrole gore artis oldugu belirlenmistir. Ancak bu
farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmamaistir. Bu seviyenin iistiine ¢ikildiginda ise
ham kiil miktarinda diisiis oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde azotlu giibrelemenin
NDF ve ADF orani ile NYD iizerinde etkili olmadig1 da saptanmaistir.

Ham kil icerigi yoniiyle ¢esitler arasinda istatistiki olarak onemli (P<0.05) bir
fark bulunmadigi, NDF ve ADF igerigi yoniiyleyse Hellen ¢esidinin 6n plana ¢iktigi
belirlenmistir. NYD yoniiyle ise farkli olarak Hellen gesidinin (90.5) ilk sirada yer
aldig1, bunu Trinova (84.1) ve Devis (82.9) gesitlerinin takip ettigi saptanmuistir.

Arastirma verileri bir biitiin olarak ele alindiginda azotlu giibrelerin biitiin
cesitlerinde belirli bir seviyeye kadar verim ve kaliteyi arttirdig1 ancak yiiksek azotlu

giibre dozlarmin (6zellikle 20 kg/da N dozu) yem verimi ve kalitesini azatligir sonucuna
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varilmistir. Bu nedenle ekonomik sebepler de dikkate alinarak Hatay ekolojik
kosullarinda tek yillik ¢im iiretiminde 5-10 kg/da N dozunun Onerilebilecegi sonucuna
varilmstir.

Ayrica bitki boyu, sap kalinligi, yesil ve kuru agirlik ile ham protein oranm1 ve
protein verimi yaninda NDF ve ADF yoniiyle de bolge i¢in Hellen ¢esidinin 6nerilmesi
uygun olacaktir. Trinova ¢esidi ise ikinci tercih olmalidir. Ancak NYD yoniiyle Hellen

¢esidi 6n plana ¢ikmaktadir.
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